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ABSTRAK 

 

Centrifugal Fan adalah kipas yang berfungsi untuk mendinginkan pada bagian dalam gerbong 

kereta api. Pada Centrifugal Fan, terdapat bagian bracket atau Centrifugal Bracket yang 

berguna untuk menjaga Centrifugal Fan tersebut dari goncangan kereta saat sedang beroprasi. 

Pembuatan Centrifugal Bracket ini menggunakan plat yang disambungkan. Material yang 

digunakan pada pembuatan Centrifugal Bracket ini adalah SS400. Baja SS400 ini memiliki 

sifat keuletan yang baik, kekerasan yang sedang, dan sedikit kandungan silikon, membuatnya 

populer digunakan dalam industri konstruksi, kereta api, jembatan, dan lain-lain. Penelitian ini 

bertujuan untuk mempermudah proses produksi Centrifugal Bracket, dimana terdapat kesulitan 

pada proses produksi untuk desain awal dari Centrifugal Bracket. Hasil yang didapatkan pada 

redesain ini untuk mengetahui perbandingan desain awal Centrifugal Bracket dengan redesain, 

mulai dari daya tekan bracket menggunakan von-mises, 1st principal stress, 3rd principal 

stress, safety factor, serta proses produksi pada bracket.  

 

Kata Kunci : Centrifugal Fan. Centrifugal Bracket, SS400, Von-Mises, 1st Principal Stress, 3rd 

Principal Stress, Safety Factor.  

  

mailto:hasjim.win.tm21@mhsw.pnj.ac.id


 

viii 

 

REDESAIN PEMBUATAN MANUFACTURING DRAWING 

BRACKET CENTRIFUGAL FAN PADA KERETA API 

 

Hasjim Win1 dan Rosidi1 

1Program Studi Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta, Jl. Prof. G. A. 

Siwabessy, Kampus UI, Depok, 16425 

Email : hasjim.win.tm21@mhsw.pnj.ac.id 

 

ABSTRACT 

 

Centrifugal Fan is a fan that functions to cool the inside of a train carriage. In the Centrifugal 

Fan, there is a bracket or Centrifugal Bracket which is useful for protecting the Centrifugal 

Fan from train shocks while operating. The manufacture of this Centrifugal Bracket uses 

connected plates. The material used in the manufacture of this Centrifugal Bracket is SS400. 

This SS400 steel has good ductility, moderate hardness, and low silicon content, making it 

popular for use in the construction industry, railways, bridges, and others. This study aims to 

facilitate the production process of the Centrifugal Bracket, where there are difficulties in the 

production process for the initial design of the Centrifugal Bracket. The results obtained in 

this redesign are to determine the comparison of the initial design of the Centrifugal Bracket 

with the redesign, starting from the bracket's compressive strength using von-mises, 1st 

principal stress, 3rd principal stress, safety factor, and the production process on the bracket. 

 

Keywords: Centrifugal Fan. Centrifugal Bracket, SS400, Von-Mises, 1st Principal Stress, 3rd 

Principal Stress, Safety Factor. 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Centrifugal bracket pada kereta api adalah suatu perangkat yang dirancang 

untuk menahan kereta agar tidak terguling ketika berbelok di tikungan. Gaya 

sentrifugal yang bekerja pada kereta ketika berbelok dapat mempengaruhi stabilitas, 

keamanan, dan kenyamanan kereta api. Bracket ini berfungsi sebagai "momen 

penahan" atau "momen stabisator" yang menahan kereta agar tidak terguling. Dalam 

beberapa kasus, gaya sentrifugal dapat menjadi penyebab utama terjadinya peristiwa 

penggulingan kereta api. [1] 

 

Pada PT. XYZ , Centrifugal Bracket ini digunakan untuk penyangga 

Centrifugal Fan. Lokasi penempatan Centrifugal Bracket ini terdapat didalam gerbong 

kereta. Pada awal pengerjaan penulis hanya menerima desain drawing dari bagian 

desain untuk mengetahui proses serta ukuran yang diperlukan. Lalu dilanjutkan dengan 

membuat Manufacturing Drawing pada setiap part. Pada pembuatan desain 

Centrifugal Bracket, terdapat kesulitan pada proses produksi Centrifugal Bracket. 

Kesulitan ini ada pada bagian pemasangan Centrifugal Bracket sebelum di aplikasikan 

ke dalam gerbong kereta. Hal tersebut membuat pengerjaan produksi Centrifugal 

Bracket menjadi terhambat.  

 

Oleh karena itu judul pada penelitian ini yaitu “Redesain Pembuatan 

Manufacturing Drawing Bracket Centrifugal Fan Pada Kereta Api” dengan bantuan 

perangkat lunak AutoDesk Inventor 2020. Hasil dari redesain tersebut digunakan untuk 

mengetahui bahwa PT. XYZ memikiki studi banding pada Bracket Centrifugal 

sebelum di produksi. 
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1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang diatas, permasalahan yang dirumuskan sebagai 

berikut :  

1. Bagaimana proses produksi centrifugal bracket saat ini di PT. XYZ dan 

kesulitan yang dihadapi terutama dalam pemasangan centrifugal bracket 

sebelum diaplikasikan ke dalam gerbong kereta? 

2. Bagaimana pengaruh redesain manufacturing drawing terhadap efisiensi 

dan efektivitas proses produksi centrifugal bracket di PT. XYZ? 

 

1.3 Batasan Masalah  

      Batasan masalah digunakan dalam penelitian Tugas Akhir ini adalah sebagai 

berikut: 

1. Penelitian ini hanya akan membahas desain dan produksi centrifugal 

bracket yang digunakan sebagai penyangga centrifugal fan dalam gerbong 

kereta di PT. XYZ.  

2. Data yang digunakan dalam penelitian ini akan berasal dari desain awal 

yang diterima dari bagian desain PT. XYZ. Studi ini memili data yang 

terbatas karena beberapa dokumen bersifat rahasia PT. XYZ. 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

 Tujuan dari penelitian ini adalah : 

1. Dapat Redesain Bracket Centrifugal menggunakan aplikasi AutoDesk 

Inventor 2020 
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2. Dapat melakukan perbandingan dari redesain Bracket Centrifugal pada 

desain awal Bracket Centrifugal PT.XYZ 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

1. Mahasiswa mampu mengaplikasikan ilmu dan keterampilan yang 

diperoleh mengemban Pendidikan di Politeknik Negeri Jakarta. 

2. Dapat memahami serta melakukan analisis redesain manufacturing 

drawing pada bracket centrifugal PT.XYZ.  



 

48 

 

BAB V  

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

 Berdasarkan hasil penelitian yang dilakukan pada redesain dapat diambil 

kesimpulan sebagai berikut. 

1. Peneliti dapat melakukan redesain bracket centrifugal dan pengujian 

menggunakan aplikasi Autodesk Inventor Pro 2020. Serta dapat 

membandingkan desain awal bracket dengan redesain dari hasil pengujian 

menggunakan Autodesk Inventor Pro 2020. 

 

2. Peneliti dapat melakukan perbandingan desain awal bracket centrifugal dengan 

hasil redesain, dimana perbandingan ini berupa kekuatan tegangan bracket dan 

model desain bracket centrifugal. Model redesain memiliki bentuk frame yang 

mudah dikerjakan pada proses produksi dibandingkan desain awal bracket 

centrifugal, serta memiliki kekuatan yang lebih baik. 

 

 

5.2 Saran 

 Pada penelitian ini terdapat beberapa saran untuk peneliti selanjutnya sebagai 

berikut: 

 

1. Penelitian ini hanya menggunakan simulasi berdasarkan bantuan perangkat 

lunak AutoDesk Inventor Pro 2020. Untuk penelitian selanjutnya, bisa juga 

menggunakan bantuan perangkat lunak Ansys Workbench R20 atau Solidworks. 
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2. Penelitian ini hanya menggunakan analisis daya tekan beban, untuk peneliti 

selanjutnya dapat ditambahkan akibat frekuensi getaran yang dialami bracket 

centrifugal pada saat gerbong kereta berjalan. 
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LAMPIRAN 

Lampiran 1. Bagian bracket yang ingin diubah 
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Lampiran 2. Manufacturing Drawing Centrifugal Bracket desain awal dan redesain 
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