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RANCANG BANGUN KONSTRUKSI SUPPORT MAGNETIC
SEPARATOR PADA JALUR V33-BC5 DI GREENZONE 2

Akmal Nafsa Ulya Haqqi?,
Fajar Mulyana?, Sugiyante®, Bakoh Hartono*
1. Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta Konsentrasi Rekayasa Industri
Semen
2. Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta
3. Maintenance Mechanical AFR Superintendent, PT. Solusi.Bangun
Indonesia Tbk.
4. Mechanical Engineering.RMK Manager, PT. Solusi Bangun Indonesia
Thk.

Email:"AKmal.evel7@qgmail.com

ABSTRAK

Proses Pencacahan dan pemilahan sampah dalam metode Pre Processing adalah
salah satu kontribusi PT Solusi Bangun-indonesia dalam mengganggulangi masalah
sampah dan polusi. Sampah tersebut akan dicacah-dalam ukuran tertentu dan dimasukkan
dalam pembakaran semen. Tempat pengolahan tersebut-disebut greenzone Dalam proses
tersebut terkadang dalam transport material nya mengandung-material impurities berupa
metal dan sejenisnya. Pendistribusian tersebut berpotensi menyebabkan terbawanya
material asing karena tidak ada pemilahan kandungan sampah: Belt conveyor dan dynamic
disc screen sering menjadi rusak akibat material metal tersebut.Permasalahan tersebut
dapat diatasi dengan alat magnetic separator untuk memisahkan logam.asing dari sampah
yang disalurkan menggunakan belt conveyor. Magnetic separator menjadi proteksi bagi
proses operasi dynamic disc screen dan conveyor ‘dari material asing sehingga potensi
keausan dynamic disc screen dan belt conveyor sobek dapat dihindari. Pemasangan posisi
magnetic separator menggunakan konstruksi berdasarkan posisi yang optimal. Penelitian
ini membahas rancang bangun instalasi magnetic separator jalur belt conveyor greenzone.
Instalasi konstruksi untuk magnetic separator bertujuan untuk memudahkan akses
pemeliharaan dan pembersihan juga memberikan akses buang untuk material asing serta
melindungi sistem transport material di greenzone.

Kata Kunci: Belt conveyor, Magnetic separator, dynamic disc screen, AFR
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ABSTRACT

The process of shredding and sorting waste in the Pre Processing method is one
of PT Solusi Bangun Indonesia's contributions in overcoming waste and pollution
problems. The waste will be shredded into certain sizes and put into the cement kiln. The
processing place is called a green zone. In this proeess, sometimes the material transport
contains impurities in the form of metal andthe like. This distribution has the potential to
cause foreign material to be carried because there is no sorting-of waste content. Belt
conveyors and dynamic disc screens are often damaged by the metal material. This problem
can be overcome with a magnetic separator to separate foreign metals fromwaste that is
channeled using a belt conveyor. The magnetic separator provides protection,for the
dynamic disc screen-and conveyor operating process from foreign material so that.the
potential for wear on the dynamic disc.screen and torn belt conveyor can be avoided. The
installation of the magnetic separator position uses a construction hased on the optimal
positions This study discusses the design and construction of the green zone belt conveyor
magnetic separator installation. The construction installation for the magnetic separator
aims to facilitate access to-maintenance and cleaning, also provide access to dispose of
foreign materials and protect the material transport system in the green zone.

Keywords: Belt conveyor, Magnetic.separator, dynamic disc screen, AFR
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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1.1

BAB |
PENDAHULUAN

Latar Belakang

PT Solusi Bangun Indonesia Thk adalah sebuah perusahaan publik
Indonesia dimana mayoritas sahamnya«(83,27%) dimiliki dan dikelola oleh PT
Semen Indonesia Industri Bangunan (S1IB) — bagian-dari Semen Indonesia
Group- produsen semen.terbesar di Indonesia dan Asia Tenggara. PT Solusi
Bangun Indonesia Tbk menjalankan usaha yang terintegrasi dari semen, beton
siap pakai, dan produksisagregat. Perseroan mengoperasikan empat pabrik
semen di Narogong (Jawa Barat), Cilacap (Jawa Tengah), Tuban (Jawa Timur),
dan Lhoknga (Aceh), dengan total kapasitas 14,8 juta ton semen per tahun, dan
mempekerjakan lebih dari 2,400 orang.

PT Solusi Bangun Indonesia adalah perusahan semen terbesar di Indonesia.
Kualitas dan kuantitas produksi tiap equipment bervariasi dan selalu terjaga.
Solusi Bangun Indonesia memiliki komitmen untuk menjadi perusahaan yang
terdepan dengan Kinerja terbaik dalam-industri_bahan bangunan di Indonesia.
Solusi Bangun Indonesia melangkah untuk-memenuhi kebutuhan
pembangunan di Indonesia dengan kapasitas produksi 15 juta ton semen per
tahun. Kehadiran PT. Solusi-Bangun Indonesia di Indonesia ditandai dengan
beroperasinya empat pabrik-di "Lhoknga.— Aceh, Narogong —Jawa Barat,
Cilacap — Jawa Tengah dan Tuban — Jawa Timur. Secara garis besar terdapat
tujuh area di PT.Solusi- Bangun Indonesia Pabrik Narogong yaitu: Quarry,
Crusher, Reclaimer, Raw Mill, Kiln, Finish Mill dan Pack House, dan AFR
Facilities(greenzone 1,2 dan &3).

Area greenzone 2 merupakan area pencacahan material limbah Solid dan
oil sludge dari berbagai macam material termasuk material yang mengandung
B3 Seperti sampah rumah tangga, bekas cat, makanan, kosmetik dan
sebagainya. Material ini akan dicacah menggunakan mesin yang Bernama

shredder dengan tipe MJ 4000 yang kemudian hasil pencacahan akan di
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transportasikan oleh beberapa belt conveyor dan akan disaring menggunakan

dynamic disc sreen.
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Sumber : dokumen PT Solusi Bangun Indonesia

Di dalam proses transport tersebut terdapat Magnetic separator yang akan
memisahkan material logam dari material sampah namun tidak dapat berfungsi
dengan baik sehingga pemisahan material logam tidak optimal. Hasil dari tidak
optimalnya pemisahan metal ini mengakibatkan beberapa equipment cepat
rusak terutama pada bagian dynamic.screen. Dynamic.disc screen akan cepat
terkikis oleh material logam keras yang akan bergesekan.dengan disc screen
tersebut. Harga disc screen per set adalah Rp. 35.000.000,00 yang mana akan
sangat mengeluarkan dana yang banyak apabila“disc screen tersebut sering
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Gambar 1. 2 Disc screen yang terlilit oleh material logam yang bergesekan dengan disc screen lain

Sumber : Dokumen pribadi
Berdasarkan latar belakang tersebut maka diperlukan rancang bangun

konstruksi support magnetic separator di area greenzone 2.
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Rumusan Masalah

Bagaimana cara membangun konstruksi support Magnetic separator baru

untuk mengoptimalkan pemisahan metal dalam proses pencacahan sampah

exdid yeH

epeyer Laba YiwjM|od Hijiw exdid yeH S
w

pada jalur greenzone 2

Manfaat Penulisan Tugas Akhir
Manfaat yang diperoleh dari perancangan dan pembuatan struktur magnetic
separator ini adalah’:
a. Sebagai saranasupport untuk magnetic separator sehingga dapat
melakukan pemisahansmaterial metal secara optimal.
b. Sebagai fasilitas untuk pemasangan dan perawatan magnetic separator

yang mudah diakses bagt user.

1.4 -~ Tujuan Penulisan Tugas Akhir
Dalam penulisan laporan tugas akhir ini.penulis menggunakan beberapa

batasan masalah, diantaranya sebagai berikut:

1.4.1 Tujuan Umum
a. Sebagai syarat kelulusan perkuliahan jurusan D3 Teknik Mesin
Politeknik Negeri Jakarta
1.4.2 Tujuan Khusus
a. Membuat rancang bangun konstruksi magnetic separator baru pada
jalur V 33 BC 5
b." Mengurangi biaya maintenance yang berkaitan dengan pemisahan

metal.

15 Batasan Masalah

: Jaquins uepngakuaw uep ueywnjue>uaw edue) juj sijn} eAiey] yninjas neje ueibeqas diynbuaw Huese|iqg °|L

Dalam penulisan laporan tugas akhir.ini.penulismenggunakan beberapa

batasan masalah, diantaranya sebagai berikut:

1. Penelitian dilakukan di lingkup PT Solusi Bangun Indonesia pabrik
Narogong

2.  Hanya membahas bagaimana cara membangun konstruksi support
Magnetic separator baru di jalur greenzone 2

3. Tidak membahas sistem kelistrikan pada magnetic separation



Material yang dapat hanya dipisah oleh magnet adalah logam metal

4.
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JAKARTA

non ferrous seperti alluminium (AL), magnesium (Mg), tembaga (Cu),
seng (Zn), nikel (Ni), timah hitam (Pb), timah putih (Sn) dan logam-

logam mulia.

Hak Cipta:

. 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan
Dari hasil projek rancang bangun support Konstruksi Magnetic Separtor Unit

didapat kesimpulan sebagai berikut

a. Konstruksi support magnetic separator pada jalur V33-BC 5 telah terpasang dengan

spesifikasi sebagai berikut

) Semua material supportsMS unit baru menggunakan structural steel H'beam
150 x 150
o Sambungan antar structural steel menggunakan sambungan Las RD 7018

o Semua sambungan baut diseragamkan menggunakan baut M16

b. Dengan terpasangnya Support-IMagnetic Separator Unit pada jalur V33-BC 5 di
posisi baru dengan konsep, design; dan perancangan serta realisasinya telah berhasil
mengurangi cost perawatan dan perbaikan selama periode Maret 2024 hingga Juli
2024 dengan tidak adanya maintenance terkait dengan pemisahan logam. Untuk
lebih detail nya bisa dilihat pada sub bab 4.2 dan pada sub bab 4.6.2.

5.2 Saran
Desain konsep rancangan dan perhitungan ‘Support konstruksi MS UNIT ini bisa

digunakan sebagai acuan merancang Structure support di area lain. Dengan
memperhatikan poin poin yang telah penulis cantumkan.
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Lampiran 1:
Sejarah PT. Solusi Bangun Indonesia Tbk.

PT. Solusi Bangun Indonesia Thk(SMCB)«(dahulu PT. Holcim Indonesia
Tbk) bergerak dalam bidang pengoperasian pabrik semen dan aktivitas lain yang
berhubungan dengan industri. semen, pengelolaan limbah serta melakukan investasi
pada perusahaan lainnya. Pada sektor industri semen, PT. Solusi Bangun.Indonesia
Tbk menyediakanproduk meliputi 7 jenis semen dan.mempunyai produk layanan
lainnya seperti Solusi Rumah yang menawarkan solusi perbaikan dan
pembangunan rumah, serta“Geocycle yang menyediakan solusi pembuangan
limbah  industri, perkotaandanpertanian-terhadap -masalah -pengumpulan,
penyimpanan dan pembuangan limbah berbahaya maupun limbah tidak berbahaya.
Selain itu, Solusi Bangun Indonesia juga.memiliki anak perusahaan yang bernama

PT. Holcim Beton yang menyediakan produk beton, agregat, dan mortar.

PT. Solusi Bangun Indonesia Tbk mengoperasikan tiga pabrik semen
masing-masing berada di Narogong, Jawa Barat, di_Cilacap, Jawa Tengah, di
Tuban, Jawa Timur dan fasilitas. penggilingan.di beberapa kota dengan total
kapasitas produksi gabungan per tahun sebesar 11 juta ton semen, mengoperasikan
banyak batching plant beton, dua tambang. dan-jaringan logistik lengkap yang
mencakup pula gudang dan silo.

PT. Solusi Bangun Indonesia Thk merupakan bagian dari Semen
Indonesia Group yang mana pada tanggal 31 Januari 2019, PT Semen Indonesia
(Persero) Tbk melalui-anak.usahanya PT Semen Indonesia_lndustri-Bangunan
(S1IB) telah resmi mengakuisisi 80;6%:-kepemilikan.saham Holderfin B.V. yang
ditempatkan dan disetor di PT Holcim Indonesia Tbk. Selanjutnya pada tanggal 11
Februari 2019, melalui mekanisme Rapat Umum Pemegang Saham Luar Biasa,
telah disahkan perubahan nama PT Holcim Indonesia Thk menjadi PT Solusi

Bangun Indonesia Tbk.
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N =T §_ Lampiran 2:
Spps o : .
) ; ;g A 3 Mechanical Properties Carbon Steel AISI 1030
$335T =
*g e E‘; ST lement Content (%)
= T o
585 3 S ron,Fe 98.67-99.13
Q =
£ =55 3 Manganese Mn 0.60-0.90
3 ;gi. = g
3 2 gﬁ. § Carbon, C 0.270-0.340
§_ g :,:5 % Phosphorous, P <0.040
g § & sulfur,S <0.050
Q
g %g.'g’ 3 Properties Metric Imperial
33 Eé’ = Density 7.85 glcc 0.284 Ib/in?
g'.'é’- gg z Melting point 1510°C 2750°F
5 3 %g gl roperties Metric Imperial
w s Y : z :
05325 Tensile strength, ultimate 525MPa 76100 psi
S@3E
es3 Tensile strength, yield 440 MPa 63800 psi
— E: oo :
; 9'_; v o Modulus of elasticity 190-210 GPa29700-30458 ksi
o <
= % g§ Bulk modulus (typical for steel) 140 GPa 20300 ksi
® S
Eimea Shear modulus (typical for steel) 80 GPa 11600 ksi
- N =
i % ig Poissons ratio 0.27-0.30 0.27-0.30
S8 3E Elongation at break (in 50 mm) 12% 120
E53d Reduction of area 35% 35%
a3 B :
= g. :'§' Hardness, Brinell 149 149
g 2 % Hardness, Knoop (converted from Brinell hardness) 169 169
§ g% Hardness, Rockwell B (converted from Brinell hardness) 80 80
o -
5 § g Hardness, Vickers (converted from Brinell hardness) 195 155
= 85 Machinability (based on AISI 1212 steel. as 100 machinability) 70 70
t 3t
=
T ER
g .
x
%
2
c
g
E
(<
3
%
g
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Lampiran 3:

Tabel Konversi

1 km/jam =0,2778 m/s

=33 8ftH0

JABEL KONVERSI
Massa 1km/@m =0,6215 mil/jam ibar  =100kPa luks Kalor per Luas Satuan (g/4)
1kg  =1000g am/s  =3,2808ft/sekon Ttor  =1mmHg 1W/m* =0,317 Btu/am.ft!
1kg  =2,21lb=602x10%y A miljam =0,4470m/s itorr  =13332P3 31 Btu/jam. ff =3,154W/m’
kg =6,02x10%u A mil/jam = 1,609 km/jam 1 Iofinc? = 6,895 kPa
ikg  =6852x10%shg Amilam =1,467 ft/sekon ANM  =1,45038x 107 Io/in? Fluks Kalor per Panjang Satuan (g/L)
1kg  =2,204620b, 1knot  =1,151 mil/jam 1 W/m =1,0403 Btu/jam.ft
1u =1,6605x107 kg aknot  =05144m/s Energi, Kalor 1 Btw/jam. ft =0,9613 W/m
1u =931, 50 Mev/c 1kwh =36M
fshg =145kg Volum tkal  =4,1840) pembangkitan Kalor per Volum Satuan (g)
im'  =1.000.000cm’ 1kl =0,47836tu 1 W/m* =0,096623 Btu/jam. ft'
Massa Jenis im'  =353134f 1) =10erg 31 Btu/jam. ff =10,35W/m’
1g/on'lg =62,4 b/t 1L =10000m 11 =1Watt/s
1kg/m® =0,06243 I, /it 1L =10°m’ ilatm =101,325) Suhu/Temperatur
1L =6tind 1latm =24217kal n-ip F=iRem
panjang agdl  =3785L 1fth  =1,356) 2 :
1km  =0,6215mi gl =d4qt 1fth  =1,286x107Bty ~=§[F-515 =§C+52
lf““_ =1,609km 1gal  =Bpt 18ty = 778fth ptc K=C42
ind  =2,54cem 1gal  =1280z 1Bty =252kal %
1t =nind 1gal  =23tinc® 1Bt =1054,35) :3(;-31.
1ft =30,48cm 1in®  =1639em’ 16ty =1,05504k
1ft =0,3048m 1t =1728inc’ 1ev  =1,802x10%)
iyard =3ft 1 =2832L 1ev  =160x10%%erg alor spesifik (c)
tyard  =etddem iff =280 1kifkgc =0,23884 Bt/ F
im =108y 1 Btu/lb.F =4 1869 kI/kg."C
im =3,2808t Baya Daya
im  =39,37ind AN =028 1W  =1,31x10°HP Koefisien Perpindahan Kalor Konveksi (h)
1h =0tmm IN =028 1w =073 ftlbs 1w/m’.c =0,4761 Bru/jam. ' F
AN =10°dyne AHP  =TEAW 1Bty/amfF  =5,6782W/m’C
uas 1 =4 MEN 1HP  =7457W
im =10’ tkely =2,206 1HP  =ssofti/s Viskositas Dinamik (1)
im' =107630ft 1b  =445N 1kg/ms =0,672bn/fts
tkm' 03861 mif Thermal Conductivity (k) 1kg/m.s =2419,2 b./ft jam
1km  =247,1are Tekanan 1W/m.%c =0,5778 Btu/jam.ft 11b/fts =1,4881kg/m.s
AmiF  =640are 1pascal =iN/m 1BEamfF  =1,7307W/m.%C
amif  =2,500km* 1pascal = 1kg/m.sHg 1W/mK =6,938 Btu.inci/jam. . F Viskositas Kinematik dan Difusivitas Termal (v,a)
nare  =43.560fF 1am  =101,325kra 3 Buinci/jam. 7. 5F = 0, 1441 W/m.K ami/s =103679ft}/s
1t =920x10°m’ 1atm  =1,01325bar 1ts =0,092003m/s
Lin'  =6,4516em’ datm =147 lb/inc’ liran Kalor (q)
1atm  =760mmHg 1w =3,4124 Btu/am Energi per Massa Satuan (¢/m)
Kecepatan 1atm  =29,9incHg 1 Btu/jam =0,2030TW 1kifkg  =04259Btu/lbn
13tm

1 Btu/lh, =2,326K/kg
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Lampiran 4:

> H-BEAM Metric Size | JIS 3182
n INFORMATIVE REFERENCE
— SECTION
el STANDARD SECTIONAL DIMENSIONS AREA GEOMETRICAL RADIUS OF MODULUS OF
- MOMENT OF INERTIA | GYRATION OF AREA SECTION REMARKS

[ x [ v | o | | o |
206 383 247 3 %7

e el MabaN Yiwjaijod Nijiw exd1d eH S

100/ 100 6 8 M0 2180 1720 1w an 0 5 L )
125 x 125 65 9 10 3031 2380 286 847 293 529 n 136 47 T

50x150 |7 10 4014 (3500 78 1640 563 639 | 375 29 751 4L

175 x 175 75 1 12 5121 4020 482 2880 984 750 438 330 12

200%x200 | 8 12 13 6353 4990 569 4720 1600 862 502 42 160 :

250 x 250 9 14 16 9218 7240 869 10 800 3650 108 629 867 292 2
300X300 | 100 | 15 18 11980 | 94 1128 20400 6750 131 751 | 1360 450

350 x 350 12 19 20 1739 137 1644 40 300 13 600 152 884 2300 776
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Lampiran 6

Timeline Pelaksanaan Tugas Akhir

PROPOSAL TUGAS AKHIR

December

January

February

Maret

April

Mei

Juni

Juli

Agustus

September

50 [ 51] 52] 53

1]2[3]4] s

s[7lels

0] 1] 12[ 13

14] 15] 16] 17

18] 19] 20] 21] 22

23] 24] 25] 26

HEIERIEIE

2[33[34[ 35

36 [37 [38] 3

1 [Pengajuan Proposal

Pemeriksaan Proposal oleh PNJ

Revisi Proposal

Kontrak Dosen Pembimbing

g|s|w|r

Pengumpulan Proposal (Revisi)

6 |Pengumuman Judul Tugas Akhir

Classroom semester 6

Libur Semester 6

IV | Libur Hari Raya Idul Fitri

V  |PELAKSANAAN TUGAS AKHIR ©
1| Bimbingan Dosen x
2 _|Bimbingan Expert Lapangan a L"_J
3 [Perencanaan &a
4 |Perancangan =
5 |Realisasi (U/J)
6 [Pengujian Alat 2 <ZE
7 |Pengambilan Data 2 o
8 |Analisis Data 8
9 |Perbaikan Sistem J
10 |Penulisan Laporan
11 |Pengumpulan Laporan
12 [Seminar Nasional

VI [SIDANG TUGAS AKHIR
1 |Pendaftaran
2 |Penjadwalan Sidang TA
3 |Pelaksanaan Sidang TA
4 |Revisi Laporan TA
5 [Pengumpulan Revisi TA

VIl (WISUDA

80
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kr
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




