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PERHITUNGAN SAMBUNGAN LAS PADA KONSTRUKSI
MOUNTING SENJATA FN 240 DI SEPEDA MOTOR ZID
BARHAN DI PT X

Muhammad Ivan Dirhamsyah®; Haolia' Rahman®, Azwardi?

D Program Studi Diploma Il Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta,
Kampus Ul, Depok, 16424

Email: dirhamsyahivan@gmail.com

ABSTRAK

Mounting adalah istilah umum untuk sebuah struktur atau komponen apapun
yang berguna untuk mendukung senjata-sat berada.tetap di suatu' tempat. Mounting
senjata ditopang oleh pipa besi penyangga yang disambungkan dengan chasis depan
sepeda motor. Mounting disambungkan dengan pipa besi penyangga dengan sambungan
las' SMAW, begitupun pipa besi penyangga yang juga disambungkan dengan chasis
depan motor menggunakan sambungan las SMAW.:

Gaya atau pembebanan yang disebabkan oleh gaya recoil dan berat senjata
mengakibatkan sambungan las.mengalami gaya geser.dan gaya bengkok. Oleh karena itu,
dibuatlah analisis tentang perhitungan kekuatan sambungan las pada masing masing-
masing titik pengelasan pada komponen.

Tujuan analisis dari masing=masing ;sambungan las adalah untuk mengetahui
kekuatan pada sambungan las dan memastikan sambungan las bisa menopang gaya atau
berat saat senjata digunakan. Berdasarkan hasil analisis yang telah dilakukan, didapatkan
tegangan yang paling besar dari-semua kemponen adalah 404,977 [N/mm?]. Maka
elektroda E6013 dengan kekuatan tarik maksimum 413,6854[N] aman untuk digunakan
pada penyambungan komponen mounting senjata.

Kata Kunci : SMAW, elektroda, sambungan las, kekuatan tarik maksimum.
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PERHITUNGAN SAMBUNGAN LAS PADA KONSTRUKSI
MOUNTING SENJATA FN 240 DI SEPEDA MOTOR ZID
BARHAN DI PT X

Muhammad Ivan Dirhamsyah®; Haolia' Rahman®, Azwardi?

D Program Studi Diploma Il Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta,
Kampus Ul, Depok, 16424

Email: dirhamsyahivan@gmail.com

ABSTRACT

Mounting is a general term for any structure or component that is useful for
supporting a weapon while it is fixed in-place. The weapon mount is supported by an iron
pipe that is connected to the front chassis of the.motorcycle: Mounting is connected to a
supporting iron pipe with a Shield Metal Arc Welding (SMAW), as well as a supporting
iron pipe which is also connected to the front chassis of the motor using a Shield Metal
Arc Welding (SMAW).

The force or loading caused by the recoil force and the weight of the weapon
causes the welded joint to experience shear and.bending forces. Therefore, an analysis
was made of the calculation of the strength of the welded joint at each welding point on
the component.

The purpose of the analysis-of each welded joint is to determine the strength of
the welded joint and ensure that the welded joint can support the force or weight when the
weapon is used. Based on the results of the analysis'that has been carried out, the greatest
stress from all components is 404.977 [N/mm2]. So.the E6043 electrode with a maximum
tensile strength of 413.6854[N] is safe for use in the connection of weapon mounting
components.

Keywords: SMAW, electrodes, welding joints, maximum tensile strength.

Vi
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Penulisan Laporan Tugas Akhir

PT X adalah perusahaan swasta.yang..mengkhususkan diri dalam
peralatan pertahanan. Produk-produk di PT X dibuat“dengan desain yang
sangat modern dan_sesuai dengan kebutuhan standar pengguna“internasional.
Ada produk yangsedang dirancang dan dimodifikasi oleh PT X yaitu:Sepeda
motor roda tiga Z1D Barhan:

Sepeda motor roda tiga ZID Barhan adalah kendaraan khusus yang di
desain untuk dikendaral disemua jenis medan (all terrain). Kendaraan ini
dapat mengatasi medan yang terendam air, tanah liat, lempung, dan salju.
Dengan kondisi motor yang..mumpuni untuk bergerak di segala medan, PT X
berencana memaodifikasi kendaraan-ini menjadi kendaraan militer dalam salah
satu program Kkerja jangka panjangnya sebagai produk baru. PT X
membutuhkan desain mounting senjata FN240. Mounting senjata terdiri dari
beberapa komponen yang disambung menggunakan.sambungan las. Setiap
titik. pengelasan memiliki_ tegangan_ maksimum yang terjadi akibat
pembebanan. Maka, kekuatan sambungan las perlu diperhitungkan.

Pada studi ini akan dilakukan analisa perhitungan kekuatan sambungan
las pada mounting senjata FN 240. Analisa dilakukan untuk mengetahui
kemampuan dan kekuatan.sambungan las pada mounting senjata FN 240

sehingga dapat dipastikan bisa dan aman untuk digunakan.

1.2 Rumusan Masalah
Diperlukannya perhitungan..kekuatan.sambungan~las pada mounting

senjata FN240 agar dapat digunakan dengan aman.

1.3 Tujuan Penulisan Laporan Tugas Akhir
Mampu menghitung kekuatan sambungan las pada komponen mounting
senjata FN240 agar setiap sambungan las yang ada dapat menahan beban saat
benda dioperasikan.
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Manfaat Penulisan Laporan Tugas Akhir
Manfaat dari penulisan Tugas Akhir ini adalah mengetahui kekuatan
sambungan las pada setiap komponen pada mounting senjata FN 240

sehingga mounting dapat dipastikan aman untuk digunakan.

Metode Penulisan Laporan Tugas /Akhir

Metode penulisan yang.digunakan dalam penyusunan-Laporan Tugas
Akhir ini adalah metode kualitatif dan kuantitatif.

Metode kualitatif dilakukan dengan mengamati beberapa sumber atau
literatur .yang berkaitan dengan perancangan mounting senjata FN240.
Metode kualitatif dilakukan dengan cara:

1. Mencari bahan yang ada di PT Jala Berikat Nusantara Perkasa maupun
bahan yang ada di pasaran yang sesuai untuk merancang mounting senjata
FN240.

2. Mencari jurnal ilmiah atau literatur dan buku yang berhubungan dengan
permasalahan.

Sedangkan = metode kuantitatif .dilakukan  dengan melakukan
perhitungan pada setiap aspek yang terkait untuk menentukan perancangan
mounting senjata FN240 yang efektif dan efisien. Metode kuantitatif
dilakukan dengan cara melakukan perhitungan pada sambungan las agar
mampu untuk menahan beban‘yang terjadi.

Sistematika Penulisan Laporan Tugas AKhir
Secara garis besar oembahasan didalam penulisan tugas akhir ini

disusun dalam beberapa bab, yaitu:

1.1.1 BAB I Pendahuluan

Pendahuluan berisi tentang latar belakang pemilihan topik,
perumusan masalah, tujuan, manfaat, metode penulisan, dan sistematika

penulisan tugas akhir.
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Tinjauan pustaka memaparkan rangkuman atas pustaka yang
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan
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Perhitungan sambungan las pada-konstruksi mounting senjata FN 240
telah berhasil dibuat dengan hasil.sebagai berikut:

a. Luas minimum pengelasan = 250,6179 [mm?]

b. Tegangan pada konstruksi penyangga dengan.mounting

N
T4 =3,8455 [mmz]

c: Tegangan pada konstruksi penyangga

Ot(max) = 18,1769 [N/imm?]
Tmax = 9,3257 [N/mm?]

d. Tegangan pada konstruksi penyangga ke chasis motor bagian atas
Ot(max) = 324,6828[N/mm?]
Tmax = 162,3547

e. Tegangan pada konstruksi penyangga ke chasis motor bagian bawah

Ot (max) = 404,977 [NImm?]

N
Tmax = 212,8089 [mmz]

f. oyrs bahan =415 [MPal]
OuTSs elektroda —413,6854 [Mpa]
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Dapat disimpulkan bahwa kekuatan bahan pipa ASTM A-53 Grade B dan
elektroda jenis E6013 mampu untuk menopang tegangan yang diakibatkan

oleh beban senjata maupun beban recoil.
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mounting senjata digunakan.
akan mempengaruhi laju kendaraan

1. Sebaiknya dianalisis juga tentang cacat pada pengelasannya sebelum
pengelasan.

2. Senjata yang digunakan disarankan tidak melebihi 35[kg] karena nantinya

3. Untuk penelitian selanj
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Lampiran 1. Tabel elektroda sesuai klasifikasi AWS
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AWS A5.1 CARBON STEEL ELECTRODE CLASSIFICATION
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~ CARBON STEEL ELECTRODE CLASSIFICATION
) AWS A5.1 Classification Type of Covering | Waelding Position® | Type of Current®
2 E&010 High cellulose sodium F.W,0H,H deep
:.: E&011 High cellulose patassium F.V,0H H ac of deep
) E&012 High titania sodium F.W,0H,H ac or deen
= E&013 High titania potassium F.W,0H,H ac, deep or deen
= | EB012 Iron Oxide titania potassium F.W,0H,H ac, deep or deen
*’ E&020 High iron oxide H-fillets, F ac or dcen
ac, deep or deen
2 EB022° High iron oxide F.H ac or deen
(] EB02T High iron oxide, iron powder H-fillets, F ac or doen
Q ac, doep of doen
() E7014 Iron powder, titania F.W,0H,H ac, dcep or deen
=. E70154 Low hydrogen sodium F.W,0H,H deep
o E7T0169 Low hydrogen potassium F.W,0H,H ac or deep
; ET018d Low hiydrogen potassium, iron powder F.W,0H, H ac or deep
Q ET018M Low hydrogen iron powder F.W,0H,H deep
- ET0244 Iron powder, titania H-fillets, F ac, deep or deen
o ET027 High iron oxide, iron powder H-fillets, F ac or doen
1]
ac, deep or deen
E702ad Low hydrogen potassium, iron powder H-fillets, F ac or deep
ET0489 Lew hydrogen potassium, iron powder F. OH, H, V-down ac or deep

a. The abbreviations indicate the welding positions as follows:

F = Flat, H = Horizontal, H-fillets = Horizontal fillets, V-down = Vertical with downward

progression, V' = Vertical, OH = Overhead: For electrodes 316 in. (4.8 mm) and under, except 5/32 in. (4.0 mm) and under for classifications ET014, EF015,

E7016, E7018 and ET018M.

TENSION TEST REQUIREMENTSA?
Tensile Strength Yield Strength at 0.2% Oftset® | % Elongation n

AWS AS.1 Classification ksi |  mPa ksl | wmpa l 2 in. (50.8 mmy*
E6010 60 414 43 n 22
EGOT 60 414 48 33 22
EGO12 50 414 48 an 17
EG013 50 414 48 33 17
E6019 60 414 48 N 22
E6020 &0 414 48 N 22
E6022° 60 414 43 not specified not specified
E6027 60 414 48 311 22
E7014 70 482 58 399 1
E7015 70 4682 58 389 22
E7016 10 482 58 399 22
E7018 70 482 58 389 22
E7024 70 482 58 399 17"
E7027 70 482 58 399 22
E7028 70 482 58 399 22
E7048 70 482 58 399 22
£7018M q 482 53.72' 365.496' 24

(CASTI Metals Blue Book)



34

VLNVHYE
EGEL]

o
(<}
=
3
m
=
z
=

Lampiran 2. Data ukuran-ukuran Pipa ASTM A53 Gr. B

STEEL LINE PIPE
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T - o
Wall Welght Schedule : Test Pressure (Min)
16 de Diameter Thickdness Cllagss r.\]ou Weight Grade B
g inch inch  mm inch mm b/t kg/m psi kgffem2 bar
le_ 172 0840 213 0109 277 STD 40 085 1,27 700 49 48
g 3/4 1050 267 0113 287 STD 40 113 1,69 700 49 48
g 1 1315 334 0133 338 STD 40 168 250 700 49 48
g 11/4 1660 422 0.14 3,56 STD 40 2.27 339 1300 9 S0
" 11/2 1900 483 0145 3,68 STD 40 272 405 1300 9N S0
o 2 2375 603 0.154 391 STD 40 366 544 2500 176 172
E 21/2 2875 730 0203 5,16 STD 40 580 863 2500 176 172
= 3 3500 889 0125 3,18 = - 451 672 1500 105 103
5 0.156 3,96 558 829 1870 131 129
3 0.188 478 666 992 2260 159 156
Py 0216 549 STD 40 758 11,29 2500 176 172
c 4 0125 3,18 - - LIy (S /1 R ) 81
= 0.156 3,96 - - 724 10,78 1460 103 101
@ 0172 437 - - 794 118 1610 113 1
3 0.188 4,78 - - 867 1291 1750 123 121
g 0203 5,16 - - 930 1389 1900 134 131
0219 5,56 = - 10.02 1491 2040 143 141
0237 6,02 STD 40 1080 16,07 2210 155 152
0.25 6,35 - - 11.36 16,90 2330 164 161
0281 74 - - 1267 1887 2620 184 181
5 0.156 3,96 = = 902 1341 1180 83 81
0.188 4,78 = - 10.80 16,09 1420 100 98
0219 5,56 > = 1251 1861 1650 116 114
0258 6,55 STD 40 1463 21,77 1950 137 134
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Lampiran 3. Gambar CAD Mounting Senjata FN 240 tampak samping

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 4. Gambar CAD Mounting Senjata FN 240 tampak atas

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




