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Dengan Hak Bebas Royalti Non-Eksklusif, EVE Program Kerjasama Politeknik
Negeri Jakarta — PT Solusi Bangun' Indoncsia berhak menyimpan, mengalih
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OTOMATISASI SISTEM KONTROL LOADING SPOUT

513-TC1 PADA SILO BESI NAROGONG 1
Ahmad Faradis'?, Sonki Prasetya', Wahyu?

1. Mechanical Engineering Study Program - EVE, Department.of Mechanical
Engineering, JakartaState Polytechnic,
UI Depok Campus, 16424

2. Electric & Instrument Finish Mill Narogong 1 Department,
PT Solusi Bangun Indonesia Narogong Plant

ahmad.cvel 7@gmail.com , sonki.prasetya@mesin.pnj.ac.id, wahyu.sbi@sig.id

ABSTRAK

Sistem Kontrol Loading Spout pada silo.513-TC1l mengalami masalah karena tidak
adanya pembaruan wiring, yang menyebabkan proses troubleshooting memakan
waktu lama. Hal ini berisiko mengakibatkan silo besi berkapasitas 900 ton penuh
dan berpotensi menyebabkan kiln stop;.yang berdampak pada gangguan produksi
klinker OWC. Selain itu, sistem kontrol manual mengurangi efisiensi operasi dan
meningkatkan risiko overfilling serta menciptakan kondisi berdebu yang berbahaya
bagi kesehatan. Analisis akar masalah menunjukkan bahwa faktor "Machine" dan
"Method" menyumbang 64% dari kerusakan, sehingga perbaikan difokuskan pada
kedua aspek ini. Untuk mengatasi.masalah ini, dilakukan modifikasi pada sistem
kontrol dengan menggunakan PLC COMIH CPU-21 dan sensor level capacitance.
Hasil modifikasi ini berhasil meningkatkan kecepatan ' troubleshooting hingga
76,4%, mengotomatiskan operasional alat, serta menyederhanakan langkah
operasional hingga 71,4%. Modifikasi ini secara signifikan meningkatkan efisiensi,

produktivitas operator, dan keandalan sistem kontrol Loading Spout 513-TCl.

Kata kunci: PLC Omron COM1H, sensor level, otomasi, loading spout

TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE
PNJ-PT. SOLUSI BANGUN INDONESIA
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AUTOMATION OF THE LOADING SPOUT CONTROL

SYSTEM 513-TC1 ON THE NAROGONG 1 CLINKER SILO
Ahmad Faradis'?, Sonki Prasetya', Wahyu?

1. Mechanical Engineering Study Program - EVE, Department.of Mechanical
Engineering, JakartaState Polytechnic,
UI Depok Campus, 16424

2. Electric & Instrument Finish Mill Narogong 1 Department,
PT Solusi Bangun Indonesia Narogong Plant

ahmad.cvel 7@gmail.com , sonki.prasetya@mesin.pnj.ac.id, wahyu.sbi@sig.id

ABSTRACT

The Loading Spout control system on the 513-TCT silo experienced problems due
to the lack of wiring design updates, which resulted in a long troubleshooting
process. This risked causing the 900-ton ironssilo to be full and potentially causing
a kiln stop which would disrupt OWC clinker production. In addition, the manual
control system reduced operational efficiency and increased the risk of overfilling
and creating dusty conditions that were hazardous to health. Root cause analysis
showed that the "Machine" and "Method" factors contributed 64% to the failure, so
improvements were focused on these two aspects.To overcome these obstacles,
modifications were made to the control systemusing the CQM1H CPU-21 PLC and
capacitance level sensor. The results of this modification succeeded in increasing
the speed of troubleshooting by 76.4%, automating the operation of the tool, and
simplifying operational steps by 71.4%. This modification significantly increased
the efficiency, operator productivity, and reliability of the 513-TC1 Loading Spout

control system.

Keywords: Omron CQM1H PLC, level sensor, automation, loading spout

Vi
TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE
PNJ-PT. SOLUSI BANGUN INDONESIA
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BAB I
PENDAHULUAN

PT Solusi Bangun Indonesia TBK, merupakan sebuah perusahaan semen di
Indonesia, yang berkomitmen dalam meningkatkan kualitas  dan. kuantitas
produksinya dalam industri semen. Dengan kapasitas produksi tahunan sebesar.14.5
juta ton, perusahaan ini beroperasinmelalui empat pabrik di Indonesia, yaitu di
Lhoknga, Narogong, Cilacap, dan Tuban. Perusahaan ini memiliki tujuh arca
produksi, yaitu Quarry, Crusher, Reclaimer, Raw Mill, Kiln, Finish Mill, dan Pack
House(SEMEN, n.d.). Finish Mill memiliki peran penting dalam memastikan

kualitas semen melalui penggilingan Klinker, /imestone; dan gypsum.

1.1 Latar Belakang

Finish Mill merupakan salah satu operasi utama dalam produksi semen yang
bertujuan untuk mencapai konsistensi dan kehalusan semen sesuai spesifikasi yang
diinginkan(Grace Hana Mawarni,.2019). Material.yang digunakan untuk proses
penghalusan, seperti Klinker, Gypsum, dan Limestone; disimpan terlebih dahulu di
silo sebagai tempat penyimpanan sebelum dimasukkan ke dalam Finish Mil/ untuk
digiling. Klinker sendiri merupakan hasil dari pembakaran bahan baku di Ki/» pada
suhu tinggi dan merupakan unsur bahan bakuutama dalampembuatan semen(A fmi,
2023). Pentingnya tempat penyimpanan Klinker juga sangat diperhatikan untuk
menjaga kualitas produk akhir semen.

Di pabrik PT. Solusi-Bangun Indonesia TBK, Narogong.l,-Klinker jenis
OWC (Oil Well Cement) disimpan dan di transport melalui Silo Besi menuju proses
selanjutnya dengan menggunakan sistem Loading Spout yang dikontrol oleh motor
induksi untuk mengangkat dan menurunkan Spout yang mengarahkan material ke
Dump Truck.

Panel kontrol Loading Spout pada silo 513-TC1 yang sudah sangat tidak
kondusif karena tidak ada wiring update sehingga membutuhkan waktu yang relatif
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lama dalam proses Troubleshooting. Jika waktu yang dibutuhkan relatif lama dalam
penanganan Troubleshooting, maka dapat mengakibatkan penuhnya silo besi yang
berkapasitas 900 T dan berpotensi menyebabkan Kiln Stop(Holcim, 2014) atau
gagalnya produksi klinker OWC. Untuk menghindari kiln stop, klinker OWC harus
diarahkan ke silo klinker utama, yangberarti akan tercampur dengan produk klinker
biasa. Selain itu, sistem kontrol yang masih bersifat manual menghambat efisiensi
operator dalam mengoperasikan Loading Spoeut pada silo besi, dimana penggunaan
flexible hose dioperasikan secara manual dapat meningkatkan risiko over filling dan
menciptakankondisi yang berdebu. Debu K/inker menyebabkan iritasi pada selaput
lendir mata, kulit dan pendekatan pernapasan(Vyas & Waoo, 2019).

Pengoperasian alat kontrol secara manual juga mengurangi efisiensi 7onase
Loading material ke dump truck, karena penghentian Loading secara manual oleh
operator tidak selalu konsisten, bisa terlalu banyak atau terlalu sedikit. Kurangnya
rambu saat proses Loading Spout juga dapat-mengurangi ecfisiensi komunikasi
antara operator dan driver dump truck, yang jika terus berlanjut akan mengurangi
efektivitas operasional secara keseluruhan.

Dalam karya ilmiah berjudul "Automated Loading Spout Control System for
Efficient. Material Handling" mengembangkan sistem kontrol otomatis untuk
mengisi dump truck dengan bahan klinker dari silo dengan tujuan meningkatkan
efisiensi operasional melalui algoritma kontrol yang mengoptimalkan laju muatan
dan mencegah kelebihan muatan.. Namun, penelitian ‘ini menemukan bahwa
keandalan perangkat keras menjadi masalah kritis yang mengakibatkan downtime
tidak terduga dan memerlukan pemeliharaan rutin yang intensif(X. Zhang, 2019).
Hal ini menyoroti pentingnya mempertimbangkan aspekkeandalan teknologi
dalam pengembangan sistem kontrol otomatis untuk aplikasi industri seperti
pengisian dump truck dari silo klinker.

Karya ilmiah "Real-time Monitoring and Optimization of Loading Spout
Performance in Bulk Material Handling" menganalisis teknologi sensor dan sistem
monitoring real-time dalam mengontrol kinerja loading spout pada silo klinker.
Hasil penelitian menunjukkan adanya kekurangan signifikan terkait keakuratan dan

keandalan sensor dalam aplikasi praktis(A. Brown, 2018). Temuan ini menyoroti
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bahwa meskipun teknologi sensor dapat meningkatkan pengawasan, tantangan
kritis terjadi dalam hal ketersediaan dan akurasi sensor di lapangan.

Artikel berjudul "Otomatisasi Sistem Pengisisan Air Pada Tangki Water
Injection" menerangkan bahwa untuk menentukan.level sensor yang tepat harus
menggunkan beberapa indikator pertimbangan(M. ChoirunNasirin et al., 2018).
Dengan adanya indikator-indikator tersebut, kebutuhan konsumen dapat terpenuhi
dengan lebih baik.

Untuk mengatasi masalah ini, pembaruan sistem kontrol dan perbaikan
infrastuktur #smenjadi penting untuk meningkatkan efisiensi, operasional dan
menjagakualitas produksi semen. Selain itu dapat meningkatkan kenyamanan serta
keselamatan operator.. Perbaikan ini_juga dapat mengurangi resiko terjadinya
masalah dalam proses produksi.

Dalam penulisan tugas akhir modifikasi sistem kontrol Loading Spout 513-
TC, terdapat dua fokus bahasan yaitu struktur. mekanis dan sistem kontrol elektrik.
Pada tugas akhir ini, penulis fokus pada memodifikasi sistem kontrol dimana
penulis ‘akan memodifikasi sistem kontrol Loading Spout 513-TCI. Sehingga
mampu mempercepat dan mempermudah dalam menanggulangi froubleshooting

pada sistem kontrol Loading Spout 5 [3-TC 1.
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1.2 Perumusan Masalah
Masalah utama yang dihadapi dalam pengoperasian panel kontrol Loading

Spout pada silo besi 513-TC1 adalah tidak adanya pembaruan wiring, yang
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menyebabkan proses troubleshooting membutuhkan waktu yang relatif lama.
Waktu troubleshooting yang lama«dapat menyebabkan “silo besi penuh dan
berpotensi menyebabkan Kiln Stop. Selain itu, sistem kontrol “manual yang
digunakan saat ini menghambat efisiensi operator dalam mengoperasikan Loading
Spout, karena penggunaan flexible hose secara. manual meningkatkan risiko
overfilling dan. menciptakan kondisi berdebu, yang dapat menyebabkan iritasi pada
selaput lendir mata, kulit, dan saluran pernapasan. Pengoperasian alat kontrol secara
manual juga mengurangi efisiensi Tonase Loading material ke dump. truck, karena
penghentian Loading oleh operator tidak selalu konsisten, bisa terlalu banyak atau
terlalu sedikit. Kurangnya rambu saat proses Loading Spout juga menghambat
komunikasi antara operator dan pengemudi dump fruck, yang jika terus berlanjut

akan mengurangi efektivitas operasional secara keseluruhan.

1.3 Batasan Masalah
Batasan masalah pengerjaan tugas akhir ini dibatasi pada:
a) Berfokus pada modifikasi sistem kontrol Loading Spout 513-TC1 Silo Besi.
b) Tidak membahas alur proses produksi pada Loading Spout 513-TC1 Silo

Besi.

1.4 Tujuan Pembuatan Tugas Akhir
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1.4.1 Tujuan Umum Pembuatan Tugas Akhir

Tugas akhir ini dibuat untuk memudahkan dalam melakukan
troubleshooting, serta meningkatkan konsistensi fonase dengan kapasitas
yang telah ditentukan saat proses loading. Selain itu, tugas akhir ini juga
bertujuan untuk mengotomatisasi sistem kontrol guna memudahkan operator

dalam mengoperasikan alat.

TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE
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1.4.2 Tujuan Khusus
Tujuan khusus dari modifikasi sistem kontrol loading spout 513-TC1 Nar 1
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adalah sebagai berikut:

1) Memudahkan troubleshooting padassistem kontrol Loading Spout,
sehingga dapat mempercepat proses identifikasi masalah serta
mengurangi terjadinya masalah pada sistem kontrol.

2) Meningkatkan konsistensi dalam tonase material yang dimuat ke dump

truck; sehingga memastikan bahwa jumlah material yang dimuat selalu

eyieyer Labap yiujaMjod wizi edue;

sesuai dengan kapasitas yang telah ditentukan.
3). Mendapatkan otomatisasi pengoperasian yang mudah pada
Loading Spout 513 TC1.
1.5 Lokasi
Tugas akhir ini dikerjakan pada area Finish Mill Nar 1.di PT. Solusi Bangun
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Gambar 1. 1 Flowsheet Area Tugas Akhir(Holcim, 2014).

TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE
PNJ-PT. SOLUSI BANGUN INDONESIA



eyieyer Labap yiujaMjod wizi edue;

o
-
m
3

@
=
[~

o
o
=
o
o
o
~
=
m
=
c

e
==
-]
=
-
D

o
D
=
i
-

Q
o
=

=
-1
-

Q
s

o
o
-
o
e
=
)
=~
2
~
=
o

Q
m
=
e
o
=
o
-
-+
Q

N
Oow
o ]
s 8
5 2 @
Qe 5
353
L E
82%
=
3 <
(= -]
3 c
= =
o e
= E
ga 7
S
3 =
o 5
33¢
i E
o | ©
-
5532
‘< —
173 ]
o 2
T
s Q7P
e = 3
o [-H
S =
'D_l' )
o 2
< -]
w m
DB 5
£35E
c B
= S
T od
2 o<
<
o =
o =
€ 9 3
===
2R T
3. °
o
v £
a —
3 8
5 &
©
z ¢
= 5
5 T
s ®
b =
c =
= a
'}
=1
=
=
=
=
]
-
o
c
o
3.
()
c
&
=
w
c
)
Cad
c
3
&
w
»
(7]
=2

1.6 Metode Penyelesaian Masalah
Metode yang digunakan untuk menyelesaikan tugas akhir ini yaitu

identifikasi masalah, modifikasi, pengujian, serta analisis data yang berhubungan
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dengan modifikasi maupun masalah yang ada.

1.7 Manfaat
Manfaat dari modifikasi sistem kontrol Loading Spout 531-TC1 yaitu:

1) Dapat mempersingkat waktu dalam melakukan Troubleshooting
pada sistem kontrol Loading Spout 513 TC1.

2) Dapat meningkatkan konsistensi tonase pada proses Loading Spout
513 TCL.

3) Dapat memudahkan operator dalam pengoperasian alat Loading
Spout 513 TCI.

4) Dapat menghemat biaya operasional bahan bakar DumpTruck.

5) Dapat mencegah terjadinya Kiln sfop yang diakibatkan oleh

penuhnya silo besi.

1.8 Sistematika Penulisan Tugas Akhir
Sistematika penulisan tugas.akhir ini sebagai berikut:
1.8.1 Bab I Pendahuluan

Pada Bab Pendahuluan, menjabarkan tentang latar belakang

masalah, rumusan masalah, tujuan, batasan masalah, lokasi, metode
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penyelesaian masalah, manfaat, dan sistematika penulisan,

1.8.2 Bab II Tinjauan Pustaka

Pada Bab Tinjauan Pustaka, menjabarkan tentang teori mengenai
Silo Besi, sistem kontrol yang menggunakan PLC, dan komponen

pendukungnya untuk kelengkapan analisis data.

TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE
PNJ-PT. SOLUSI BANGUN INDONESIA



eyeyer Habap yiwjayjod wizi eduey

undede jnjuaq wejep jul sijn} eA1ey yninjes neje ueibeqss yefueqiadwsw uep ueywnwnbusw Buesepq 'z

eyaeyjer uabap yiwyeljod Jefem buek uebunuada)) uexibnisw yepn uednbuad 'q
‘yerwyi efsey uesiinuad ‘ uenijpuad ‘ueyipipuad uebunuaday ynun eAuey uednnbuad ‘e

‘Yejesew njens uenefun neje Yy uesiinuad

‘uesode| uesijnuad

o
o
s
=
(-}
3
m
3
Q
]
od
8
-
2
o
B
2
c
> 5
8
s
F
5
5
= 4
o)
o
3
2
8
=
2
3
3
for
A
o
g

: Jaquins ueying

T
)
~
£l
T
ol

1.8.3 Bab III Metodologi

Pada Bab Metodologi, menjabarkan tentang metode dan alur yang

digunakan dalam memodifikasi sistem kontrol Loading Spout 531-TC1 Silo

n‘iﬁkasi sistem konti

€ kan ke

Besi.

1.8.4 Bab IV Pembahasa

I

11 ta hasil ¢
esl.

g Spout 531-

5 Bab V Kesimy
Pada B

OSES
esimpulan dan an, penuli npulan

dari hasil modi ading Spout TCI1 Silo Besi, dan

nemberikan sa nan penulis.s elakukan p an dan

modifikasi.

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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BABV
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Setelah melakukan perancangan, pemasangan, dan pengujian alat sistem

kontrol Loading Spout 513 — TC1, maka kesimpulan yang dapat dihasilkan dari

tugas akhir ini adalah:

1.

Modifikasisistem kontrol padaloading Spout 513-TC1 berhasil meningkatkan
kecepatan identifikasi masalah secara signifikan. Sebelum modifikasi, waktu
troubleshooting memakan waktu sebesar 11-15 menit, sementara setelah
modifikasi, waktu ini berkurang menjadi 3 menit. Secara keseluruhan,
kecepatan troubleshooting.. meningkat sebesar 76,4%, ~menunjukkan
peningkatan efisiensi yang signifikan dalam operasional.

Hasil pengujian menunjukkan bahwa penerapan sistem kontrol otomatis dapat
meningkatkan konsistensi dalam pengisian material dan memastikan
tercapainya tonase yang telah ditentukan. Hal ini disebabkan oleh penggunaan
sensor level capacitance (Matsushima) dalam sistem kontrol otomatis, yang
memastikan pengisian material sesuai dengan kapasitas yang telah ditentukan.
Modifikasi sistem kontrol pada Loading Spout 513-TC1 dengan menggunakan
PLC CQMIH CPU-21 dan penambahan sensor level capacitance
(Matsushima) telah berhasil “mengotomatiskan operasional alat. Hasil
modifikasi ini. memberikan keunggulan signifikan dengan pengurangan
langkah operasional dari 7 menjadi 2, atau sebesar 71,4%. Pengurangan ini
tidak hanya meningkatkan cfisiensi dan mengurangi beban kerjaoperator,
tetapi juga meminimalkan risiko kesalahan manusia. Secara keseluruhan,

modifikasi ini telah meningkatkan produktivitas operator serta membuat sistem

lebih efektif dan andal.
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5.2 Saran
Setelah melakukan perancangan, pemasangan, dan pengujian alat sistem

kontrol Loading Spout 513 - TC1, maka saran yang dapat dihasilkan dari tugas akhir
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ini adalah:

1.

Melakukan sosialisasi kepada semua operator yang akan menggunakan alat
Loading Spout agar .mereka memahami cara pengoperasian, prosedur

keselamatan, dan manfaat dari sistem kontrol yang baru.

2. Disarankan ditambahkan rute untuk menjadi area Walk By Inspection (WBI)
yang baru-agar meningkatkan aksesibilitas dan cfisicnsi pemeriksaan serta
pengoperasian alat Loading Spout.

3. Disarankan untuk menambahkan delay yang cukup saat Spout bergerak ke

posisi tertinggi, sehingga lampu hijau tidak menyala sebelum delay berakhir.
Hal ini bertujuan untuk memastikan sisa material tidak jatuh ke badan jalan

atau area parkir dump truck.
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ak Cipta: - 2 |
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber: - ‘
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

O
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WIRING CONTROL UP/DOWN

ran 2. Wiring Daya Motor Up / Down Spout

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber: )
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta



.iran 3. Wiring motor Loading M1

© Hak Cipita +,__Egs%f. :

. Dilarang mengutip mawnumn: atau seluru

$2029020
sipeJe pewyy

IK

K
{

n
‘

El

.
3

C

JAKARTA

E

POL.ITI
N

d:INLIAELS 10

Q:INLINELS 00

LOWNLAA€LS 10

A INLIAELS 10

J9NOOY WOMLOINE | |
Ciptan 0131003 |

vsisn
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b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

karya tulisini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
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iran 4. Wiring motor Loading M2
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an, penelitian, penulisan
_... Pengutipan tidak merugikan _nm_uo:n_suns yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

tik atau tinjauan suatu masalah.
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iran 5. Standar operasional preosedur (SOP)

1eidideH S

Standar Operasional Prosedur (SOF)
Sistem Auto Loading Spout 513 TC1

Prozedur Kerja : Pastikan posisi selektor ke arah Auto (seleltor ada di panel)
1 Razleaze Tombol Emarpency (control on)

Bealease Tombeol "Emergency” hmgga lampu mdikator
manyala.

2.Tekan tombel “DW™" (cukup ditekan 1 =)
untnk memmmimkan flexible hose hingga ke posiel terandah
Lampu merzh akan memyvala.

eyieyer Labap yiuyajod wizi eduey

3.Loading Material
Zetelah flexibla hoss mencapal posisi terendah, lampun
mearzh akan tetap menvala dan sistemn akan mula Lozding
Matarial secara otomatis. Lampu kunms dan merah akan
menyala bersamaan.

4 Penghentian Loading (tomatis
Eetika matenal telah mencapai level maksimal pada buck
Lampu loming akan mati, dan flesible hose akan bergerak
ke posini tertingel secara otomahs hingga lampo higan
menyala.

5.Tekan tombel Emergency (control off)
- Telan tombol Emergency jika terjadi zbnormal pada saat
manjalankan alat Loading Spout
- Tekan lagi tombol Emergancy saat Loading Spout selesai
digunakan.
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Standar Operasional Prozedur (SOF)
Sistem Manual Loading Spout 513 TC1
Prosedur Kerja: Pastikan posisi seleltor ke arah Manual (seleltor ada di panel)
1. Realeaze Tombol Emergency (control on)

Fealeaze Tombol "Emergency” hmspa lampu mdikator
pendant menyala.

2. Tekan tombol “DW™ {ditakan terns sampar batas bawah).

Untak memmronkean flexible hose hingga ka posizi terandah.
lamnpu merah akan menyala.

3. Loading Material

Tekan tombol “E™ umtuk menmiz Loading matarial. Lampn
laming dan mersh akan menyala berzamaan.

4. Penghentian Loading hiannmal

Jika material swdzh penuh tekan tombel “WW umtak
manghantikan Loading material secara manual Lampn
luming mati.

5. Pemyelazaian Pengisian

Tekan tombol “Up™ untuk menaikdan flaxible hose sampan
k= posisl teringzi, dan lampu hijau menvals

6. Pengisian lagi, kembali ke langkah 2 jika ingin loading lagi

7. Tekan tombol Emergency (control off)

- Tekan tombol Emergency jika terjadi abnormal pada sast
menjalankan alat Loading Spout
- Takan tombol Fmergency sast Loading Spout sslssai
dizunakan’ tidak digunlan lagi
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= X ampiran 6. Alamat Kabel
ce2x
WIRING ADDRESS SYSTEM CONTROL 513-TC1
irets prom P TERMINASI KABEL
Alamat Wiring Nama initial OMRON CQM 1H CPU 21 No Kabel
S0 Auxiliary Main Breaker (Q0) 0.00 DI O NO DESKRIPSI
S1 Auxiliary Breaker Motor (Q1) 0.01 DI 1
s2 Auxiliary Main MC (KO) 0.02 DI 2 1 Com - 24 VDC
s3 Start/Stop Equipment 0.03 DI 3 2 Com - 24 VDC
S4 Lift Auto 0.04 DI 4
S5 Start Loading 0.05 DI5 3 Com - 24 VDC
S6 Stop Loading 0.06 Di6
s7 Loading Spout Turun 0.07 DI 7 4 (+ 24 VDC)
S8 L?afjing ?pout NaFk 0.08 DI 8 5 (+ 24 VDC}
59 Limit Switch Loading 0.09 DI 9
510 Limit Switch Atas 0.10 DI 10 6 DI 3
S11 Limit Switch Bawah 0.11 DI 11
S12 Proximity Sling 0.12 DI 12 ? DI 4
S13 SeE'ektor Auto/Manual 0.13 DI13 8 Dl 5
KO Coil Main MC 100.00 DO 0
K1 Coil MC Naik 100.01 DO 1 9 Dl 6
K2 Coil MC Turun 100.02 DO 2
K3 Coil Relay Loading 100.03 DO 3 10 DI 7
K4 Coil Relay lampu traffic light 100.04 DO 4 11 DI &
K5 Proximity Sling
E ] 12 DI 10
s St 13  |pI11
P32 14 |pi13
a0
%3 15 |DI9
o
g,% 16 PROXIMITY SLING +
> M
5E 17 PROXIMITY SLING -
o=
£3 18 |vS-
TE
5% 19 VS +
B - 20 N (0 VAC)
- 21 [N (0VAC)
=
2 22 |LAMPU MERAH
o
Ei 23 LAMPU KUNING
Y]
24 |LAMPU HUJAU
g 25  |FN (ON)
s
3
o
8
>
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Nama

Tempat, Tanggal Lahir
Kewarganegaraan
Agama

Jenis Kelamin

Status Perkawinan
Alamat

No. Telepon

Email

Riwayat Pendidikan

-
=
)
o
3
(=]
3
]
=)
(]
=
=5
o
w
']
T
o
-
o
=
o
-
o
=
"
ok
=
=
c
=
~
o
-
=<
o
-
=
=
3
-~
o
=]
T
o
2
(]
=
"
o
3
-+
=
8
=~
o
B
o
o
=
=
]
3
~
(1]
o
c
~*
~
o
=
wn
c
5
o
(1]
-

Lampiran 7. Identitas Penulis

IDENTITAS PENULIS

: Ahmad Faradis

: Nusa, 21 Januari 2003

: Indonesia

: Islam

: Laki-laki

;' Belum Kawin

: Gampong Nusa, Kec. Lhoknga, Kab. Aceh Besar
: (+62) 82370671504

: ahmdfaradis@gmail.com

: MIN Teladan Banda Aceh (2009-2015)

SMP Negeri 7 Banda Aceh (2015-2018)

SMK Negeri 2 Banda Aceh (2018-2021)

D3 Teknik Mesin EVE Program PT. Solusi Bangun
Indonesia - Politeknik Negeri Jakarta (2021-2024)
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