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ABSTRAK 

 

Bumi memang memiliki air yang berlimpah, namun tidak sampai satu persen yang bisa dan 

layak digunakan oleh manusia. Oleh karena itu, penjernihan air sangatlah diperlukan. 

Penjernihan air bisa dilakukan dengan menggunakan sumber energi terbarukan, salah 

satunya adalah matahari. Maka terciptalah pemikiran untuk membuat alat penjernih air 

dengan metode solar themal yang akan menguapkan air kotor menjadi air bersih dengan 

menggunakan sumber energi utama yaitu matahari. Dalam sistem penjernih air ini terjadi 

kesetimbangan energi dimana adanya energi yang masuk dan keluar melalui pipa yang 

disambungkan pada tiap komponen penjernih air ini. Berdasarkan hal tersebut penulis 

melakukan percobaan pengambilan data sebanyak 6 kali selama 2,5 jam. Dan dihasilkan 

Qin sebanyak 2738,946 J dan Qout sebanyak 2444,02 J dimana alat ini memiliki 

kestimbangan energi yang cukup baik. 
 

 
Kata-kata Kunci : solar thermal, penjernih air, kesetimbangan energi 
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ABSTRACT 

 

Earth does have an abundance of air, but not up to one percent that can and is fit for human 

use. Therefore, air purification is necessary. Water purification can be done by using 

renewable energy sources, one of which is the sun. So the idea was created to make a water 

purifier with the solar thermal method that will evaporate dirty water into clean water using 

the main energy source, namely the sun. In this water purification system there is energy 

where there is energy entering and leaving through pipes that are connected to each 

component of this water purifier. Based on this, the authors conducted an experiment to 

collect data 6 times for 2,5 hours. And the resulting Qin is 2738,946 J and Qout is 2044,02 

J where this tool has a fairly good energy balance. 

 
Keywords: solar thermal, water purification, energy balance 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Kebutuhan air penduduk meliputi kebutuhan air bersih domestik dan non 

domestik (Kodoatie, 2003). Bumi memang memiliki air yang berlimpah, 

namun tidak sampai satu persen yang bisa dan layak digunakan oleh manusia. 

Seiring bertambahnya penduduk, maka otomatis kebutuhan air bersih pun 

semakin meningkat. Oleh karena itu, penjernihan air sangatlah diperlukan. 

Penjernihan air ini mencakup penggunaan seperti untuk air minum, di 

industri, di rumah tangga, medis dan yang lainnya. Penjernihan air bertujuan 

agar air terbebas dari mikroorganisme, patogen, dll. Kecenderungan 

konsumsi air naik secara eksponensial, sedangkan ketersediaan air bersih 

cenderung melambat akibat kerusakan alam dan pencemaran, yaitu 

diperkirakan sebesar 15-35% per kapita pertahun. Dengan demikian di 

Indonesia, dengan jumlah penduduk yang mencapai lebih dari 200 juta, 

kebutuhan air bersih menjadi semakin mendesak (www.walhi.or.id) 

 

Penjernihan air bisa dilakukan dengan menggunakan sumber energi 

terbarukan. Mengingat Indonesia merupakan negara yang terletak di daerah 

khatulistiwa, salah satu sumber energi terbarukan yang paling potensial untuk 

diterapkan adalah energi matahari. Energi matahari sangat dibutuhkan karena 

termasuk sumber energi ramah lingkungan yang tidak mencemari lingkungan 

dan tidak memberikan kontribusi terhadap perubahan iklim dan pemanasan 

global. Pemanfaatan energi surya untuk menghasilkan air bersih menjadi 

alternatif yang perlu mendapat perhatian lebih serius. Ketersediaan energi 

surya di daerah tropis cukup melimpah, maka diperlukan suatu metode 

pemanfaatannya, diantaranya dengan melakukan pengolahan air baku dengan 

tenaga surya. 

 

https://id.wikipedia.org/wiki/Air_minum
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Dari pemikiran di atas, maka diperlukan alat untuk menjernihkan air dengan 

memanfaatkan panas yang berasal dari matahari. Oleh karena itu, dibuatlah 

alat untuk menjernihkan air dengan metode solar thermal. Dalam proses 

menghasilkan air jernih pada alat ini, diperlukan intensitas matahari yang 

memungkinkan radiasi matahari menonaktifkan patogen yang ditularkan 

melalui air. Prinsip dasar pengolahan air baku dengan tenaga surya adalah 

dengan cara menguapkan air kotor, kemudian menampung air yang 

diembunkan, sehingga diharapkan garam mineral dan kotoran-kotoran yang 

ada pada air baku tersebut akan terpisahkan. Sehingga diperoleh hasil akhir 

berupa air bersih. 

 

Dengan menggunakan energi matahari sebagai sumber energi utama dalam 

proses penjernihan air ini, maka dapat dihitung kesetimbangan energi yang 

dihasilkan dalam proses penjernihan air ini. 

1.2 Tujuan 

Berdasarkan latar belakang di atas, tujuan rancang bangun ini adalah untuk 

mengetahui nilai energi masuk dan energi yang dikeluarkan dalam proses 

penjernihan air ini. 

1.3 Manfaat 

Manfaat dari penulisan laporan tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

1.3.1 Bagi Penulis 

1. Mengetahui metode yang dilakukan dalam membuat rancang bangun 

penjernih air dengan metode solar thermal. 

2. Mengetahui perhitungan kesetimbangan energi (energy balance) yang 

dihasilkan dalam proses penjernihan air ini. 

1.3.2 Bagi Jurusan 

1. Sebagai studi literatur dalam proses belajar mahasiswa/i Teknik 

Konversi Energi khususnya pada mata kuliah energi terbarukan dan 

perpindahan panas. 
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2. Sebagai bahan ajar dosen Teknik Konversi Energi mengenai aplikasi 

pemanfaatan energi surya dalam penjernihan air. 

1.3.3 Bagi Politeknik Negeri Jakarta 

Sebagai referensi dalam proses belajar mahasiswa/i Politeknik Negeri 

Jakarta khususnya di bidang Konversi Energi. 

1.4 Batasan Masalah 

Batasan masalah dalam pembuatan tugas akhir ini mencakup tentang 

perhitungan kesetimbangan energi yang dihasilkan dalam alat penjernih air 

ini. 

1.5 Metode Penulisan 

Metode penulisan laporan yang digunakan dalam tugas akhir ini meliputi: 

1. Sumber Data 

Sumber data yang digunakan pada laporan tugas akhir ini diperoleh dari 

berbagai sumber diantaranya: 

a. Studi literatur meliputi buku, jurnal, dan situs web terkait dengan 

penjernihan air berbasis solar thermal, beserta komponen penunjang 

lainnya. 

b. Studi lapangan yang mencakup pengaruh temperatur kaca, luas 

permukaan kaca, dan intensitas cahaya matahari terhadap debit air 

bersih yang akan dihasilkan. 

 

2. Metode Pengumpulan Data 

Metode pengumpulan data yang relevan dapat diperoleh dengan 

beberapa metode yaitu: 

a. Metode Percobaan, yaitu dengan melakukan percobaan terhadap 

kinerja alat serta komponennya agar mencapai tujuan yang 

diinginkan. 

b. Metode Observasi, yaitu dengan pengamatan objek secara langsung 

terkait dengan penjernih air berbasis solar thermal. 
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c. Metode Dokumentasi, yaitu dengan mengumpulkan data dari hasil 

penelitian dan pengambilan gambar. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1 Kesimpulan 

Dari penelitian yang telah dilakukan, maka dapat disimpulkan bahwa nilai 

energi masuk yang terjadi pada alat penejrnih air dengan metode solar 

thermal ini adalah senilai 2738,946 J dan energi yang keluar adalah sebesar 

2444,02 J. 

5.2 Saran  

1. Untuk penelitian yang akan datang, sebaiknya pembuatan alat penjernih 

air ini menggunakan material yang lain agar diketahui perbedaan dari segi 

hasil, efisiensi dan perpindahan panasnya. 

2. Dibutuhkan perawatan secara berkala pada kaca bak penguapan, seperti 

membersihkan dari kotoran atau debu. 
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