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PREDIKSI LIFETIME RODA PADA HOIST KAPASITAS 5
TONDIPT.GBT

Akhmad Ramadhan?, Seto Tjahyono?, Yuli Mafendro D.E.S?

DProgram Studi Teknik Mesin; Jurusan Teknik Mesin, Politeknik-Negeri Jakarta, Kampus
Ul Depok, 16424
2 Jurusan Teknik«Mesin, Politeknik Negeri Jakarta, Kampus Ul Depok, 16424

Email: akhmad.ramadhan.tm18@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Roda adalah salah satu komponen utama dalam pergerakan ‘hoist yang fungsinya adalah
untuk menumpu beban keseluruhan dari-hoist system dan beban yang akan diangkat.
Putaran dari roda troli akan membuat hoist system melakukan gerakan cross dan berjalan
di sepanjang lintasan crane structure. Gaya gesek atau-gaya traksi yang bekerja pada roda
menyebabkan keausan, mengurangi diameter, dan-berdampak pada lifetime roda itu sendiri.
Pengujian ini dilakukan menggunakan simulator hoist dan tujuan dari penelitian ini adalah
untuk mengetahui lifetime roda sehingga para customer mempunyai acuan kapan roda pada
hoist harus diganti. Pengujian dan literasi DIN 15070 dilakukan sehingga didapatkan
beberapa variabel dan konstanta, seperti,, beban yang. bekerja-disetiap roda, perubahan
diameter, kekerasan rel, dan kekerasan roda. Analisa kuantitatif dilakukan untuk
mendapatkan data nilai laju keausan dan perubahan‘volume sehingga didapatkan lifetime
tiap roda. Berdasarkan hasil pengujian, didapatkan umur hidup (lifetime) roda S45C AlSI
1045 roda 1 adalah 18 tahun, roda 2 adalah 18 tahun, roda 3 adalah 17 tahun, dan roda 4
adalah 19 tahun dimana jam operasionalnya diasumsikan 9 jam kerja perhari.

Kata Kunci : roda; DIN 15070, keausan, lifetime



eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

s
b
(1]
3
Q
c
=4
T
o
=]
=
Q.
-]
=
3
(]
=
c
=
=
o
=]
==
(]
T
(]
3
=
3
Q
o
=
<
o
3
Q
g
v
o
=
°
Of
=
o
=
=
==
2
[
Q
(]
=
—
o
=
o
=
P
o

N
Qoo
o ]
s 23
= @
Qe s
355
= =
aZg
3 a3
c Q
3 c
=3 3
o e
=1 ~
2§ 7
3%
3 5
m -'-’n
=
RN
B e S
- T
-
s 53
2 =
S8 g
A< B
o 2
T
9 @3
Q 5
59 0
S =
ga._ Y]
8 7
< o
w m
o 5
c 2 £
£ =
c 2
25
303
= <
<
o B
= =
€ 9 3
= x =
s
2. °
o
s g
Q —
3 8
5 B
°
z ¢
o
~ 3
5 T
S
T =
= S
= @
Q
=
=
=
S
—
Q
-+
Q
=
o
3.
Q
=
Q
=
w
=
8
g
=
3
1)
w
o
Q
=3

X
m
=
0
T
-+
Y

X
Y
x
2]
T
-+
Y
3
;
)
=
=
)
x
E.
=
=
D
Q
[
:.
e~
Y
x
o
*
-+
Y

-
9
o
=
o
3
Q
3
(]
>
Q
c
=
T
7
(]
o
o
Q
o
=
o
-
o
c
7
o
c
=
c
=
==
o
=
<
o
-~
(=
w
=4
-
o
3
T
o
3
(]
=]
n
Q
=]
-
c
3
==
Q
3
Q.
o
=]
3
(]
=
<
m
o
c
-
=
o
=]
(%)
c
3
o
o
=

ABSTRACT

The wheel is one of the main components in the movement of the hoist which function is to
support the overall load of the hoist system and the load to be lifted. The rotation of the
trolley wheel will make the hoist system cross and run along the track of the crane structure.
Friction or traction force acting on the wheel causes wear, reduces diameter, and impacts
the lifetime of the wheel itself. This test is_carried out.using a hoist simulator and the
purpose of this study is to determine_the lifetime of the.wheel.so that customers have a
reference when the wheel on the. hoist:must be replaced. Testing.and. literacy of the DIN
15070 was carried out so that'several variables and constants will be ebtained, such as the
load acting on each wheel; changes in diameter, rail hardness, and wheel hardness.
Quantitative analysis'will be carried out to obtain data on the value of the wear rate and
volume change sothat the lifetime of each wheel'will'be obtained. Based on the test.results,
it is found that'the life time of the S45C AISI 1045 wheel 1'is 18 years, the 2nd wheel is 18
years, the 3rd.wheel is 17 years, and the 4th wheel is 19 years where the operating hours
are assumed to be 9 hours of work per day.

Key Words : wheel, DIN 15070, wear, lifetime

Vi
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1.1

BAB |
PENDAHULUAN

Latar Belakang

PT. GBT adalah satu-satunya produsen hoist dan komponennya asli
buatan Indonesia yang diberi nama.Nusa-Crane and.Equipment. Komponen-
komponen yang diproduksicoleh'PT.GBT, yaitu roda, pulley,.drum, dan wire
rope yang sudah sesuai dengan strandar internasional. Kekurangan dari
PT.GBT adalah tidak adanya data mengenai lifetime tiap komponen yang
diproduksi, sehingga baik'dari pihak PT.GBT atau customer tidak mempunyai
landasan kapan komponen tersebut harus diganti sebelum “lifetime tiap
komponen habis.

Kekurangan tersebut mendorong peneliti untuk melakukan penelitian
dalam memprediksi salah satu komponen yang diproduksi oleh PT.GBT, yaitu
roda. Lifetime roda pada hoist perlu diprediksi karena roda merupakan
kamponen penting hoist yang berguna dalam_pergerakan hoist terhadap rel.
Permasalahan dapat terjadi jika roda tetap dipakai saat lifetimenya habis,
sehingga terjadi kerusakan yang menghambat proses-pemindahan barang dan
bahkan menyebabkan kecelakaan kerja.

Solusi dari permasalahan diatas adalah PT.GBT yang berkolaborasi
dengan mahasiswa Politeknik Negeri Jakarta prodi Manufaktur membuat suatu
mesin simulator hoist yang tujuannya untuk melakukan pengujian ketahanan
tiap komponen hoist, terutama roda. Komponen roda akan diuji pada simulator
hoist yang' berlokasi di Gedung M Politeknik Negeri Jakarta dengan
pembebanan “sesuai..dengan pembebanan operasional. Pengujian  juga
dilakukan selama 2 bulanx-24.jam untuk mendapatkan beberapa‘data, terutama
data perubahan diameter tiap roda dan konstanta yang mendukung dalam

menghitung prediksi lifetime tiap roda
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Tujuan Penulisan
Tujuan dari penulisan Laporan Tugas Akhir ini adalah memprediksi
lifetime masing-masing komponen roda pada simulator hoist kapasitas 5

ton.

Manfaat Penulisan
Manfaat-dari penulisan Laporan Tugas Akhir ini adalah PT.GBT dan
customer.dapat mengetahui kapan harus mengadakan pergantian komponen

rodashoist sebelum lifetime dari roda habis.

Metode Penulisan
Metode penulisan yang digunakan dalam penulisan laporan Tugas
Akhir ini adalah :
1. Pengumpulan Data dan Informasi
Data dan informasi yang mendukung penulisan
dikumpulkan dengan melakukan penelusuran pustaka, berupa
skripsi, tugas akhir, media elektronik, dan beberapa pustaka yang
relevan. Pengumpulan data juga dilakukan dengan observasi dari
simulator hoist dan-rodayang-sudah disimulasi selama 2 bulan x 24
jam. Adapun teknik pengumpulan data yang dilakukan, yaitu :
a. Studi Dokumen
Membaca literatur baik kovensional, seperti buku, skripsi,
dantugas akhir dari generasi sebelumnya dan juga literatur online,
seperti.e-book dan journal.
b. Observasi dan Pengukuran
Observasi dilakukan untuk melihat kondisi dari simulator
hoist dan roda secara visual dan juga pengukuran pada diameter

yang berubah akibat dari fenomena keausan saat simulasi.
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2. Pengolahan Data dan Informasi
Data dan informasi berupa data kuantitatif yang
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dikumpulkan sesuai kebutuhan dan diolah untuk mengukur lifetime
roda hoist. Standar yang digunakan adalah DIN 15070 sebagai
basic calculation of erane.wheel dan beberapa jurnal ilmiah.
3. Analisis dan.Pembahasan
Data dan informasi dianalisa menggunakant, rumus
perhitungan untuk mengetahui laju keausan dari tiap roda dan

lifetime.

1.5 Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan __dibuat untuk: mempermudah dalam
memahami hasil dari penelitian ini, maka digunakan sistematika penulisan
sebagai berikut :
1. BAB |. PENDAHULUAN
Pada bab ini, terdiri dari beberapa paragraph yang berisi
pemaparan hal-hal yang menjadi dasar dan alasan yang kuat tentang
pemilihan bidang kajian laporan tugas-akhir. Pada bab ini berisi latar
belakang penulisan laporan tugas.akhir, tujuan penulisan laporan tugas
akhir, manfaat penulisan laporan tugas akhir, metode penulisan, dan
sistematika penulisan laporan tugas akhir.
2. BABII. TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini membahas teori-teori yang digunakan sebagaibahan
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pertimbangan danacuan..untuk _memprediksi.lifetime, pembahasan
komponen crane hoist dan simulator-hoist, kondep dasar pembebanan,
spesifikasi roda, spesifikasi rel, dan rumus dasar perhitungan lifetime.
3. BAB Ill. METODOLOGI PENGERJAAN TUGAS AKHIR
Pada bab ini menguraikan pemaparan mengenai metode yang

digunakan dalam perhitungan lifetime roda dalam penulisan laporan
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tugas akhir. Pada bab ini berisi diagram alir, penjelasan langkah kerja,
dan metode pemecahan masalah.
4. BAB IV. PEMBAHASAN
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Bab ini merupakan analisa secara kuantitatif untuk mencari data

yang diperlukan da Iain itu, analisa
secara deskripti enjelaskan pengaruh suatu.variable terhadap
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

51 Kesimpulan
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Berdasarkan hasil perhitungan dari data yang sudah diolah, maka
didapatkan bahwa :

Prediksi umur pakai (Lifetime) roda tipe SWH-160 berbhan JIS S45C
berdasarkan hasil pengujian dengan perolehan roda 1 adalah 18 tahun, roda
2 adalah 18 tahun, roda 3 adalah 17 tahun, dan roda 4 adalah 19 tahundimana

jam operasionalnya diasumsikan 9 jam kerja perhari.

5.2 Saran
Dari hasil penelitian dan analisa yang telah dilakukan, penulis dapat
memberikan saran sebagai berikut :

1. Prediktif maintenance pada roda tetap harus dilakukan minimal 5 tahun
sekali untuk diadakannya pengukuran.dan perhitungan prediksi lifetime
roda serta dilakukan pembersihan.

2. Pengadaan pergantian roda dilakukan.minimal 3 bulan sebelum masa
lifetime roda habis untuk mempersiapkan ketersediaan roda , alat yang
menunjang Instalasi, dan teknisi yang bersedia untuk melakukan

pergantian roda.
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Lampiran 3. JIS E 1101 RAILS

UDC 625. 143. 1

@ JAPANESE INDUSTRIAL STANDARD J18
Rails E 1101-1998
This Japanese
l’“ % - Industrial Standard specifies rails used for perma-

Remarks 1. The standards .
ol e cited in this Standard and the International

e ;omdin; to this Standard are shown in the

.'l:l: units and numen'.e!l values given in { ) in this Standard
= based on the traditional units and are currently the values

2.

The traditional units and values are scheduled to be con-

X’;:dl.‘olsﬂ;;‘nniu and values shown in Annex 3 on and after

2. Definitions  For the purposes of this Standard, the following definitions
apply. terms and the definitions are given in JIS G 0202 and JIS G 0203.

(4)) %uﬁ'ﬂ:ﬁxn of a long and large steel casting billet
continuously so! molten steel while it is being casted.
2 continuous casting  Continuous casting in which two or more

steels are casted successively without any gap.

strand A generic name for a complete set of a mold, a billet supporting
m«:oun. zone, a withdrawal roll, and a cutter in continuous casting.

(3)

8. Classification The rails shall be classified as given in Table 1.

Table 1. Classification of rails

Summary
Type of rail Notation Calculated mass | With fish-bolt holes
kg/m or without them
With fish-bolt holes
30 kg rail S0 A 80.1 ——
With fish-bolt holes
37 kg rail 37A e None
With fish-bolt holes
40 kgN rail 4N 409 -
With fish-bolt holes
50 kg rail 50 PS 4 None
With fish-bolt holes
50 kgN rail 50N - None
With fish-bolt holes
- o 60.8 —
- and 50 kgN rail.

TN rail" 1a & gemeric name for 40 keN rei
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Lampiran 5. Marking of RAIL JIS E 1101

E 1101-1998
(a) Arrow mark to indics
() Mark to indicate raj] :;:: ®ction of top of ingot or cast billet (*)
(€ Mark () to indicate steel furnace type
o '® name or abbreviation

Month of
manufacture or
its
abbreviation
Year of manufacture

— Manufacturer's name or
abbreviation

‘—Mark to indicate steel furnace type
——Mark to indicate rail type

v——Arrow mark to indicate the direction of the top
of ingot or cast billet

Notes (*) For cast billet, its terminal at the time of casting shall be

taken as the top above-mentioned.

(*) The marks to indicate steel furnace type are LD for a
pure oxygen converter and E for an electric furnace.

(2) The web of the rail shall bear, on its other side, the following particulars,
as exampled below, stamped at a place which is not covered with fish-plate.
However, 30 kg rails rolled from cast billets may be exempted from mark-

EEER

of serial number of the rail. In this case, letter "R" shall be marked, at
place for the serial number, to indicate that the rail is different from
rails

produced from steel ingots.

Serial number (*) to indicate order of rails rolled from an ingot or an
billet

Mark to indicate order of pouring melt into mould. For cast billet
strand number and mark of cast billet order number.

Heat number
Work gang identification

Carbon content
* Manganese content (only for 60 kg rails)
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