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ABSTRAK 

 

 

PT XYZ merupakan perusahaan yang memproduksi Frame Chassis Truk kategori II dan III. Pada 

proses after stamping, part-part  ini di transfer dengan menggunakan Trolley WIP dan akan 

ditransfer menggunakan forklift. Proses transfer part yang ada di trolley wip dilakukan secara 

manual dengan menggunakan transfer cart yang didorong secara manual dan sering menjadi 

sumber risiko kecelakaan kerja dan menurunkan efisiensi produksi. Untuk mengatasi masalah ini, 

dirancang sebuah Adaptor Motor Trolley WIP  yang dapat meningkatkan efisiensi, ergonomis, 

dan keselamatan kerja di line stampong. Adaptor Motor Trolley WIP dirancang untuk mengurangi 

beban fisik man power dan mempercepat proses transfer part, sehingga meningkatkan 

produktivitas dan kualitas kerja. Perhitungan teoritis menunjukkan bahwa desain transmisi 

Adaptor Motor Trolley WIP mampu membawa beban sebesar 1660 kg dengan tegangan di bawah 

tegangan izin dan tegangan puntir. Hasil simulasi menggunakan software CAD juga menunjukkan 

bahwa desain ini mampu menahan beban tanpa defleksi yang signifikan, dengan tegangan yang 

dihasilkan sesuai dengan perhitungan teoritis. Kesimpulan dari analisis perancangan ini adalah 

desain Adaptor Motor Trolley WIP layak untuk diterapkan di line stamping B di PT XYZ, 

memberikan peningkatan keselamatan dan efisiensi dalam proses transfer. Kombinasi antara 

perhitungan teoritis dan simulasi memberikan keyakinan bahwa desain ini akan berfungsi dengan 

baik dan dapat dilanjutkan ke tahap produksi untuk dilakukan pengujian. 

 

Kata kunci: Adaptor Motor, Desain, Transmisi, Transfer, CAD 
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ABSTRACT 

 

 

PT XYZ specializes in the production of truck frame chassis for categories II and III. During the 

post-stamping process, parts are transferred using WIP trolleys and subsequently moved with 

forklifts. The manual transfer of parts using manually pushed transfer carts poses significant risks 

of workplace accidents and reduces production efficiency. To address these issues, a Motorized 

Adaptor Trolley WIP was designed to enhance efficiency, ergonomics, and workplace safety in the 

stamping line. This device aims to reduce physical strain on workers and expedite the part transfer 

process, thereby increasing productivity and work quality. Theoretical calculations show that the 

transmission design of the Adaptor Motor Trolley WIP can support a load of up to 1660 kg while 

maintaining stresses within allowable limits and torsional stress thresholds. CAD software 

simulations confirm that the design can withstand the load without significant deflection, with 

stresses matching theoretical predictions. The analysis concludes that the Adaptor Motor Trolley 

WIP is feasible for implementation in stamping line B at PT XYZ, promising improved safety and 

efficiency in the transfer process. The combination of theoretical and simulation results provides 

confidence in the design's functionality, warranting further testing in the production stage. 

. 

 

Keywords: Adaptor Motor, Design, Transmission, CAD
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang Penulisan Laporan Tugas Akhir 

Dalam beberapa dekade terakhir, industri manufaktur telah 

mengalami perkembangan yang sangat pesat, didorong oleh perkembangan 

teknologi yang semakin canggih. Namun, menjaga keselamatan kerja tetap 

menjadi perhatian utama dalam industri ini. Mesin dan peralatan yang 

semakin kompleks dapat meningkatkan risiko kecelakaan kerja jika tidak 

digunakan secara tepat. Oleh karena itu, berbagai upaya terus dilakukan 

untuk mengembangkan sistem dan prosedur yang dapat meningkatkan 

keselamatan kerja, seperti penerapan sistem semi-otomatis dalam proses 

produksi. 

Di PT.XYZ, Divisi Engineering memiliki beberapa departemen, 

termasuk Product Engineering dan Manufacturing Process 

Engineering.pada departemen Manufacturing Process Engineering, 

terdapat beberapa seksi, salah satunya adalah Process Engineering. Section 

Process Engineering memiliki tugas untuk merancang dan mengoptimalkan 

operasi peralatan dan fasilitas. Selain itu, mereka memberikan saran terkait 

keselamatan proses, melakukan pengujian operasi instalasi , menganalisis 

data dan menanganim masalah yang ada untuk meningkatkan efisiensi

 di lini produksi. 

Pada proses manufaktur, khususnya dalam proses Line Stamping B, 

keselamatan kerja merupakan salah satu aspek yang sangat penting untuk 

diperhatikan. Kecelakaan kerja dapat menyebabkan cedera serius bagi para 

pekerja, mengganggu produktivitas, dan bahkan dapat berdampak negatif 

pada citra perusahaan. Salah satu potensi bahaya yang sering terjadi adalah 

saat proses pendorongan Adaptor Trolley WIP dilakukan secara manual 

oleh Man Power, cedera yang dapat ditimbulkan dari proses ini bisa dari 

segi kesehatan fisik bahkan bisa merenggut nyawa. 
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Tabel 1. 1 Waktu Transfer RM Part ke Next Delivery 

CONDITION BEFORE   CONDITION AFTER 

TRANSFER PART RM PROCESS  TRANSFER PART RM PROCESS 

NO MAN POWER WAKTU (s)  NO MAN POWER WAKTU (s) 

1 4 29,5  1 1 29,5 

2 4 29,6  2 1 29,6 

3 4 30  3 1 30 

4 4 28,9  4 1 28,9 
Sumber: Dokumen pribadi 

Bisa terlihat pada tabel, penelitian ini bertujuan untuk merancang 

Adaptor Motor WIP B10 sebagai upaya meningkatkan keselamatan kerja di 

Line Stamping B. Dengan merancang sistem yang memungkinkan 

pemindahan Trolley WIP secara semi-otomatis dengan menggunakan push 

button, rancangan ini dapat mengurangi risiko kecelakaan kerja, 

meningkatkan efisiensi dalam proses produksi dan hal-hal yang 

mengganggu proses produksi. 

1.2. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah, maka dapat dirumuskan masalah 

sebagai berikut : 

1. Mengetahui resiko Kecelakaan Kerja saat Proses Pemindahan 

Trolley WIP secara manual dari Mesin Stamping ke Tempat 

Penjemputan Trolley WIP untuk Safety Improvment. 

2. Bagaimana merancang Adaptor Motor Trolley WIP yang 

memungkinkan pemindahan Trolley WIP secara semi otomatis di 

Line Stamping B. 

1.3. Lokasi Objek Penulisan Laporan Tugas Akhir 

Proses pengerjaan tugas akhir ini dilaksanakan di Ruangan 

Engineering Division, Line Stamping B PT.XYZ dan workshop teknik 

mesin Politeknik Negeri Jakarta untuk kegiatan konsultasi dengan dosen 

pembimbing. 
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1.4. Batasan Masalah 

Agar perancangan ini menjadi terarah dan memberikan kejelasan 

mengenai analisis permasalahan, maka dilakukan pembatasan 

permasalahan sebagai berikut : 

1. Pada perancangan ini penulis hanya fokus pada perhitungan 

transmisi. 

2. Perhitungan defleksi dan tegangan puntir hanya pada poros. 

3. Proses pembuatan desain, simulasi, gambar kerja rangka melakukan 

software Solidworks 2021. 

4. Pada laporan ini tidak membahasan tentang kelistrikan. 

5. Analasis biaya atau bill of material tidak di perhitungkan. 

1.5. Tujuan Penelitian 

1.5.1. Tujuan Umum 

Sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan Program Diploma III 

Jurusan Teknik Mesin, Program Studi Teknik Mesin Politeknik Negeri 

Jakarta. 

1.5.2. Tujuan Khusus 

Tujuan Khusus yang diharapkan dari penelitian ini yaitu: 

1. Merancang Adaptor Motor WIP yang memungkinkan pemindahan 

Trolley WIP secara semi otomatis di Line Stamping menggunakan 

software CAD. 

2. Menghitung besarnya daya motor yang dibutuhkan. 

3. Menghitung defleksi dan tegangan puntir pada poros yang 

mendapatkan beban. 

4. Menghitung life time bearing yang digunakan dalam rancangan 
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1.6. Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat dari penulisan laporan tugas akhir ini adalah : 

1. Mahasiswa mampu mengaplikasikan ilmu dan keterampilan yang 

diperoleh selama mengemban ilmu pendidikan di Politeknik 

Negeri Jakarta. 

2. Dapat menambah wawasan tentang alur proses produksi di industri. 

3. Mahasiswa dapat mengimplementasikan ilmunya secara langsung 

di dunia industri. 

1.7. Metode Penelitian 

Dalam menyusun laporan tugas akhir, penulis menggunakan 

beberapa metode seperti yang tertera dibawah ini : 

1. Studi Lapangan, dengan cara mengumpulkan data – data pada lokasi. 

2. Studi literatur, dengan cara mengumpulkan data dari buku - buku 

literatur yang terkait. 

3. Konsultasi langsung dengan dosen pembimbing serta pihak - pihak 

terkait dengan penyusunan tugas akhir. 

4. Metode Web-Surfing. Metode dengan mencari beberapa uraian 

materi untuk mendapatkan data. 
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1.8. Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan laporan tugas akhir “Perancangan 

Adaptor Motor WIP B10 Sebagai Safety Improvment di Line Stamping B” 

adalah : 

1. BAB I : PENDAHULUAN Bab ini membahas tentang latar 

belakang, maksud dan tujuan, metode penelitian dan sistematika 

penulisan laporan. 

2. BAB II : Pada Bab ini penulis membahas tentang landasan 

teori untuk membantu penulis dalam perancangan Adaptor Motor 

Trolley WIP. 

3. BAB III : METODOLOGI PENGERJAAN Bab ini membahas 

tentang diagram alir perancangan, penjelasan langkah kerja 

penulisan, dan metode pemecahan masalah rancangan modifikasi. 

4. BAB IV : PEMBAHASAN Bab ini membahas proses dan hasil 

dari rancangan modifikasi yang dilakukan, serta sesuai dengan 

tujuan tugas akhir. 

5. BAB V : PENUTUP Bab ini berisi kesimpulan yang dapat 

diambil dan saran-saran yang dapat diberikan berdasarkan hasil 

tinjauan. 

6. DAFTAR PUSTAKA 

7. LAMPIRAN. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1. Kesimpulan 

Berdasarkan hasil perhitungan dari perancangan pada sistem 

transmisi Adaptor Trolley Motor WIP, dapat disimpulkan beberapa hal 

sebagai berikut :  

1. Torsi maksimal yang mampu ditransmisikan oleh rancangan 

rantai sebesar 28017,39 Nm 

2. Daya yang didapatkan dari hasil perhitungan dengan 

menggunakan motor listrik 3 phasa sebesar 2,2 kW dengan 

reduksi gearbox dan rancangan rantai diperoleh hasil rpm output 

pada poros penggerak sebesar 40 rpm. Sehingga didapatkan 

kecepatan dalam satu menit putaran adalah 10m/menit. 

3. Dari hasil simulasi didapatkan poros dengan diameter 40 mm 

menerima gaya radial dari kontak rancangan rantai sebesar 28,07 

kN akibat pembebanan setiap roda dinyatakan aman. Defleksi 

yang terjadi pada poros sebesar 0,16 mm dan tegangan puntir 

yang terjadi sebesar 41,96 MPa. 

4. Dengan asumsi bahwa ball bearing terpasang dan bekerja pada 

kondisi ideal, maka prediksi lifetime dari ball bearing dengan 

gaya terbesar pada bagian B adalah 106,7 tahun. 

Berdasarkan hasil seluruh kesimpulan, antara perhitungan teoritis dan 

simulasi software CAD dapat meyakinkan bahwa perancangan ini akan 

berfungsi dengan baik.  
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5.2. Saran 

Berdasarkan dari kesimpulan diatas, terdapat beberapa saran untuk 

desain Adaptor Motor WIP ini. Antara lain sebagai berikut. 

1. Berdasarkan hasil perhitungan untuk sistem transmisi, disarankan 

untuk melakukan pengecekan ulang untuk menghindari hal-hal 

yang tidak diinginkan, karena setiap orang dapat melakukan 

kesalahan dalam menyusun laporan. 

2. Material pada poros dan yang lainnya bisa digunakan dengan 

material lainnya yang memiliki yield strength  dan tensile strength 

yang lebih tinggi. 
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LAMPIRAN 1 

   Lampiran spesifikasi gearbox helical TRF 87  
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Sumber: Yuema Catalog (Yuema, n.d.) 
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LAMPIRAN 2 

Dimensi ukuran pillow block UCP 208 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sumber: Katalog SKF Bearing (SKF, n.d.) 
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LAMPIRAN 3 

        S55C material properties     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sumber: 

https://www.matweb.com/search/datasheet_print.aspx?matguid=20c682ad35514c5cb4d7bb19834

b66e5 
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