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REDESIGN SISTEM TRANSMISI DALAM UPAYA
MENINGKATKAN EFISIENSI MEKANIS SPIRAL STEEL

BAR BENDING PADA PTFTRUBAJAGA CITA

Rafidzzatul Aisy', Rosidi®
Program Studi DIl Teknik Mesin,Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta,dl. Prof. Dr.
G.A. Siwabessy, Kampus Baru Ul, Beji, Kukusan, Beji, Kota Depok, Jawa Barat 16424

Email:_masrafiizzatulaisy2d @gmail:com

ABSTRAK

Tujuanutama dari tugas.akhir.ini.adalah untuk meningkatkan efisiensi.mekanis alat
Spiral Steel Bar Bending yang digunakan.di PT Truba Jaga Cita. Redesign dil-
akukan untuk mengatasi kekurangan pada sistem transmisi alat tersebut, yang sebe-
lumnya menggunakan tenaga manusia dalam pengoperasiannya. Metode yang
digunakan dalam penelitian ini mencakup observasi langsung, identifikasi keku-
rangan alat, dan studi literatur terkait. Proses redesign-melibatkan evaluasi sistem
transmisi yang ada dan pengembangan alternatif desain yang lebih efisien, dengan
fokus pada penggunaan sistem transmisi rantai-dan.sprocket dibandingkan dengan
sistem transmisi gearbox. Penelitian ini diharapkan dapat meningkatkan produk-
tivitas, mengurangi biaya perawatan, dan meningkatkan keselamatan serta ergono-
mis dalam pengoperasian alat. Hasil redesign menunjukkan bahwa penggunaan sis-
tem transmisi yang baru dapat meningkatkan. performa alat secara signifikan, se-
hingga memberikan kontribusi positif bagi operasional perusahaan.

Kata Kunci: ‘Redesign, Sistem Transmisi, Spiral Steel Bar Bending, Efisiensi
Mekanis, PT Truba Jaga Cita.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Pondasi adalah elemen penting“dalam kenstruksi bangunan yang
berfungsi untuk mendistribusikan beban dari struktur ‘atas ke tanah di
bawahnya. Terdapatberbagai jenis pondasi yang digunakan yaitu pondasi
dangkal seperti pondasi tapak dan pondasi dalam seperti pondasi.tiang.
Pondasi_dangkal cocok.untuk. bangunan bertingkat rendah dengan beban
ringan, sedangkan pondasi dalam digunakan untuk struktur berat dan tinggi.
Pondasi dalam, seperti pondasi bored pile, digunakan Kketika tanah di
permukaan tidak memiliki kapasitas menahan beban yang memadai.

Bored pile adalah jenis.pondasi tiang. Pondasi ini efektif di tanah
berkapasitas dukung rendah dan sering digunakan untuk bangunan tinggi
serta struktur besar.Tulangan pondasi, atau reinforcement, merupakan
komponen penting yang memperkuat beton dalam-pondasi../Ada berbagai
jenis tulangan yang digunakan dalam . pondasi, -termasuk tulangan
longitudinal dan tulangan transversal.

Salah satu jenis tulangan transversal yang penting adalah tulangan
spiral 'yang digunakan. dalam pondasi. bored pile. Tulangan spiral ini
berbentuk spiral yang melingkari tulangan longitudinal. Dalam konteks
penulangan spiral,teknologiyang terus.berkembang telah memperkenalkan
inovasi seperti spiral steel bar bending. Teknologi ini memungkinkan
pembentukan besi baja menjadi spiral.

Dalam Konteks-ini.penulis tertarik untuk melakukan redesign-terhadap
alat Spiral Steel Bar Bending ini. Pada Desain alat lama masih terdapat
kekurangan pada sistem transmisi nya. Hal tersebut berdampak pada
kebutuan gaya yang diperlukan untuk mengoperasikan alat. Dalam tugas
akhir yang disusun oleh penulis ini, penulis mendesain ulang alat Spiral
Steel Bar Bending dengan tujuan meningkatkan efisiensi mekanis alat.

Oleh karena itu, penulis tertarik untuk mengangkat topik pembahasan
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mengenai "Redesign Sistem Transmisi Dalam Upaya Meningkatkan

Efisiensi Mekanis Pada Spiral Steel Bar Bending di PT Truba Jaga
Cita".

1.2 Tujuan Penulisan Tugas Akhir

Berdasarkan latar belakang di atas, tujuan dari penulisan Tugas Akhir ini

adalah sebagai berikut:

1.

Meningkatkan efisiensismekanis sistem transmisi pada spiral steel bar
bending di PT Truba Jaga Cita.

Membuat desain alat spiral steel bar bending yang kuat dan aman
menumpu beban kerja dan aman saat digunakan operator.
Meningkatkan nilai-ergonomis pada proses pengoperasian alat spiral
steel bar bending di PT Truba Jaga Cita.

1.3 Batasan Masalah

Dalam penelitian ini, penulis membatasi masalah yangakan di bahas

dalam laporan tugas akhir sebagai berikut:

1.

Penelitian ini difokuskan pada pembahasan‘mengenai perancangan dan
analisis sistem transmisi-pada alat spiral-steel bar bending.

Melakukan redesign pada spiral steel bar bending tanpa membahas
mengenai part pada alat sebelumnya.

Nilai spesifikasi dari material dan part yang digunakan berdasarkan

sumberdari katalog resmi merk yang digunakan pada alat hasil redesign.

1.4 Manfaat Penulisan

Dengan penulisan Tugas Akhir ini, penulis berharap dapat memberikan

manfaat untuk PT Truba Jaga Cita dalam meningkatkan efisiensi Mekanis

spiral steel bar bending. Dengan adanya kontribusi dari penulis dalam proses

redesign alat ini , Perusahaan dapat mengoptimalkan penggunaan sumber

daya serta mengurangi tenaga yang digunakan operator dan mengurangi

tingkat kegagalan.
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Dengan penulisan Tugas Akhir ini, mahasiswa Politeknik Negeri
Jakarta khususnya Jurusan D3 Teknik Mesin dapat memperoleh manfaat yang
substansial dalam pengembangan keterampilan teknis dan keilmuan mereka.
Melalui pembahasan mengenai perancangan alat ini, mahasiswa dapat

mengasah kemampuan analisis; desain, dan implementasi solusi teknik..

Metode Pengumpulan Data

Metode pengumpulan.data yang digunakan penulis dalam penyusunan

laporan Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut:
1. Observasi

Yaitu mengamati secara langsung cara kerja alat spiral Steel Bar
Bending yang akan dilakukan proses redesign.

2. ldentifikasi

Yaitu mengidentifikasi kekurangan dari-alat spiral Steel Bar

Bending sehingga dapat diperbaiki agar menjadi lebih efisien.
3. Studi Literatur

Yaitu dengan mencari literatur-terkait dengan cara kerja alat spiral
Steel Bar Bending untuk mendapatkan data dalam memperbaiki

cara kerjanya.



eyieyer uabap Niuyaiijod wizi edue)

5T
0
o
3
Q
c
=,
T
Q
=
—
Q.
)
=
3
(]
-
<
=
=
Q
=
==
1]
T
(]
=
=
=]
Q
o
=
<
Q
=
Q
g
Q
N—
o
-
v
o
=
()
=
=
~
2
[
Q
(]
=%
—
-
=
Q
-
-
o

N
Qoo
o )
- m
Q =
E; Q
Qe s
35S
S5 =
22 g
=]
3 <
c Q
c
235
o c
E =
£ 7
3 5%
SESE=
o S
338
T &5
= °
o
s 53
= o
T< B
) 2
o
s QP
Q 3
o o
3 =
;I_l._ Y]
8§ 3>
< °
w m
o S
£ 3£
c 4
= >
3873
> <
<
o o
i =
€ o 3
= =
285
2, °
o
s g
Q —
3 8
5 5
©
z °
o
~ >
5
IS
° =3
€ =
= w
o
-
~
)
=
~
o
-*
Q
[
o
=]
N—
Q
e
Q
=
w
=
o
g
o
3
')
w
L
()
E

BAB V
PENUTUP

51  Kesimpulan

I
Q
=
2]
T
-+
Q

m
m
=
0
©
-+
Y
3.
*ﬂ
o
g
:
®
.
E.
-
<
®
Q
o
:.
e
o
—
3
q
-+
Y

Berdasarkan penelitian mengenai-redesign Sistem Transmisi Dalam
Upaya Meningkatkan Efisiensi'Spiral Steel Bar Bendingyang telah dilakukan
penulis, dapat disimpulkan bahwa:

1. Design spiral steel'bar bendinng yangitelah didesain penulis terbukti dapat
meningkatkan efisiensi..mekanis dengan. tenaga sebelumnya untuk
memutar stir sebesar 18,75 Kg menjadi 5,76 Kg sehingga meningkatkan
efisiensi mekanis alat sebesar 69%.

2. Setelah desain dan perhitungan kekuatan minimum, alat spiral steel bar
bending terbukti mampu menahan beban Kkerja. Dengan penambahan
mekanisme stoper, keselamatan selama penggunaan meningkat. Pengujian
menunjukkan alat ini memenuhi-kriteria kekuatan dan keamanan yang
diharapkan.

3. " Peningkatan ergonomis alat spiral steel bar bending terbukti efektif
dengan mengurangi gaya operator dari 183.447 N menjadi 56.50 N.
Panjang lengan stir juga dikurangi dari 850 mm.menjadi 750 mm,
meningkatkan kenyamanan-penggunaan.

5.2 Saran
Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan penulis, beberapa saran dari
penulis adalah:
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1. Penggunaan beberapa software pendukung: penelitian seperti_solidworks,
inventor,dan lainnya perlu digunakan untuk mendukung penyusunan alat

agar lebih maksimal.
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TSUBAKI CHAIN TRANSVERSE
NO. PITCH

RS25-1
RS35-1
RS37-1
RS38-1
RS411 -
RS40-1
RS50-1
RS60-1
RS80-1
RS100-1 =
RS120-1 -
RS140-1 =
R3160-1 -
RS180-1 =
RS200-1 -
RS240-1 =

LAMPIRAN
Lampiran 1. Spesifikasi lanjutan Spesifikasi Rantai 428H

ANSI STANDARD
MIN. TENSILE
STRENGTH

KN

3.50
7.90

6.7
13.9
218
33
556
87.0
125.0
170.0
223.0
281.0
347.0
500.0

TSUBAKI
MIN. TENSILE
STRENGTH
KN

412
9.81
814
8.14
10.3
17.7
254
40.2
716
107.0
148.0
193.0
255.0
336.0
427.0
623.0

Lampiran 2. Spesifikasi Lanjutan lanjutan Bearing NTN UCP

203

PRODUCT PERFORMANCE

C - Dynamic load rating
CO - Static load rating
Operating temperature min.

Operating temperature max.

Lampiran 3. Spesifikasi Lanjutan lanjutan Bearing NTN 6917

C - Dynamic load

CO - Static load

Cu - Fatigue limit load

0 - Coefficient

Nlim - Qil lubrication limit speed
Mlim - Grease lubrication limit speed
Tmin - Min operating temperature

Tmax - Max operating temperature

79

PERKIRAAN JUMLAH
BERAT LINK
PER UNIT
KG/M
014 160
033 320
0.29 240
0.35 240
0.41 240
0.64 240
1.04 192
153 160
266 120
3.99 96
593 80
749 65
10.10 60
13.45 54
16.49 48
24.50 40
12,8 kN
6,65 kN
=20 °C
100 °C
35,5 kN
29,6 kN
1,99 kN
16.4
6300 tr/min
5400 tr/min
-40 °C
120°C

Lampiran 4. Spesifikasi Lanjutan Material Properties S45C
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JIS S45C Steel Properties
Chemical Composition

Standard Grade C Mn P S Si
JIS G4051 S45C 0.42-0.48 0.60-0.90 0.03 0.035 0.15-0.35
JIS Spec S45C Steels Mechanical Properties

I
D
=
o
T
-+
o

Y
=
o
T
-+
Y
gl
*l
)
=
-
0]
=
=
=~
=
[
Q
[}
=
=
Y
=
Y
o
Y

Density (kg/m3) 7700-8030

Young's Modulus (GPa) 190-210

Tensile Strength (Mpa) 569 (Standard) 686 (Quenching, Tempering)
Yield Strength (Mpa) 343 (Standard) 490 (Quenching, Tempering)

« Poisson's ratio 0.27-0.30

Lampiran 5. Harga Part di Pasaran
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GEAR / GIGI RODA KOMPLIT
MERK : TAKEHO
TIPE : CRF 150

Rp116.000
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Rp175.000
GEAR / GIGI RODA KOMPLIT MERK

TAKEHO TIPE CRF 150 15T-50T/
428H-130L

1orang suka = Toko 4.9 (1,5 rb)

BEARING 6913 ZZ ( TUTUP BESI ) MERK
NTN JEPANG ASLI
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Rp17.488 x 12 bulan dengan SPayLater >

[T PILLOW BLOCK UCP 203 AS DIAMTER 17 MM NTN
JAPAN ORIGINAL
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

2)

POLITEKNIK

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

2)

POLITEKNIK




83

[ w [a] 8] ) [ [m) a [$]) )
il o [
.
s - Q > R c
| wwzwm o5 o A g[8 = H
L pW d wr
> i H
=8| 47 @ 2,7
g S o ™~
— 2 oglelH g [ clig||-
i og|o & z(| |3 0% | S
& K [eNs} 5 |5[5|2 £
2lEElEs — s[5
=] >
£191910] 9 ) =] =1 g3
o ZREE = 9 g |zPP o X
Q Fl £ w 2 g
7000 HH & b ] T
= a i H i f - =] i H
ol —
S y - £t
M 5 H H a
wlele %mmw gm.ma
=] g _ (8 &k 5|5
g ¢ ki e
sed ML SBE [T
™ e— —— e HEE M,Wm PE
HICE sl |
E — | &[c
L RSl ! L gt |
00y Bl
CAEE
< £ ~ < = <
g mm HHEHE 8 o B s[s
g o [
g g 5 8 g
3 2] 3
=
8
lm g
5 3
w0 = - 0 | &
m o
e
L] b o H 00 ||
8
3 g ST —
= 8l m 00'02 o) o o
1T ® ® ® 1 [ 1
w w T a 8] ) < w w [=} (8] @ <

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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3 2 | 1
PART NAME DESCRIPTION| QTY.
Kerangka Existing 1
2 [Rumah Bearing Depan Custom 1
3 |Bearing 6917 27 ASB Standard 2
4  |Plat Sambungan Engsel Custom 1
5 [Shaft Sproket Kecil Custom 1
Rumah Bearing belokang Custom 1
[Silinder Jig Existing 1
Engsel Standard 4
Plat dudukan bearing depan Custom 1
UCP203.-Housing Standard 2
Ring Plat Gear Depan Custom 1
Inner chain Stondard | 74
Baut Mé x 25 Standard -3
ISprocket besar Standar 1
[Sproket Kecil 147 Standar 1
|Stir Custom 1
[keyway Custom 1
[Bolt m16 x 45 150 4
lone way stopper gear mechanism Custom 1
IStopper holder Custom 1
llock plat Customn 1
llock pin Custorn 1
[Spring pin Custom 2
llower support Customn 1
lupper support Cusiom 2
Custom 1

lower support Right
—EEI==£V =T
oo e

50 S DR eeion

] "~ Spiral Steel bar
1

bending

001 =
|

Lampiran 7. Spiral Steel Bar Bending sebelum dilakukan




