
 

1 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

IMPLEMENTASI SCADA WINCC DAN HMI SEBAGAI APLIKASI 

SISTEM MIXING PLANT 

 

 

 

 

 

TUGAS AKHIR 

 

 

 

 

 

Hyuga Fadhil Khairan 

2103311091 

 

 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIKLISTRIK 

JURUSAN TEKNIKELEKTRO  

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

2024 

 



 

i  

 
 

 

 

 

IMPLEMENTASI SCADA WINCC DAN HMI SEBAGAI APLIKASI   

SISTEM MIXING PLANT 

 

 
 

TUGAS AKHIR 

 

 
Diajukan sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar 

Diploma Tiga 

 

 

Hyuga Fadhil Khairan  

2103311091 

 

 

 

PROGAM STUDI TEKNIK LISTRIK 

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO 

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

2024 

 



iii 
Politeknik Negeri jakarta 

 

 

HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS 

 

 

 
Tugas Akhir ini adalah hasil karya saya sendiri dan semua sumber baik 

yang dikutip maupun dirujuk telah saya nyatakan dengan benar. 

 

 

 

NAMA : HYUGA FADHIL KHAIRAN 

 

 
NIM : 2103311091 

 

 
TANDA TANGAN : 

  

 

 

 

 

 
TANGGAL :    09 Agustus 2024



iv 
Politeknik Negeri jakarta 

 

 

LEMBAR PENGESAHAN 
 

 



v 
Politeknik Negeri jakarta 

 

 

KATA PENGANTAR 

Puji syukur penulis panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa, karena atas 

berkat dan rahmat-Nya, penulis dapat menyelesaikan Tugas Akhir ini. Penulisan 

Tugas Akhir ini dilakukan dalam rangka memenuhi salah satu syarat untuk 

mencapai gelar Diploma Tiga Politeknik 

Dalam proses penyusunan laporan ini, penulis banyak mendapatkan 

bantuan dari berbagai pihak. Penulis menyadari bahwa tanpa bantuan dan 

bimbingan dari berbagai pihak, dari masa perkuliahan sampai pada penyusunan 

Tugas Akhir ini sangatlah sulit bagi penulis untuk menyelesaikan Tugas Akhir 

ini. Oleh karena itu, penulis mengucapkan terima kasih kepada: 

1. Ibu Murie Dwiyaniti dan Bapak Silo Wardono selaku dosen 

pembimbing yang telah menyediakan waktu, tenaga, dan pikirannya untuk 

mengerahkan penulis dalam penyusunan tugas akhir ini. 

2. Orangtua dan keluarga penulis yang telah memberikan banyak bantuan 

dan  dukungan yang tidak bisa penulis sebutkan satu persatu. 

3. Ulfa Sabrina Lubis, she is my best support system. 

4. Rain Shaqr Dharma Setya dan Hananta Alif Pratama selaku rekan   

kelompok  yang telah berkontribusi untuk menyelesaikan Tugas Akhir. 

5. Teman-teman Teknik Listrik 2021 Politeknik Negeri Jakarta yang telah 

memberikan kontribusi semasa kuliah. 

Akhir kata, penulis berharap Tuhan Yang Maha Esa berkenan membalas 

segala kebaikan semua pihak yang telah membantu. Semoga laporan Tugas Akhir 

ini memberikan manfaat bagi pembaca dan untuk pengembangan ilmu. 

 

Depok, 07 Agustus 2024  

 

 

 

 



vi 
Politeknik Negeri jakarta 

 

 

ABSTRAK 

 

 
 Fasilitas pendukung dalam pendidikan sangat penting untuk menghadapi 

kemajuan teknologi yang pesat. SCADA (Supervisory Control And Data 

Acquisition) adalah teknologi yang berguna dalam pengendalian proses industri 

dan infrastruktur berbasis komputer. Implementasi SCADA dengan WinCC dan 

HMI memerlukan pemahaman tentang otomatisasi industri, komunikasi data, dan 

integrasi sistem kontrol untuk efisiensi dalam operasi Mixing Plant. WinCC, 

perangkat lunak SCADA populer, menyediakan antarmuka grafis serta alat 

analisis yang efektif untuk memantau dan mengelola proses. Mixing Plant, sistem 

pencampuran bahan fluida, terhubung dengan PLC untuk pengumpulan data dan 

kontrol proses. Integrasi SCADA berbasis WinCC mencakup pemrograman PLC, 

konfigurasi SCADA, dan protokol komunikasi untuk data real-time dan umpan 

balik sistem kontrol. Penggunaan Mixing Plant dalam trainer kit dipilih karena 

kelengkapan sensor dan relevansi dalam industri manufaktur produk berbahan 

fluida, menjadikannya dasar pembelajaran untuk kontrol PLC, SCADA, dan HMI. 

Pengujian kecepatan motor Mixing dengan Potensio 1 menunjukkan hubungan 

signifikan antara tegangan input analog dan kecepatan motor, dengan kecepatan 

motor meningkat seiring tegangan input. Pengukuran frekuensi dan arus 

mengindikasikan bahwa output PLC dan VFD beradaptasi dengan tegangan input, 

membuktikan efektivitas sistem dalam mengontrol kecepatan motor. Analisis 

error pada pembacaan RPM dan arus output menunjukkan kesalahan yang sangat 

kecil, menandakan akurasi sistem dalam menampilkan data kecepatan motor. 

Sistem pengendalian kecepatan motor melalui Potensio 1 berfungsi sesuai 

perancangan dengan error minimal. 

 

Kata kunci: SCADA, WinCC, HMI, Mixing Plant, PLC, otomatisasi industri, 

kontrol kecepatan motor, tegangan input, sistem kontrol, sensor industri. 
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ABSTRACT 

 

 
To support and enhance teaching and learning activities at Politeknik Negeri 

Jakarta, educators must facilitate verbal simulation of learning for students. The 

implementation of SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition) system 

based on WinCC (Windows Control Center) in a Mixing plant is an innovative 

solution that promises improved control and monitoring of production processes. 

This research discusses the application of SCADA WinCC as a control and 

monitoring system for the material Mixing plant, involving various processes such 

as temperature regulation, Mixing speed, and product quality monitoring. The 

primary benefits of this implementation include increased operational efficiency, 

reduced downtime, and improved quality control. Additionally, the system 

enables remote monitoring and faster decision-making based on accurate data. 

Testing was conducted by manually collecting motor speed data through a single 

potentiometer, using data logging methods on SCADA WINCC. The data 

collected included voltage, frequency, current, and motor speed (RPM) recorded at 

5-second intervals. All testing was performed under connected and online system 

conditions, where the logged data was processed and analyzed in tables and 

graphs. The testing also involved safety procedures using Personal Protective 

Equipment (PPE) to minimize the risk of electrical shock and short circuits. The 

results of the testing indicate that the SCADA system functions effectively as a 

control and monitoring tool, with motor speed accurately measured through the 

potentiometer and displayed in visual data on the SCADA device. The 

visualization of test results in graph form shows that motor speed increases in 

accordance with the potentiometer value adjusted manually. This study also 

evaluates the challenges faced during implementation and provides 

recommendations for future improvements. 

Keywords: SCADA, WinCC, Mixing plant, process control, real-time 

monitoring, operational efficiency.
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BAB I 

PENDAHULUAN 

Latar Belakang 

Fasilitas penunjang untuk pembelajaran tentu sangat dibutuhkan. Terlebih 

untuk menghadapi kemajuan teknologi yang semakin pesat. Pengajar diminta untuk 

bisa memanfaatkan dan mengelola hasil dari perkembangan teknologi sebagai alat 

penunjang dalam belajar-mengajar. Salah satu kemajuan teknologi yang dapat 

digunakan yaitu SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition) yang mana 

merupakan konsep pengendalian industri bertema komputer yang digunakan untuk 

melakukan kontrol suatu proses contohnya industri, infrastruktur, serta fasilitas. 

(Afrizal,2015) 

Implementasi SCADA berbasis WinCC dan HMI mencakup pemahaman 

mendalam tentang otomatisasi industri, komunikasi data, dan integrasi sistem 

kontrol untuk mencapai operasi Mixing Plant yang lebih efisien dan terkontrol 

dengan baik. SCADA adalah sistem yang memungkinkan pengawasan dan 

pengendalian proses industri dari jarak jauh. WinCC (Windows Control Center) 

adalah salah satu perangkat lunak SCADA yang populer, yang menyediakan 

antarmuka grafis dan alat analisis untuk memantau dan mengontrol proses secara 

efisien. Mixing plant merupakan suatu sistem pencampuran bahan fluida dalam 

proporsi yang tepat guna untuk menghasilkan sebuah campuran untuk keperluan 

tertentu. Pada simuasi Mixing plant berbasis SCADA yang akan dibuat, sistem 

tersebut memiliki instrument yang kompleks. Dalam sistem Mixing Plant 

terhubung dengan PLC untuk mengumpulkan data dan mengontrol proses. PLC 

mengelola logika kontrol dan berinteraksi dengan perangkat keras seperti pompa 

dan katup. Implementasi SCADA berbasis WinCC memerlukan integrasi dengan 

PLC dan instrumen untuk mengumpulkan data secara real-time, memprosesnya dan 

menyediakan umpan balik ke sistem kontrol. Ini melibatkan pemrograman PLC, 

konfigurasi SCADA, dan penyusunan protokol komunikasi. Pemilihan Mixing 

plant sebagai sistem aplikasi untuk trainer kit karena pada sistem Mixing Plant, 

sensor yang digunakan cukup lengkap dan mewakili Sebagian besar dari 
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penggunaan sensor pada industri serta penerapan sistem ini masih banyak dipakai 

khususnya pada industri manufaktur produk dengan bahan kerja berbentuk fluida. 

Sehingga harapannya sistem simulasi Mixing plant kami bisa menjadi dasar 

pembelajaran dibidang kontrol PLC SCADA dan HMI. (Afrizal.,2015) 

1.1 Perumusan Masalah 

Adapun permasalahan yang ditinjau dari pembuatan tugas akhir ini adalah : 

 
1. Bagaimana mengintegrasikan sistem SCADA berbasis WinCC dan HMI 

dengan berbagai instrumen dan PLC yang digunakan dalam Mixing Plant? 

2. Bagaimana memastikan komunikasi yang efektif dan andal antara instrumen, 

PLC, dan sistem SCADA dan HMI dalam Mixing Plant? 

3. Bagaimana menangani dan mengatasi masalah yang muncul selama 

implementasi dan operasional sistem SCADA dan HMI? 

1.2 Tujuan 

Berdasarkan permasalahan yang ada, maka tujuan yang ingin dicapai dalam 

merealisasikan alat ini adalah : 

1. Mengumpulkan data dari berbagai instrumen dan PLC dalam satu platform 

SCADA dan HMI untuk memberikan gambaran menyeluruh tentang proses 

Mixing plant. 

2. Mengintegrasikan sistem SCADA berbasis WinCC dan HMI dengan PLC 

dalam Mixing plant memerlukan pendekatan yang terstruktur untuk 

memastikan semua komponen berfungsi secara harmonis. 

3. Melakukan analisis kebutuhan mendalam implementasi untuk memastikan 

sistem SCADA dan HMI yang dipilih memenuhi semua persyaratan. 

1.3 Luaran 

Luaran yang diharapkan dari tugas akhir ini meliputi : 

1. Laporan Tugas Akhir 

2. Jurnal/Seminar Nasional 

3. Modul Latih 

4. Hak Cipta 
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BAB V 

 PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

1. Berdasarkan hasil pengujian kecepatan motor Mixing yang dilakukan secara 

manual menggunakan Potensio 1, terlihat bahwa ada hubungan yang kuat antara 

peningkatan tegangan input analog dan peningkatan kecepatan motor. Semakin 

tinggi tegangan input, kecepatan motor meningkat secara bertahap. 

2. Pengukuran frekuensi dan arus juga memperlihatkan bahwa nilai output dari 

PLC dan VFD berubah sesuai dengan tegangan input, menunjukkan bahwa sistem 

ini efektif dalam mengontrol kecepatan motor berdasarkan perubahan tegangan 

tersebut. Analisis terhadap error pembacaan rpm dan arus analog output 

menunjukkan bahwa kesalahan yang terjadi sangat kecil, menandakan bahwa 

sistem ini cukup akurat dalam membaca dan menampilkan data kecepatan motor. 

3. Secara keseluruhan, sistem pengendalian kecepatan motor melalui Potensio 1 

berjalan sesuai dengan perancangan, dengan kemampuan yang baik dalam 

mengendalikan kecepatan motor dan menghasilkan error yang minimal. 

5.2 Saran 

Dalam tugas akhir ini, disarankan untuk meningkatkan sistem kontrol Mixing 

Plant dengan menambahkan fitur IoT agar pemantauan dan pengendalian dapat 

dilakukan dari jarak jauh melalui cloud. Penerapan prediksi pemeliharaan berbasis 

data historis dan analisis prediktif juga disarankan untuk mencegah kerusakan, 

meningkatkan keandalan sistem. Optimalisasi antarmuka HMI pada SCADA dan 

integrasi notifikasi alarm ke perangkat mobile atau email dapat meningkatkan 

efisiensi operasional. Evaluasi dan perbaikan sistem secara rutin juga penting untuk 

menjaga efisiensi dan adaptabilitas terhadap teknologi baru. 
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