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OPTIMALISASI AUTOSAMPLER 591-SM1 DENGAN MODIFIKASI
SISTEM WATER TRAP

Muhammad Amar Choirudint, Hamdi, ST., MT.2, Atim Setijono?

1Teknik Mesin, Konsentrasi Rekayasa‘Industri Semen, Politeknik Negeri
Jakarta 2Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta
3Maintenance department dan Technical department PT Solusi Bangun
Indonesia Tuban Plant

Email : amarchoirudin.evel7@qgmail.com

ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk meningkatkan performa autosampler
591-SM1 di PT Solusi Bangun Indonesia, pabrik Tuban, dengan mengatasi
masalah yang menyebabkan nilai blaine dan residu sampel tidak representatif.
Penyebab utama yang diidentifikasi adalah sistem-aerasi yang tidak normal
akibat water trap dan EWD (Electronic Water Drain) yang kurang optimal.
Volume water trap ditingkatkan dari 2246.86625 cm3 menjadi 10285.26625
cm3, meningkatkan kapasitas penampungan air dan safety factor menjadi 3,58
kali lebih besar. EWD konvensional diganti dengan Parker ED3030-230KS
berteknologi " sensor otomatis. untuk. efisiensi pengeluaran air. Langkah
tambahan meliputi pembuatan cover khusus,untuk mencegah material semen
masuk dari manual sampling, serta penjadwalan daily check-up dan
pemeriksaan mingguan. Rekomendasi lain termasuk alat sampling manual
dengan hose extension dan:penambahan dryer system khusus untuk-menjaga
nilai Pressure Dew Point (PDP) sesuai-set.point..lmplementasi solusi ini
diharapkan dapat meningkatkan akurasi dan keandalan proses sampling
otomatis, mengurangi biaya operasional dan risiko keselamatan, serta

memastikan kualitas semen tetap tinggi.

Kata kunci : Autosampler, Blaine, Residu, Water trap, EWD, PDP, Dryer,
Trial.


mailto:amarchoirudin.eve17@gmail.com
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ABSTRACT

This research aims to improve the performance of the 591-SM1
autosampler at PT Solusi Bangun Indonesia, Tuban plant, by overcoming
problems that cause the blaine and sample residue values to be
unrepresentative. The main cause identified was an_abnormal aeration
system due to less than optimal water traps and EWD (Eleetronic Water
Drain). The water trap volume was increased from 2246.86625 em®:to
10285.26625 cm3inereasing the water storage capacity and safety factor to
3.58 times greater. Conventional EWD was replaced with'‘Parker ED3030-
230KS with automatic sensor technology for efficient water dispensing.
Additional steps include making a special cover to prevent cement material
fromentering from manual sampling, as well as scheduling daily check-ups
and weekly inspections. Other recommendations include a manual sampling
tool with a hose extension and the addition of-a special dryer system to
maintain the Pressure Dew Point (PDP) value according to the set point.
Implementation of this solution IS expected to increase the accuracy and
reliability of the automatic sampling process, reduce operational costs and

safety risks, and ensure cement quality remains high.

Keywords: Autosampler, Blaine, Residue, Water trap, EWD, PDP, Dryer,

Trial
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membantu dengan ide dan tenaga.dalam menyelesaikan tugas akhir.

Dengan selesainya penelitian ini, saya berharap bahwa+hasil dan
rekomendasi yang telah”disampaikan dapat memberikan kontribusi. nyata
dalam peningkatan performa autosampler 591-SM1 di PT Solusi Bangun
Indonesia, pabrik Tuban. Saya mengucapkan terima kasih kepada semua
pihak yang telah berpartisipasi dan memberikan dukungan dalam penelitian
ini. Semoga temuan dan solusi yang diimplementasikan dapat menjadi acuan
dalam mengoptimalkan proses produksi dankualitas produk yang dihasilkan,

serta memberikan manfaat yang berkelanjutan bagi industri semen.

Tuban; 3 Agustus 2024

Muhammad Amar Choirudin
NIM. 2102315020
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BAB | PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

PT Solusi Bangun Indonesia pabrik-Tuban+menghadapi tantangan
signifikan dalam memastikan akurasi-dan konsistensi hasil ‘uji_blaine dan
residu semen yang dihasilkan: Untuk mengatasi masalah ini, perusahaan
bermaksud untuk melakukan reaktivasi autosampler dari POLAB Polysius.
Autosampler ini* diharapkan mampu menghasilkan nilai residu dan blaine
yang representatif, tidak berbeda jauh dengan sampling manual, dengan target
nilai standar deviasi blaine tes tidak' melebihi 120 dari target nilai blaine setiap
jenis semen. Namun, 'reaktivasi autosampler 591-SM1 tidak 'semata-mata
terkait dengan aspek teknis semata, tetapi juga merupakan respons terhadap
beberapa tantangan operasional dan..manajerial’ yang. dihadapi oleh
perusahaan.

Dalam konteks perbaikan dan reaktivasi autosampler 591-FM1 di PT
Solusi’ Bangun Indonesia pabrik Tuban, penting untuk memahami dua
parameter  kunci yang menjadi fokus utama dalam. proses pengambilan
sampel, yaitu blaine test dan residu_test pada material semen. Blaine
ditentukan ‘sebagai metode untuk.mengevaluasi. kehalusan semen Portland.
SNI mengharuskan penggunaan alat Blaine yang sesuai dengan spesifikasi
yang ditentukan, dan hasilnya dinyatakan dalam satuan cm?/gram atau m?/kg
semen Portland (Pembaruan Semen Portland SNI 15-2049-2015). Nilai yang
dihasilkan dari uji ini menjadi indikator signifikan dalam menilai-sifat reaktif
dan reaktivitas material semen selama proses pembentukan beton. Semakin
tinggi nilai Blaine, semakin besar luas permukaan partikel semen, yang pada

gilirannya dapat mempengaruhi kuat tekan dan kecepatan pengerasan beton.

Uji residu adalah salah satu metode yang digunakan untuk
menentukan distribusi ukuran partikel dalam semen, khususnya untuk

mengetahui persentase partikel yang tidak lolos dari ayakan dengan ukuran



eje)er 1abap yiuyalijod uizi eduey

s
b
m
3
Q
c
=
T
)
3
-4
Q.
o
~
3
(]
=
c
-
==
o
=
=
(1]
T
m
=
=
3
Q
o
=
<
o
=
Q
3
2,
o
=
v
o
=
(1)
=
=
=
2
[
Q
[}
=
e
o
=
o
=
-
o

N
Qoo
o ]
s 25
= Q
Qe 5
253
=1 =
22ie
5
3 <
c o
3 c
=3 2
o c
3 =
&3
3 =8
3 3
m :.
5
338
T 55
= °
o D
53232
< —
o o
< B
o 8 3
o
9 @B
Q 5
o o
3 =
RSt
9 =
c °
wn o
o =
c =
< =
c ]
= 3
3873
= -
< <
o o
st =
€ 93
= =
2.8 5
3, °
o
o g
o —
3 £
o =
s 3
z
)
~ =
5 T
5 @
- =
€ £
= w
Q
=
-~
*-
=
~
o
-
Y
c
o
3.
o
c
o
-
w
c
§)
-
s
3
o
w
o
(Y]
3

e
v
=
8]
T
-+
Y

u
o
x
a)
©
-+
Q
3
;
v
°
=.
(1)
~
5,
~
=
(")
Q
(1)
—
h-
Q
~
Q
q
-+
o

—
)
o
=
o
=
Q
3
(]
=
Q
c
=5
T
w
()
o
o
=
Q9
=
o
-
o
c
(7]
o
c
-
c
=
=~
o
-
<
Q
-
<
)
=,
-
o
=
T
o
3
()
=]
n
o
=
-
c
3
>
o
=
Q.
o9
=
3
(']
=]
<
()
T
c
-
=
o
=
w
c
3
o
')
-

tertentu (Pembaruan Semen Portland SNI 764-2022). Residu test pada
material semen merujuk pada uji yang mengevaluasi jumlah sisa atau residu
material yang tersisa setelah proses pengabuan sampel. Residu ini
memberikan gambaran tentang komposisi material, kandungan mineral, dan
karakteristik lainnya yang dapat mempengaruhi_performa semen. Kontrol
terhadap nilai residu menjadi krusial dalam memastikan kualitas dan
kestabilan material semen,‘Serta menentukan sejauh mana material. tersebut
dapat memenuhi standar kualitas yang ditetapkan dalam industri konstrukst:
Oleh karena itu; pengambilan.sampel yang akurat dan'representatif menjadi
kunci untuk memastikan hasil uji Blaine dan residu mencerminkan. kondisi
material semen yang sebenarnya."Dengan pemahaman mendalam terhadap
parameter-parameter ini, PT Solusi Bangun Indonesia dapat ‘lebih efektif
mengoptimalkan penggunaan-autosampler 591-FM1 untuk meningkatkan

kontrol kualitas produk semen mereka:

Salah satu alasan utama untuk reaktivasi autosampler adalah untuk
meningkatkan safety level para sampler manual di lapangan. Proses sampling
manual ‘sering kali melibatkan risiko kecelakaan atau paparan bahan
berbahaya, terutama Karena material basah yang=mungkin menempel pada
peralatan” dan area kerja. Dengan. mengadopsi. autosampler yang dapat
mengambil sampel secara otomatis, perusahaan dapat mengurangi potensi

bahaya bagi kesejahteraan para pekerja.

Tidak hanya i1tu, reaktivasi autosampler juga diarahkan untuk
menurunkan biaya operasional yang tinggi terkait dengan proses sampling
manual. Biaya operasional akan-meningkat terutama.terkait-dengan upah
tenaga kerja untuk pemeliharaan dan proses sampling manual setiap jamnya,
serta biaya bahan bakar mobil karena diperlukan akomodasi mobil untuk
mempercepat proses sampling. Dengan menggunakan autosampler,
perusahaan dapat mengoptimalkan pengeluaran operasional dan
pemeliharaan, mengurangi  ketergantungan pada manpower, dan

meningkatkan efisiensi secara keseluruhan. Selain itu, pihak laboratorium



LERELY
HINMILNOd

<
>
$
3
>

:eydid ey

eyexer uaBaN IuEM[Od ijw e3did YeH )

epeyer Mabap yiuyalijod uizi eduey

undede )njuaq wejep 1ui sijn} efie) ynin|as neje ueibeqas yelueqiadwaw uep ueywnwnbusaw buele|iqg 'z
eyieyer 1363 Yiwya3ijod Jefem Buek uebunuaday] ueyibniaw yepn uedinbuad 'q

*yejesew njens uenefui} neje jiyj uesijnuad ‘uesode] uesinuad ‘Yyelw|i eA1ey uesjinuad ‘ uenjpuad ‘ueyipipuad uebunuads)] ynjun efuey uediynbuad ‘e
: Jaquins ueyingakuaw uep uejwnjuedusaw eduey Ul sijn} eA1ey yninjas neje ueibeqas diynbuaw buesejiqg °|L

juga menginginkan percepatan proses sampling untuk memenuhi permintaan
pasar yang semakin besar. Dengan autosampler, waktu yang dibutuhkan
untuk mengambil sampel dapat dikurangi secara signifikan, memungkinkan

perusahaan untuk lebih responsif terhadap permintaan pasar yang meningkat.

Kerugian Nominal
Durasi (Jam) 7450
BBM (Solar) Rp'6.800,00
Jarak (km) 2
Konsumsi mobil per 1 Liter 3
Jarak x Durasi 14900
TOTAL Rp 8.105.600,00

Kerugian Nominal
Manpower 3
UMK Tuban (2022) Rp 2.600.000,00
Durasi (Bulan) 17

TOTAL

Rp 132.600.000,00

Kerugian BBM

Rp 8.105.600,00

Kerugian Manpower

Rp 132.600.000,00

TOTAL

Rp 140.705.600,00

Tabel 1. 1 Perhitungan Total Kerugian

Dari tabel perhitungan yang menunjukkan total pengeluaran sebesar
Rp 140.705.600,00 dalam rentang waktu 17 bulan sejak 9 September 2022,
terlihat jelas bahwa biaya operasional untuk manpower dan bahan bakar
transportasi autosampler 591-SM1 cukup besar. Pihak laboratorium, dalam
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upaya untuk mengurangi pengeluaran ini, berencana untuk melakukan
modifikasi pada autosampler. Modifikasi ini diharapkan dapat meningkatkan
efisiensi dan performa autosampler sehingga kebutuhan perawatan rutin dan
perbaikan dapat diminimalkan. Dengan demikian, laboratorium dapat
mengurangi biaya operasional jangka panjang sekaligus. memastikan kualitas

sampling yang lebih konsisten dan-akurat.

Terakhir, perusahaan juga ingin meminimalisir perbedaan hasilantara
sampling manual:dan otomatis agar hasil sampling otomatis dapat digunakan
sebagai acuan pertimbangan dalam peningkatan kualitas semen. Draft sample
yang bercampur dengan material basah dapat mempengaruhi hasil blaine test
dan residu test, mengakibatkan perbedaan yang signifikan antara hasil manual
sampling dan auto sampling. Oleh karena itu, maodifikasi pada autasampler
diperlukan untuk mengurangi kandungan air pada_sampel yang diambil,
sehingga hasilnya lebih representatif dan akurat:Dengan demikian, reaktivasi
autosampler tidak hanya berdampak pada efisiensi operasional, tetapi juga
pada peningkatan kualitas dan keandalan hasil uji semen.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang dan-tujuan yang telah dijelaskan, maka

rumusan masalah yang harus diselesaikan adalah sebagai berikut:

1. Apa yang menyebabkan autosampler 591-SM1 menjadi off dan
hasilnya sekarang tidak dijadikan acuan?

2. Bagaimana cara menyelesaikan.masalah autosampler 591-SM1 off
dan menjadikan hasil autosampler menjadi acuan?

3. Bagaimana cara menjadikan sampel yang diambil dengan
autosampler mewakili sampel yang diproduksi oleh Finish Mill yang

akan dikirimkan ke customer?
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1.3 Batasan Masalah
Berdasarkan rumusan masalah, batasan masalah bercermin dan

mengikuti alur dari rumusan masalah sebagai berikut:

1. Menentukan root cause dari masalah autosampler off sehingga
hasilnya sekarang tidak dijadikan'sebagai acuan.

2. Menentukan tindakan.penyelesaian untuk menyelesaikan, masalah
autosampler off dan.menjadikan hasil autosampler menjadi acuan:

3. Menentukan tindakan penyelesaian agar sampel yang diambil dengan
autosampler dapat mewakili sampel yang diproduksi oleh Finish Mill

yangakan dikirimkan ke customer.

1.4 Tujuan Penulisan
Dari permasalahan yang..diperoleh selama proses penelitian,

penelitian ini bertujuan untuk:

1. Optimalisasi autosampler sehingga..dapat.digunakan untuk
operasional dengan modifikasi dan penurunan standar deviasi untuk
autosampler.

2. Menjaga availability autosampler.

1.5 Manfaat Penulisan
Penelitian ini diharapkan memberikan manfaat signifikan bagi PT
Solusi Bangun “Indonesia pabrik Tuban dengan memperbaiki dan

mereaktivasi autosampler-591-FM1 seperti :

1. Safety level untuk para pekerja sampler meningkat
2. Biaya operasional turun

3. Proses sampling bisa lebih cepat
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1.6 Lokasi Penelitian
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Gambar 1. 6. 1 Line 1 APM Overview

SJI.BFO2 SHCHOE  s)TCOZ2.TOVM
EémEHOJ1 el BF(%E mﬂ” 91-BF2] S91-CHL 537611 51.TCO;
21-FMZ ] SOT_AS)
SITE03  SHBFI2ZRFINSYZ e/ —. K—§§'11-TGC$2?-TDV0?
_591-AS3 | 291-RME U 12;11 1003 \ 51 cHos| SK2 BFO2
SJ1EH05!]1 CK1BF0Z 597-CHa| 591-BFL
_5GT-CHT [ %591-%:3 Eé}fgf—? o
SK1BFOTFNIQY 59T~ 5K2 BFO1FNJOT
ll 5K15L01 Rl S Ll \2511-[?35 >91-FN&
EE59E1-T35‘0 P 5K2.5L01
MENT SIL 591-352
st b CEMENT SILO
Wo00 +
5K15L01CTBOT
61A-3B1 6/\ SK1BFO" 4 - Efé?ﬁm”mm
614-BF1 61-BF1 SKISL
SK1RBO1 #% SK3RBO1
51A-BLT 5K2.RBO1 4@—‘61[_&1 |
scippps  G1B-BLI oo
G1A-PGA BL1.
SK1RBOZ 5KZ REO? SK3.RBO2
61A-BLZ 602.0003 618-BL2 o1B-PLA  “giCBLZ ¢
g S1A-PLB 601.0D02
ot 6L1.CHO3 T6-PGC 6L1.CHOT
EQA-DFE’EUE 61-CHT _ 6C1TCO1 ‘éﬁgﬂp‘]@[’g 611-CHZ
- [611-AST - 6C1TC02
o s 611-A52
601.CHO1 | | 6C2.CHO
601.CHO3
- 612-CHZ
812-AS1 627007
[612-AS2
—} .
LVYNOT
H M |

Gambar 1. 6. 2 Flowsheet



x
=
X
1Ll
i
i
Q
A

NEGERI
JAKARTA

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

o\\& __

POLITEKNIK
NEGERI

JAKARTA 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




eje)er 1abap yiuyalijod uizi eduey

s
b
m
3
Q
c
=
T
)
3
-4
Q.
o
~
3
(]
=
c
-
==
o
=
=
(1]
T
m
=
=
3
Q
o
=
<
o
=
Q
3
2,
o
=
v
o
=
(1)
=
=
=
2
[
Q
[}
=3
e
o
=
o
=
-
o

N
Qoo
o ]
s 25
=] Q@
Qe 5
253
=1 =
=l
E]
3 <
c i)
3 c
x3 2
) <
E x
&3
3%
3 5
m :.
5
338
T 55
= °
o D
53232
< —
o o
< B
o 8 3
o
9 QP
Q 5
o o
3 =
Ao
Y :
c °
wn o
o s
c =
< =
c ]
el
3873
= -
< <
o 8
“ =
€ 93
= S
285
3. °
o
o g
o —
3 £
o =
g 3
z
)
~ =
5 T
5 @
- =
c s
3 @
8
5
-~
‘-
=
~
o
-*
8
c
o
3.
o
c
o
]
w
c
§)
-
s
3
o
w
o
(Y]
Ca

e
v
=
8]
T
-+
Y

I
)
x
0
o
=,
o
3
;
v
=L
=.
o
=
=
x
<
®
Q
0
=3
h
)
x
o
-
-+
o

—
)
o
=
o
=
Q
3
(]
=
Q
c
=5
T
w
()
o
o
=
Q9
=
o
-
o
c
(7]
o
c
-
c
=
=~
o
-
<
Q
-
<
)
=,
-
o
=
T
o
3
()
=]
n
o
=
-
c
3
>
o
=
Q.
o9
=
3
(']
=]
<
()
T
c
-
=
o
=
w
c
3
o
')
-

BAB V KESIMPULAN & REKOMENDASI

5.1 Kesimpulan

Faktor utama penyebab autosampler 591-SM1 mengalami blocking

hingga stuck saat operasional dan ketidaksesuaian hasil uji blaine dan dan

uji residu pada kasus ini adalah:

1. Autosampler 591=SM1 mengalami blocking hingga tidak ada sampel

yang terambil dan ketidakterwakilan sampel karena sistem aerasi
kurang optimal, kapasitas water trap yang relatif kecil dibanding
kondist humidy air. kompresor dan EWD timer tidak “efisien
mengeluarkan air, sehingga kelembapan tinggi tetap ada dalam
sistem. Selain itu, material dari manual sampling 591-BE1 yang
membludak masuk ke area autosampler dikarenakan tidak adanya
cover untk menghalau material masuk pada output EWD.

Untuk menangani autosampler 591-SM1 yang mengalami blocking
dan ketidakterwakilan sampel, modifikasi..yang diambil adalah
memperbesar kapasitas water trap, mengganti EWD timer dengan
EWD sensor air, menambahkan cover, membuatjadwal pembersihan
harian dan pengecekan part mingguan, serta membuat check hole
pada batch extractor.

Untuk memastikan sampel dari autosampler. mewakili sampel yang
diproduksi oleh Finish Mill dan dikirimkan ke pelanggan adalah
dengan autesampler harus bekerja optimal, terutama sistem aerasi,
dan hasilnya harus.dibandingkan dengan manual sampling.secara

rutin.

5.2 Rekomendasi

Jika eksekusi yang dilakukan pada penelitian ini kurang maksimal,

ada beberapa langkah rekomendasi yang dapat diambil untuk memastikan

bahwa sistem autosampler 591-SM1 tetap dapat berfungsi dengan baik.
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Berdasarkan analisa dan pengalaman di lapangan yang diperoleh, ada

beberapa rekomendasi yang dapat kami sarankan, diantaranya :

1. Pertama, membuat alat sampling manual khusus untuk trial session

dengan menggunakan hose extension dapat menjadi solusi sementara
yang efektif. Alat ini dapat dirancang agar. fleksibel dan mampu
mencapai wadah sampel yang berkapasitas besar, seperti plastik
besar. Dengan_hose extension, operator dapat melakukan sampling
manual dengan lebih mudah dan efisien, ' mengurangi risiko material
semen  tumpah dans mengotori area autosampler. Hal ini juga
memungkinkan pengambilan sampel dalam jumlah besar tanpa harus
mengandalkan autosampler yang mungkin belum optimal dalam
situasi trial session. Solusi ini memberikan fleksibilitas tambahan
dalam penanganan berbagal jenis semen yang diuji oleh PT Solusi
Bangun Indonesia.

Selain itu, menambahkan dryer system khusus untuk autosampler
591-SM1 dapat secara signifikan meningkatkan kualitas sistem aerasi
dengan menjaga nilai Pressure Dew Point (PDP) sesuai set point
yang telah ditentukan. Dryer system ini akan bekerja secara khusus
untuk area autosampler, memastikan udara kompresi yang digunakan
selalu berada pada kondisi‘optimal dengan humidity rendah. Dengan
nilai PDP yang sesuai standar, risiko masuknya air dalam sistem
aerasi dapat diminimalkan, sehingga mencegah blocking dan
menjaga kualitas sampel tetap terjaga. Implementasi dryer system
khusus ini"tidak-hanya akan meningkatkan efisiensi dan keandalan
autosampler, tetapi juga“memperpanjang. umur..peralatan dengan

mengurangi kerusakan akibat kelembapan berlebih.
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Parts to be inspected

Place to be cleaned and

Areas to be cleaned

Parts to be inspected

1 |Mixer

Improvement
Remarks

1. The checklist must be completed daily & send to Laborat Super Intendent (Monthly)

2. This checkiist will be retained for documentation for at least one year

3, Fill out the the checkiist by using PQC and Inspector Sign

Shif
Member
Casing

mber:
enulisan kritik atau tinjauan suatu me

1 |Manual sampling area
2 |Cable tray area

3 |PBA rooftop

4 _|Expansion cover

2 |Dosing system

3 |Distribution socket

4 _|Capsule transversing carriage
& |Plug griper

7 _|Basic frame

9 |Control cabinet

10 |PLC Program

5 |Sample Material return system
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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No. s 555 Kmponen MMID Quantity] = Nominal Total Stock] Status JProgress| Status
1 PNEUﬁA:l&JQCTUAng EBRO;EB5.1 SYD 305000228904 3 . Rp4,979,443  Rp14,938,329 3 READY 100%
2 BOOT; &L%@g DIA.1-1/4INCH X 300MM L 305000126760 4 Rpl1,628,133 Rp6512532 4 READY 100%
3 CANVESELDEH DIA.520MM 455000010467 1 Rp738,734 Rp738,734 1 READY 100%
4 CYLu\mEﬁt LgI\EUM;DGC-K-32-260-PPV-A-GK 305000226268 1 Rp5,599,903 Rp5,599,903 1 READY 100%

FILTER;REQBATOR;LFR-1-D-MAXI-

0,
5 |NPT: Ftasgas 3 305000146581 Rp3,900.476 Rp3,900,476 1 READY  100%
SEALISGRIEIG; 74X53,8X10MM;MAT .
6 |NO: 5107280F 2 455000027181 Rp833,903 Rp883,903 1 READY. 100%
7 SEALﬁ_ueisglppER MAT NO:19323600 455000027182 1 Rp835,588 Rp835,588 1 READY 100%
S W
8 VALVWngooo 11BAR;PTFE;G 8/4INC;BURK 305000129689 = 1 Rp5, 754,518 Rp5,754,518 1 READY  100%
9 TUBING ﬁ'Lgs;lc PUN-H 8x1.25-BL:FESTO 455000013716+ 100 Rp19,856 Rp1,985,600 100 READY 100%
10 AUTO?RAWARKER ED3030-230KS 30500095944 1 Rp10,850,000  Rp10,850,000 1 READY 100%
T =&
S =%
e R x TOTAL Rp41,149,583
o 3:
Tt
s 28
5 7o
g ..
z
%
o
g
[
5 92
)
-
£
=




SM1

Lampiran 4 Autodrain Parker ED3030-G230KS

Lampiran 5 Check Hole Batch ExtractorAutosampler:591-
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Lampiran 6 Penambahan Water Trap pada Autosampler 591-SM1
Lampiran 7 Penambahan Expansion Frame pada Autosampler 591-SM1
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
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Lampiran 8 Gambar Kerja Water Trap Baru
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Lampira asi Auto Drain P%r ED3030-G230KS
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Technical Specifications

Division:

EMEA
Flow Rate: 18000 me/h (10594 cfm) Industry:
Connection Type: BSPP
Brand: Parker Operating Pressure:
Technology: Filtration Operating Temperature:
Electrical Requirements: 230V/1PH/50-60Hz Ingress Protection
Application: Compressed Air Applications Rating:
Product Type: Condensate Drain Height:
Product Style: Electronic Level Sensing Drain Width:
Product Series: ED3000 Depth:
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Gas Separation and Filtration Division

Weight:
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Industrial Manufacturing Equipment
Food & Beverage

Automotive

Electronics

Pharmaceuticals

11to 16 barg, 15 to 232 psig
21060 °C, 3510 140 °F

IP6S

164.0 mm, 6.5 inch
137.0 mm, 5.4 inch
67.0 mm, 2.6 inch
1kg, 2.21b
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