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ABSTRAK 

PT XYZ adalah perusahaan yang bergerak dalam bidang produksi produk-produk Plastics Injection 

untuk berbagai kebutuhan. Pada proses produksi, perusahaan sering menghadapi permasalahan 

penumpukan karung material dari biji plastik. Hal ini terjadi karena kapasitas hopper bagian bawah 

sebelum melalui proses autoloader ke hopper atas yang kurang memadai, sehingga tidak mampu 

menampung material dengan efisien. Penumpukan material ini mengakibatkan gangguan aliran 

produksi, peningkatan waktu penanganan material, serta risiko kecelakaan kerja. Frame hopper 

dirancang untuk meningkatkan kapasitas hopper bawah yang sebelumnya dan mengoptimalkan area 

produksi, sehingga meningkatkan produktivitas dan kualitas kerja. Perhitungan teoritis 

menunjukkan bahwa desain frame hopper mampu menahan beban sebesar 300 kg dengan tegangan 

di bawah tegangan izin dan yield strength material AISI 1045 Steel. Hasil simulasi menggunakan 

perangkat lunak SolidWorks 2021 juga menunjukkan bahwa desain ini mampu menahan beban tanpa 

defleksi yang signifikan, dengan tegangan yang dihasilkan sesuai dengan perhitungan teoritis.  

Kesimpulan dari analisis ini adalah bahwa desain frame hopper layak untuk diterapkan di jalur 

produksi PT XYZ, memberikan peningkatan keselamatan dan efisiensi dalam proses produksi 

injeksi plastik. Kombinasi antara perhitungan teoritis dan simulasi memberikan keyakinan bahwa 

desain ini akan berfungsi dengan baik dan dapat dilanjutkan ke tahap produksi serta pengujian lebih 

lanjut. Hal ini menunjukkan bahwa inovasi dalam desain dapat memberikan dampak signifikan pada 

efisiensi dan keselamatan operasional. 

 

Kata kunci : Frame, Hopper, Produksi, Produktivitas, Area 
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ABSTRACT 

PT XYZ is a company engaged in the production of Plastics Injection products for various needs. In 

the production process, the company often faces the problem of accumulation of material sacks from 

plastic seeds. This happens because the capacity of the lower hopper before going through the 

autoloader process to the upper hopper is inadequate, so it is unable to accommodate the material 

efficiently. This material accumulation resulted in disruption of production flow, increased material 

handling time, and risk of work accidents. The frame hopper was designed to increase the capacity 

of the previous lower hopper and optimise the production area, thereby improving productivity and 

work quality. Theoretical calculations show that the hopper frame design is able to withstand a load 

of 300 kg with stresses below the allowable stress and yield strength of AISI 1045 Steel material. 

Simulation results using SolidWorks 2021 software also show that this design is able to withstand 

loads without significant deflection, with the resulting stresses in accordance with theoretical 

calculations. The conclusion of this analysis is that the frame hopper design is feasible to be 

implemented in PT XYZ production line, providing increased safety and efficiency in the plastic 

injection production process. The combination of theoretical calculations and simulations gives 

confidence that this design will function properly and can proceed to the production stage and 

further testing. This demonstrates that innovation in design can have a significant impact on 

operational efficiency and safety. 

Keywords : Frame, Hopper, Design, Area, Solidworks  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Dalam industri manufaktur, efisiensi dan optimalisasi area produksi 

merupakan faktor penting yang menentukan produktivitas dan kualitas hasil 

produksi. PT XYZ Merupakan perusahaan yang bergerak dalam bidang 

produksi produk-produk Plastics Injection untuk berbagai kebutuhan. Sering 

menghadapi permasalahan penumpukan karung material dari biji plastik. Hal 

ini terjadi karena kapasitas hopper bagian bawah sebelum melalui proses 

autoloader ke hopper atas yang kurang memadai, sehingga tidak mampu 

menampung material dengan efisien sehingga terjadi penumpukan material ini 

mengakibatkan gangguan aliran produksi, peningkatan waktu penanganan 

material, serta risiko kecelakaan kerja. 

Dengan adanya perancangan frame hopper, diharapkan dapat 

meningkatkan efisiensi penggunaan ruang produksi, mengurangi penumpukan 

material, dan memberikan keamanan tambahan dalam operasional produksi. 

Penelitian ini juga diharapkan dapat memberikan kontribusi praktis bagi 

industri dalam mengaplikasikan desain rangka yang kuat dan efisien. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah dapat dirumuskan masalah sebagai 

berikut:  

1. Bagaimana desain rancangan frame hopper 

2. Apakah perhitungan teoritis terhadap rangka frame hopper aman ketika 

pembebanan 

3. Apakah hasil dari simulasi software solidworks 2021 dibawah yield 

strength material frame hopper 
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1.3 Tujuan Penulisan Laporan Tugas Akhir 

Berdasarkan latar belakang dan perumusan masalah, tujuan dari penulisan 

laporan tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Membuat desain final frame hopper 

2. Mengetahui kekuatan dari frame hopper 

3. Membuat simulasi dari frame hopper 

1.4 Batasan Masalah 

Untuk membuat perancangan ini lebih terarah dan memberikan penjelasan 

mengenai analisis permasalahan, dilakukan pembatasan masalah yang akan 

dibahas dalam laporan tugas akhir ini, adalah sebagai berikut: 

1. Laporan tugas akhir ini difokuskan pada pemilihan konsep desain dan 

perhitungan frame hopper, untuk dilakukan proses desain dan analisis 

perhitungan frame. 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat penelitian tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Menambah kapasitas dari hopper bawah sebelumnya 

2. Mengetahui keamanan frame hopper dengan melihat hasil tegangan 

maksimum dan defleksi yang terjadi dengan menggunakan software 

Solidworks 2021. 

3. Mengetahui tegangan yang terjadi menggunakan simulasi dari software 

Solidworks 2021 

1.6 Metodologi Penelitian 

Dalam menyusun laporan tugas akhir, penulis menggunakan beberapa 

metode seperti berikut ini: 

1. Studi literatur dengan cara mengumpulkan data dan mencari informasi 

melalui beberapa jurnal, buku – buku literatur yang terkait dan informasi di 

internet berdasarkan kebutuhan untuk penyusunan laporan tugas akhir. 
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2. Merancang konsep desain, perhitungan beban statis, perhitungan kekuatan 

sambungan las dan mengetahu faktor keamanan. 

3. Melakukan proses desain komponen frame hopper menggunakan software 

Solidworks 2021. 

4. Analisis kekuatan frame hopper menggunakan software Solidworks 2021. 

5. Melakukan Penyusunan laporan tugas akhir. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1 Kesimpulan 

Kesimpulan ini mencakup hasil dari perhitungan teoritis dan analisis 

simulasi menggunakan software Solidworks 2021. Dengan menggunakan 

pendekatan ini, kita dapat memverifikasi desain dan memastikan bahwa 

spesifikasi yang diinginkan tercapai.  

1. Perhitungan Teoritis menunjukkan bahwa desain frame hopper memenuhi 

semua persayaratan, dimana tegangan yang terjadi masih di bawah 

tegangan izin dan yield strength material AISI 1045 Steel. Hal ini 

memastikan bahwa rangka frame tersebut dapat menahan beban yang 

diberikan tanpa mengalami kegagalan struktural.  

2. Hasil simulasi menggunakan software Solidworks 2021 menunjukkan 

bahwa desain mampu menahan beban yang diberikan tanpa mengalami 

defleksi yang signifikat. Tegangan yang dihasilkan tetap berada di bawah 

yield strength material AISI 1045 Steel, dan distribusi tegangan serta 

defleksi yang diperoleh dari simulasi sangat mendekati perhitungan 

teoritis, memberikan validasi tambahan pada desain tersebut.  

3. Hasil akhir dari perhitungan teoritis dan hasil simulasi menggunakan 

software Solidworks 2021 sangat mendekati. 

Secara keseluruhan, kombinasi antara perhitungan teoritis dan simulasi 

dengan software Solidworks 2021 memberikan keyakinan bahwa desain ini 

akan berfungsi dengan baik di area produksi. Analisis ini juga memberikan 

landasan yang kuat untuk melanjutkan ke tahap produksi dan pengujian lebih 

lanjut. 
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5.2 Saran  

Berdasarkan kesimpulan diatas, terdapat beberapa saran untuk desain 

Frame Hopper ini. Diantaranya adalah sebagai berikut.  

1. Berdasarkan hasil perhitungan untuk rangka frame hopper, disarankan 

untuk melakukan pengecekan ulang karena setiap orang dapat melakukan 

kesalahan dalam menyusunan laporan tugas akhir.  
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Lampiran 1 

Lampiran  1 Fungsi Bentuk Simbol Flowchart 
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Lampiran 2 

Lampiran  2 Bentuk Penampang dan Momen Inersia 
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Lampiran 3 

Lampiran  3 Material Properties 
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Lampiran 4 

Lampiran  4 Standar Wire FCAW 
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Lampiran 5 

Lampiran  5 Simbol-simbol Pengelasan 
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Lampiran 6 

 

Lampiran  6 Gambar Kerja 


