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ABSTRAK 

 

 

PT XYZ merupakan perusahaan yang memproduksi Frame Chassis Truk kategori II dan III. Pada 

proses assembly, Frame Chassis ini di assembly dengan menggabungkan Side-Rail kiri dan kanan 

menggunakan Crossmember. Proses handling material Side-Rail yang dilakukan secara manual di 

area storage sebelum Station Pre Assy 1 sering menjadi sumber risiko kecelakaan kerja dan 

menurunkan efisiensi produksi. Untuk mengatasi masalah ini, dirancang sebuah kereta storage Side-

Rail yang dapat meningkatkan efisiensi, ergonomis, dan keselamatan kerja di line assembly. Kereta 

storage Side-Rail dirancang untuk mengurangi beban fisik operator dan mempercepat proses 

handling material, sehingga meningkatkan produktivitas dan kualitas kerja. Perhitungan teoritis 

menunjukkan bahwa desain frame kereta storage mampu menahan beban sebesar 3200 kg dengan 

tegangan di bawah tegangan izin dan yield strength material ASTM A36 Steel. Hasil simulasi 

menggunakan software Solidworks 2021 juga menunjukkan bahwa desain ini mampu menahan 

beban tanpa defleksi yang signifikan, dengan tegangan yang dihasilkan sesuai dengan perhitungan 

teoritis. Kesimpulan dari analisis ini adalah bahwa desain kereta storage Side-Rail layak untuk 

diterapkan di line assembly PT XYZ, memberikan peningkatan keselamatan dan efisiensi dalam 

proses assembly Frame Chassis. Kombinasi antara perhitungan teoritis dan simulasi memberikan 

keyakinan bahwa desain ini akan berfungsi dengan baik dan dapat dilanjutkan ke tahap produksi dan 

pengujian lebih lanjut. 

 

Kata kunci: Kereta Storage, Desain, Rangka, Frame, Solidworks
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ABSTRACT 

 

 

PT XYZ is a company that produces category II and III truck chassis frames. In the assembly process, 

the Chassis Frame is assembled by joining the left and right Side-Rail using Crossmember. The 

manual Side-Rail material handling process in the storage area before Station Pre Assy 1 is often a 

source of occupational accident risk and decreases production efficiency. To solve this problem, a 

Side-Rail storage cart was designed that can improve efficiency, ergonomics, and work safety in the 

assembly line. The Side-Rail storage cart is designed to reduce the operator's physical load and 

speed up the material handling process, thereby improving productivity and work quality. 

Theoretical calculations show that the storage cart frame design can withstand a load of 3200 kg 

with stresses below the allowable stress and yield strength of ASTM A36 Steel material. Simulation 

results using Solidworks 2021 software also show that this design is able to withstand loads without 

significant deflection, with the resulting stresses in accordance with theoretical calculations. The 

conclusion of this analysis is that the Side-Rail storage cart design is feasible to be implemented in 

the PT XYZ assembly line, providing increased safety and efficiency in the Chassis Frame assembly 

process. The combination of theoretical calculations and simulations provides confidence that this 

design will function properly and can proceed to further production and testing stages. 

 

 

Keywords: Storage Cart, Design, Frame, Frame, Solidworks 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang Penulisan Laporan Tugas Akhir 

PT XYZ merupakan perusahaan produksi Frame Chassis Truk kategori II 

dengan ukuran sedang dan truk kategori III dengan ukuran besar, Frame Chassis 

ini digunakan sebagai penopang seluruh komponen mesin Truk. Dalam proses 

perakitan (Assembly), Frame Chassis ini di assembly di line Assy dengan 

menggabungkan Side-Rail kiri dan kanan yang disatukan menggunakan part yang 

disebut Crossmember, di line Assy terdapat beberapa station untuk proses Assembly 

terutama area penyimpanan (storage) Side-Rail yang menampung Side Rail 

sebelum Station Pre Assy(BUKCHIN & RUBINOVITZ;, 2003).  

Seiring dengan pesatnya kemajuan teknologi di industri manufaktur, 

tuntutan untuk meningkatkan efisiensi, ergonomis dan keselamatan kerja semakin 

besar. Dalam lingkungan kerja yang dinamis ini, PT XYZ dihadapkan pada 

tantangan besar untuk memastikan proses handling material dilakukan dengan 

aman dan efisien, khususnya di area penyimpanan (storage) Side-Rail yang 

menampung Side Rail sebelum Station Pre Assy 1, handling material yang masih 

dilakukan secara manual sering kali menjadi sumber risiko kecelakaan kerja bagi 

operator(El Ahmadi et al., 2023).  

Proses handling material yang manual tidak hanya meningkatkan risiko 

kecelakaan kerja, tetapi juga menurunkan efisiensi produksi. Operator yang harus 

mengangkat, memindahkan dan mengatur posisi side-rail secara manual sering kali 

mengalami kelelahan fisik yang dapat berdampak negatif pada produktivitas dan 

kualitas kerja. Selain itu, posisi tubuh yang tidak ergonomis selama proses handling 

side-rail dapat menyebabkan cedera yang serius. 

Untuk mengatasi hal ini, diperlukan solusi yang dapat menggabungkan 

prinsip efisiensi, ergonomis dan keselamatan kerja. Perancangan alat bantu yang 

dapat meningkatkan prinsip tersebut sebagai improvement di line Assembly(El 

Ahmadi et al., 2023), seperti Perancangan Kereta Storage Side-Rail Sebagai Safety 

Improvement di Line Assy A, menjadi sangat penting . Kereta ini tidak hanya akan
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 mengurangi beban fisik yang dialami oleh operator, tetapi juga akan 

meningkatkan efisiensi proses produksi dengan mengurangi waktu yang 

dibutuhkan untuk proses handling Side-Rail. 

Untuk mengetahui kelebihan dari Perancangan Kereta Storage Side-Rail 

Sebagai Safety Improvement di Line Assy A, perlunya diketahui kekuatan rangka 

dari frame Kereta Storage Side-Rail. 

1.2. Rumusan Masalah 

Berdasarkan uraian latar belakang diatas, maka dapat dirumuskan 

permasalahan sebagai berikut : 

1. Bagaimana spesifikasi dari Kereta Storage Side-Rail yang mampu menahan 

beban Side-Rail dan sesuai dengan luas area storage? 

2. Bagaimana analisis perhitungan teoritis terhadap rangka frame Kereta Storage 

Side-Rail menunjukkan bahwa struktur frame aman saat diberi pembebanan? 

3. Apakah hasil simulasi menggunakan software Solidworks 2021 menunjukkan 

tegangan yang dihasilkan masih berada dibawah yield strength material frame 

Kereta Storage Side-Rail? 

1.3. Tujuan Penulisan Laporan Tugas Akhir 

Berdasarkan latar belakang dan perumusan masalah, tujuan dari penulisan 

laporan tugas akhir ini adalah sebagai berikut : 

1. Memilih konsep kereta storage Side-Rail yang sesuai dengan spesifikasi yang 

ditentukan 

2. Dapat menentukan material frame kereta storage Side-Rail 

3. Mengetahui kekuatan dari frame kereta storage Side-Rail 

4. Membuat simulasi dari frame kereta storage Side-Rail 

1.4. Batasan Masalah 

Untuk membuat perancangan ini lebih terarah dan memberikan penjelasan 

mengenai analisis permasalahan, dilakukan pembatasan masalah yang akan dibahas 

dalam laporan tugas akhir ini, adalah sebagai berikut : 
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1. Material pada frame Kereta Storage menggunakan ASTM A36 Steel. 

2. Proses pembuatan desain, simulasi, gambar kerja frame Kereta Storage 

menggunakan software Solidworks 2021. 

3. Laporan tugas akhir ini difokuskan pada pemilihan konsep desain dan 

perhitungan frame Kereta Storage Side-Rail, untuk dilakukan proses desain 

dan analisis perhitungan frame serta mengganti mekanisme area storage yang 

konsep lamanya berbetuk rak fix. 

1.5. Manfaat Penulisan Laporan Tugas Akhir 

Manfaat dari penulisan laporan tugas akhir ini adalah : 

1. Menggantikan mekanisme handling Side-Rail pada area storage yang 

sebelumnya menggunakan rak fix dan tidak dapat diatur jangkauan loading 

Side-Rail serta proses transfer ke station Pre Assy 1 yang masih manual, 

menjadi Kereta storage yang dapat diatur maju mundur sesuai dengan panjang 

Side-Rail dan proses transfer secara semi otomatis. 

2. Mengetahui keamanan frame kereta storage dengan melihat hasil tegangan 

maksimum dan defleksi yang terjadi dengan menggunakan software 

Solidworks 2021. 

3. Mengetahui tegangan yang terjadi menggunakan simulasi dari software 

Solidworks 2021. 

1.6. Metode Penulisan Laporan Tugas Akhir 

Metode yang digunakan dalam penulisan tugas akhir untuk menyelesaikan 

rumusan masalah diatas adalah sebagai berikuyt : 

1. Studi litelatur dengan cara mengumpulkan data dan mencari informasi melalui 

beberapa jurnal, buku – buku litelatur yang terkait dan informasi di internet 

berdasarkan kebutuhan untuk penyusunan laporan tugas akhir. 

2. Merancang konsep desain, perhitungan beban statis, perhitungan kekuatan 

sambungan las dan mengetahu faktor keamanan. 

3. Melakukan proses desain setiap komponen part kereta storage Side-Rail 

menggunakan software Solidworks 2021. 
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4. Analisis kekuatan frame kereta storage Side-Rail menggunakan software 

Solidworks 2021. 

5. Melakukan Penyusunan laporan tugas akhir. 

1.7. Sistematika Penulisan Laporan Tugas Akhir 

Sistematika penulisan laporan tugas akhir ini terbagi menjadi lima bab, 

diantaranya adalah sebagai berikut : 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini mencakup latar belakang penulisan laporan tugas akhir, tujuan 

penulisan, manfaat yang diharapkan, metode yang digunakan dalam penulisan, 

serta susunan atau sistematika dari laporan tugas akhir ini. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini berisi teori-teori yang relevan untuk mendukung kajian masalah 

yang menjadi topik tugas akhir. Teori-teori ini diperoleh dari berbagai sumber dan 

dikaji lebih lanjut dalam penulisan laporan tugas akhir ini. 

BAB III METODOLOGI 

Bab ini menjelaskan metodologi penelitian yang digunakan, termasuk 

langkah-langkah pengerjaan, prosedur pengambilan data atau sampel, dan teknik 

analisis data yang digunakan untuk mengetahui hasil dari suatu permasalahan. 

BAB IV PEMBAHASAN 

Bab ini menyajikan penjelasan dan interpretasi dari hasil yang telah 

dilakukan, dengan tujuan untuk menjawab pertanyaan penelitian yang ada dalam 

laporan tugas akhir ini. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

 Bab ini berisi ringkasan atau inti dari setiap sub bab pembahasan yang 

menjawab tujuan penulisan laporan tugas akhir yang telah dinyatakan dalam Bab I. 

Selain itu, bab ini juga memberikan saran yang berupa solusi masalah atau 

perbaikan kondisi berdasarkan hasil kajian yang dilakukan. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1. Kesimpulan 

Kesimpulan ini mencakup hasil dari perhitungan teoritis dan analisis 

simulasi menggunakan software Solidworks 2021. Dengan menggunakan 

pendekatan ini, kita dapat memverifikasi desain dan memastikan bahwa spesifikasi 

yang diinginkan tercapai. 

1. Perhitungan Teoritis menunjukkan bahwa desain frame kereta storage Side-

Rail memenuhi semua persayaratan, di mana tegangan yang terjadi masih di 

bawah tegangan izin dan yield strength material ASTM A36 Steel. Hal ini 

memastikan bahwa rangka frame tersebut dapat menahan beban yang diberikan 

tanpa mengalami kegagalan struktural. 

2. Hasil simulasi menggunakan software Solidworks 2021 menunjukkan bahwa 

desain mampu menahan beban yang diberikan tanpa mengalami defleksi yang 

signifikat. Tegangan yang dihasilkan tetap berada di bawah yield strength 

material ASTM A36 Steel, dan distribusi tegangan serta defleksi yang 

diperoleh dari simulasi sangat mendekati perhitungan teoritis, memberikan 

validasi tambahan pada desain tersebut. 

3. Hasil akhir dari perhitungan teoritis dan hasil simulasi menggunakan software 

Solidworks 2021 sangat mendekati. 

Secara keseluruhan, kombinasi antara perhitungan teoritis dan simulasi 

dengan software Solidworks 2021 memberikan keyakinan bahwa desain ini akan 

berfungsi dengan baik di line assembly. Analisis ini juga memberikan landasan 

yang kuat untuk melanjutkan ke tahap produksi dan pengujian lebih lanjut
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5.2. Saran 

Berdasarkan kesimpulan diatas, terdapat beberapa saran untuk desain kereta 

storage Side-Rail ini. Diantaranya adalah sebagai berikut. 

1. Berdasarkan hasil perhitungan untuk rangka frame kereta storage Side-Rail, 

disarankan untuk melakukan pengecekan ulang karena setiap orang dapat 

melakukan kesalahan dalam menyusunan laporan tugas akhir. 

2. Material rangka frame dari profil UNP bisa diganti dengan material lainnya 

yang memiliki yield strength yang tinggi, setara dengan yield strength material 

pengelasan 
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Lampiran 1 

Lampiran 1 Fungsi Bentuk Pada Flowchart 

 

 

 



 

 
 

Lampiran 2 

Lampiran 2 Bentuk Penampang dan Momen Inersia 

 

Sumber : 27th Edition Machinery’s Handbook.chrome-

extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://library.uc.edu.kh/userfiles/ 

/19.Machinery%27s%20handbook.  

 

 

chrome-extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https:/library.uc.edu.kh/userfiles/pdf/19.Machinery%27s%20handbook.pdf
chrome-extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https:/library.uc.edu.kh/userfiles/pdf/19.Machinery%27s%20handbook.pdf
chrome-extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https:/library.uc.edu.kh/userfiles/pdf/19.Machinery%27s%20handbook.pdf


 

 
 

Lampiran 3 

Lampiran 3 Standar Profil Baja UNP 

 

Sumber : https://lauwtjunnji.weebly.com/uploads/1/0/1/7/10171621/gunung_garuda_-_unp.pdf 

 

https://lauwtjunnji.weebly.com/uploads/1/0/1/7/10171621/gunung_garuda_-_unp.pdf


 

 
 

Lampiran 4 

Lampiran 4 Standar Pillow Block UCP 204 

 

 

 

 



 

 
 

Lampiran 5 

Lampiran 5 Standar Pillow Block UCP 208 

 



 

 
 

Lampiran 6 

Lampiran 6 Simbol-simbol Pengelasan 

 

 

 

 



 

 
 

Lampiran 7 

Lampiran 7 Standar Wire FCAW 
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Lampiran 8 

Lampiran 8 Standar Material ASTM A36 steel 

 

Sumber :  
https://www.matweb.com/search/DataSheet.aspx?MatGUID=d1844977c5c8440cb9a3a967f8909c

3a&ckck=1 

 

 

https://www.matweb.com/search/DataSheet.aspx?MatGUID=d1844977c5c8440cb9a3a967f8909c3a&ckck=1
https://www.matweb.com/search/DataSheet.aspx?MatGUID=d1844977c5c8440cb9a3a967f8909c3a&ckck=1


91 
 

 
 

Lampiran 9 

Lampiran 9 Stand Material S45C 

 

 

Sumber : 

https://www.matweb.com/search/DataSheet.aspx?MatGUID=5682e01583604573ab367e6b1e7f09

bf 

https://www.matweb.com/search/DataSheet.aspx?MatGUID=5682e01583604573ab367e6b1e7f09bf
https://www.matweb.com/search/DataSheet.aspx?MatGUID=5682e01583604573ab367e6b1e7f09bf

