
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PERANCANGAN HANGER FLEKSIBEL PENGUNCI 

VERTIKAL DAN HORIZONTAL UNTUK PROSES 

RIVETING PADA PRODUKSI CROSS MEMBER TRUCK 

DI PT. XYZ 

 

 

LAPORAN TUGAS AKHIR 

 

Oleh : 

Afnan Rabbani Al Amin 

2102311012 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI DIII TEKNIK MESIN 

JURUSAN TEKNIK MESIN 

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

JULI, 2024 



 

 

ii 

 

HALAMAN PERSETUJUAN  

LAPORAN TUGAS AKHIR 

 

 

PERANCANGAN HANGER FLEKSIBEL PENGUNCI VERTIKAL dan 

HORIZONTAL UNTUK PROSES RIVETING PADA PRODUKSI CROSS 

MEMBER TRUCK di PT XYZ 

 

Oleh: 

 

Afnan Rabbani Al Amin 

NIM : 2102311012 

 

 

 

Laporan ini telah disetujui oleh pembimbing 

 

Pembimbing 1 

 

 

Budi Yuwono, S.T. 

NIP. 196306191990031002 

Pembimbing 2 

 

 

Marwah Masruroh, S.Si., M.Sc. 

NIP. 199411022023212037

 

Kepala Program Studi  

Diploma III – Teknik Mesin 

 

 

 

Budi Yuwono, S.T. 

NIP. 196306191990031002 

  



 

iii 

 

HALAMAN PENGESAHAN  

LAPORAN TUGAS AKHIR 

 

PERANCANGAN HANGER FLEKSIBEL PENGUNCI VERTIKAL dan 

HORIZONTAL UNTUK PROSES RIVETING PADA PRODUKSI CROSS 

MEMBER TRUCK di PT XYZ 

 

Oleh: 

Afnan Rabbani Al Amin 

NIM : 2102311012 

 

Telah berhasil dipertahankan dalam sidang sarjana Tugas Akhir di 

hadapan Dewan Penguji pada tanggal 5 juli 2024 dan diterima sebagai 

persyaratan untuk memperoleh gelar Diploma III pada Program Studi D-III 

Teknik Mesin Jurusan Teknik Mesin 

 

DEWAN PENGUJI 

No Nama Posisi 

Penguji 

Tanda 

Tangan 

Tanggal 

1. Almahdi, M.T. Ketua  5 juli 2024 

2. Nugroho Eko, M.T. Anggota  5 juli 2024 

3. Budi Yuwono, S.T. Anggota  5 juli 2024 

 

  



 

 

 

 

LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS 

 

 

 

Saya yang bertanda tangan di bawah ini: 

 

 

Nama   : Afnan Rabbani Al Amin 

NIM  : 2102311012 

Program Studi : Diploma III – Teknik Mesin – Konsentrasi Produksi 

 

 

 

Menyatakan bahwa yang dituliskan di dalam Laporan Tugas Akhir ini 

adalah hasil karya sendiri dan bukan jiplakan (plagiasi) karya orang lain baik 

sebagian atau seluruhnya. Pendapat, gagasan, atau temuan orang lain yang 

terdapat di dalam Laporan Tugas Akhir telah saya kutip dan saya rujuk sesuai 

dengan etika ilmiah. 

 

 

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenar-benarnya. 

 

 

 

Depok, 24 juni 2024 

 

Afnan Rabbani Al Amin 

 NIM. 2102311012  



 

 

v 

 

PERANCANGAN HANGER FLEKSIBEL PENGUNCI VERTIKAL dan 

HORIZONTAL UNTUK PROSES RIVETING PADA PRODUKSI CROSS 

MEMBER TRUCK di PT. XYZ 

 

Afnan Rabbani Al Amin1,  

Budi Yuwono, S.T.2, Marwah Masruroh, S.Si., M.Sc.3 

 

123 Program Studi Diploma III Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta, 

Jl.Prof. G. A. Siwabessy, Kampus UI, Depok, 16425 

 

Email: afnan.rabbani.al.amin.tm21@mhsw.pnj.ac.id 

 

ABSTRAK 

 

Tujuan utama dalam perancangan Hanger fleksibel pengunci vertikal dan horizontal untuk 

proses Riveting pada produksi cross member truck di PT. XYZ adalah untuk meningkatkan 

fleksibilitas dan efisiensi pekerjaan, mengingat banyaknya variasi komponen cross member truck 

yang perlu disesuaikan. Sebelumnya, Hanger yang digunakan bersifat kaku dan sulit untuk 

menyesuaikan part yang dibutuhkan, sehingga menyulitkan dan mempercepat kelelahan operator. 

Dengan merancang Hanger ini, diharapkan dapat meringankan beban kerja, meningkatkan waktu 

siklus, dan produktivitas pekerjaan. Permasalahan yang akan dihadapi dalam penelitian ini adalah 

bagaimana mendesain Hanger yang efisien dalam hal kekuatan, biaya, dan mekanisme. Hanger 

akan dibuat menggunakan bahan SAPH40, SAPH45, dengan komponen pendukung seperti 

Bearing pengunci, Toggle clamp, Bushing , serta mur dan baut. Dalam penelitian ini, penulis akan 

merancang dan membangun mekanisme Hanger fleksibel yang dapat beroperasi secara efisien 

dalam proses Riveting. 

 

Kata kunci: Hanger fleksibel, Riveting, cross member truck, SAPH40, Bearing, pengunci Toggle 

clamp, Bushing .  
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ABSTRACT 

 

The main objective of designing a flexible Hanger with vertical and horizontal locks for 

the Riveting process in the production of truck cross members at PT. XYZ is to enhance the 

flexibility and efficiency of the work, considering the many variations of truck cross member 

components that need to be adjusted. Previously, the Hanger used was rigid and very difficult to 

adjust to the required parts, making it difficult and quickly tiring for manpower. By designing this 

Hanger , it is expected to ease the workload, improve cycle time, and increase the productivity of 

the work performed. The problem to be faced in this research is how to design an efficient Hanger 

in terms of strength, cost, and mechanism. The Hanger will be made using SAPH40 material, with 

supporting components such as locking Bearings, Toggle clamps, Bushing s, and nuts and bolts. 

In this research, the author will design and build a flexible Hanger mechanism that can operate 

efficiently during the Riveting process. 

. 

Keywords: flexible Hanger, Riveting, truck cross member, PT. XYZ, SAPH40,Bearing, locking  

Toggle clamp, Bushing .  
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BAB I 

PENDAHULUAN 
 

1.1 Latar Belakang 

Proses Riveting merupakan salah satu tahap krusial dalam produksi 

Crossmember truck di PT XYZ. Kualitas dan efisiensi proses Riveting sangat 

bergantung pada stabilitas Yoke dan Hanger yang digunakan. Namun, PT XYZ 

saat ini mengalami masalah dengan alat Hanger yang tidak stabil, terutama karena 

alat tersebut tidak memiliki pengunci yang memadai dan sering kali dibuat dari 

bahan yang tidak tahan lama seperti kayu. Terlebih lagi banyaknya varian produk 

menuntut kecepatan dalam merubah posisi yoke Rivet. Akibatnya, kualitas hasil 

Riveting menjadi buruk dan proses produksi menjadi tidak efisien. 

Dalam proses Riveting yang melibatkan berbagai ukuran diameter paku, 

yaitu 12mm, 14mm, 16mm, dan 18mm, terdapat beberapa kendala diantaranya 

adalah Alat press hydraulic yang digunakan kesulitan untuk mempertahankan 

center force dikarenakan gaya yang diaplikasikan sangat besar, sedangkan 

permukaan paku Rivet relatif kecil. Hal ini menyebabkan snap upper dan lower 

mudah terpeleset, yang mengakibatkan terjadinya step pada produk. Selain itu, 

terpelesetnya snap upper dan lower mengurangi gaya penekanan yang sedang 

diaplikasikan pada paku Rivet, yang pada akhirnya menyebabkan deformasi yang 

tidak diharapkan dan mengurangi kekuatan paku Rivet. Selain itu  

Permasalahan yang dihadapi dalam proses Riveting ini membutuhkan solusi 

yang tepat agar proses produksi dapat berjalan dengan lebih efektif dan efisien, 

serta menghasilkan produk dengan kualitas yang lebih baik. Oleh karena itu, perlu 

dilakukan perbaikan pada desain dan material alat Hanger yang digunakan dalam 

proses Riveting untuk mengatasi masalah ketidakstabilan dan meningkatkan 

kualitas hasil produksi. 
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1.2 R umusan Masalah 

Dari permasalahan yang dihadapi dalam proses Riveting di PT Gemala 

Kempa Daya, timbul beberapa pertanyaan yang perlu dijawab untuk mengatasi 

masalah tersebut, seperti: 

1. Bagaimana mendesain Hanger yang stabil dan fleksibel? 

2. Material seperti apa yang cocok untuk bahan alat Hanger agar lebih tahan 

lama dan tidak mudah rusak? 

3. Bagaimana memastikan alat press hydraulic dapat mempertahankan center 

force saat melakukan Riveting? 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan yang ingin dicapai dalam pembuatan Tugas Akhir ini, 

adalah  

1. Merancang desain alat Hanger yang stabil, ringan digerakan, serta memiliki 

pengunci yang dapat disesuaikan saat proses Riveting. 

2. Mengetahui material yang lebih tahan lama dan tidak mudah rusak untuk 

bahan alat Hanger 

3. Menentukan letak dan jenis pengunci yang tepat pada alat Hanger 

 

1.4 Batasan Masalah 

Dalam penelitian ini, penulis membatasi masalah yang akan di bahas 

dalam laporan tugas akhir sebagai berikut: 

1. Penelitian difokuskan pada perancangan dan analisis hanger untuk proses 

Riveting pada crossmember truck. 

2. Menganalisis part improvement dan tidak membahas parts dengan dimensi 

yang telah ada sebelumnya 

3. Perhitungan berfokus pada komponen yang menerima beban kritis 

4. Penentuan Material properties dan kekuatan Parts standar diambil dari 

katalog resmi produsen ataupus suplier standar parts.  
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1.5 Manfaat 

 Manfaat yang diharapkan dari perancangan alat ini adalah: 

1. Memudahkan operator dalam menggerakan yoke saat proses Riveting 

2. Memudahkan operator dalam proses penguncian posisi Riveting yoke.. 

3. Menghasilkan produk Rivet dengan kualitas yang lebih baik dan presisi 

tinggi, serta mengurangi deformasi yang tidak diinginkan. 

4. Meningkatkan daya tahan alat Hanger dengan menggunakan material yang 

lebih tahan lama. 

5. Meningkatkan efisiensi produksi dengan mengoptimalkan fleksibilitas 

Hanger Rivet sehingga proses Riveting berjalan lebih cepat dan konsisten. 

6. Meningkatkan keseluruhan efisiensi dan kualitas produksi pada produk 

sub-assembly Crossmember truck, dan memungkinkan produksi massal 

dengan hasil yang lebih stabil dan berkualitas 

 

1.6 Metode Penulisan 

Dalam menyusun laporan tugas akhir, penulis menggunakan 

beberapa metode seperti yang tertera dibawah ini : 

1. Metode Survei 

Metode ini dilakukan dengan cara datang langsung ke lapangan 

untuk mencari data dan kebutuhan untuk Tugas Akhir ini. 

2. Metode Studi Pusaka 

Metode dengan mengumpulkan langsung data-data melalui buku, 

jurnal dan katalog standar part yang ada. 
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1.7 Sistematika Pembahasan 

 

1. BAB I Pendahuluan 

Bab ini menjelaskan gambaran umum mengenai landasan pemikiran 

dalam penulisan tugas akhir ini, yaitu meliputi latar belakang masalah, 

tujuan dan manfaat rancang bangun, garis besar metode penyelesaian 

masalah yang sistematis dalam pembahasan tugas akhir.  

 

2. BAB II Studi Pustaka 

Bab ini membahas tentang konsep dasar Riveting dan Hanger , studi 

tentang pengunci horizontal dan vertikal, teori tentang pusat gravitasi, serta 

material yang digunakan dalam pembuatan Hanger . 

 

3. BAB III Metodologi 

Bab ini menjelaskan metodologi penyelesaian masalah, yang 

mencakup studi literatur dan referensi, pengumpulan data material, 

merancang sistem pengunci, perancangan bentuk dan ukuran Hanger , dan 

analisis kekuatan dan kestabilan dan fleksibilitas. 

 

4. BAB IV Pembahasan 

Bab ini membahas desain awal dan alternatif yang dipertimbangkan, 

analisis kekuatan dan stabilitas, evaluasi desain dan simulasi, serta optimasi 

desain untuk memastikan efisiensi dan performa yang optimal. 

 

5. BAB V Kesimpulan 

Bab ini menyajikan ringkasan hasil perancangan, kesimpulan utama 

yang diambil dari penelitian dan perancangan, serta rekomendasi untuk 

penggunaan dan pengembangan lebih lanjut. 

  



 

 

 

BAB V  

PENUTUP 
 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil rancangan terkait penggunaan desain alat Hanger yang 

stabil dan fleksibel untuk proses Riveting pada Crossmember truk di PT XYZ, 

dapat disimpulkan beberapa hal sebagai berikut: 

1. Desain Alat Hanger mampu menopang beban yoke Rivet 2.435,16 N serta 

memungkinkan fleksibilitas pergerakan horizontal dan vertikal untuk 

memudahkan proses Riveting. Sistem pengunci memastikan stabilitas yoke 

selama proses Riveting,  dan meningkatkan kualitas hasil. 

2. Pemilihan Material seperti AISI 1020, SAPH 440, dan S45C dipilih untuk 

alat Hanger karena , biaya yang terjangkau, kekuatan, dan daya tahan yang 

baik. Uji kekuatan dengan SolidWorks Simulation menunjukkan desain alat 

Hanger mampu menahan beban tanpa deformasi berlebih, sehingga aman 

digunakan. 

3. Penempatan Letak pengunci vertikal dan horizontal telah ditentukan 

berdasarkan pertimbangan Centeer of Gravity, ergonomis dan efektivitas 

penguncian, dengan pengunci vertikal pada 328.08 mm dari datum 

permukaan atas dan pengunci horizontal pada 147.17 mm dari datum 

permukaan samping. Sistem pengunci ini mudah dioperasikan dan 

memastikan keamanan dalam posisi horizontal dan vertikal. 

5.2 SARAN 

Dalam kajian yang telah dibuat penulis, ada beberapa saran yang dapat 

digunakan untuk proses penelitian dan pengembangan lanjutan. Penulis dapat 

memberikan saran sebagai berikut: 

1. Untuk pengelolaan lebih lanjut, perlu dilakukan pengembangan desain alat 

Hanger dengan dimensi yang lebih besar dan kapasitas beban yang lebih 

tinggi. Hal ini akan memungkinkan alat tersebut untuk menangani yoke Rivet 

dengan berat yang lebih besar, sehingga dapat digunakan dalam aplikasi yang 
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lebih beragam. 

2. Penelitian lebih lanjut mengenai penggunaan material alternatif yang lebih 

ringan namun kuat perlu dilakukan. Material seperti paduan aluminium atau 

komposit dapat dipertimbangkan untuk mengurangi berat total alat Hanger 

tanpa mengorbankan kekuatan dan daya tahan. 

3. Perlu dilakukan pengembangan agar sistem pengunci pada alat Hanger dapat 

dikendalikan secara otomatis. Dengan pengembangan ini, proses penguncian 

dan pelepasan yoke dapat dilakukan lebih cepat dan efisien, mengurangi 

keterlibatan operator dan risiko kesalahan manusia.. 
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Lampiran 10 Hasil Rendering lanjutan Simulasi Riveting 

  



 

 

 

 

  



 

 

 

 

  



 

 

 

 

  



 

 

 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                             Lampiran 12 Detail Drawing Parts and assembly 
                             Lampiran 11 Detail Drawing Parts and assembly 

 


