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ANALISAPENYEBAB KERUSAKAN PISTON ENGINE DIESEL
6LTAA9.3 PADA UNIT WHEEL LOADER LIUGONG CLG856H

Reynovan Sitohang ¥ ; Tia Rahmiati Y ; Muhammad Todaro ?

Program Studi Teknologi Rekayasa Pemeliharaan Alat Berat, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik
Negeri Jakarta, Kampus Ul Depok, 1642

ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan mengungkapkan akar penyebab kerusakan piston
yang menyebabkan engine tiba-tiba mati pada unit wheel leader liugong CLG856H.
Metode yang digunakan adalah RCA (Root Cause Analysis, dan diagram fishbone.
Proses inspeksi akhirnya dilakukan dan ditemukanlah kerusakan komponen pada
engine di dalam di dalam ruang bakar. Dengan menggunakan analisa, RCA, dan
diagram fishbone, ditemukan beberapa kemungkinan penyebab masalah dan akar
masalah. Akar masalah terhadap rusaknya kompenen engine adalah beberapa factor
yaltu manusia, manajemen, material dan.lingkungan. Manusia Yyang
mengoperasikan tidak sesuai prosedur, manajemen perawatan unit yang selalu
melewati jadwal perawatan, lingkungan yang rawan terjadinya kontaminasi dan
material yang rusak menyebabkan masalah. Masalah berdasarkan pada data riwayat
unit mengakibatkan kerusakan pada komponen engine, karena itulah disarankan
untuk lebih memperhatikan. unit-dan perawatannya agar unit yang dioperasikan
dapat bekerja dengan normal dan mengurangi efisiensi waktu dan biaya apabila unit
bermasalah.

Kata kunci : Wheel Loader Liugong CLG856H, Engine, RCA, Diagram Fishbone.

Xi



eyieyer 1abap Niuya3ijod uizi eduey

S
bl
()
=
Q
c
s
T
o
=
e
Q.
[
~
3
[}
-
e
g
=
-]
=
=
1}
T
[}
=
o
=
Q
o
=
<
o
=
Q
g
o
N
o
-
bl
o
-
()
~
5
==
2
[
Q
[}
=
—
[
~
o
-
o
o

N
Ooo
¥
o >
= Q
@c s
35S
=y =
2 2F
3 a3
c o
3 c
x 8 =2
o c
= ~
2§37
=5 T
m
3 ]
m =~
-
s8¢
B e 5
o | T
o
s 53
3@ 2
S 2g
~2 5
® 8 3
o
s Q7P
Q -
o o
3 =
3 0
Y =
< °
w ]
(1) =
c & E
£ =
c 4
= =
207%
- -
< <
o i)
A =
€ 9o 3
= x5
o3z
3. T
o
s £
m -
3 £
5 5
T
z 9
o
~ >
5
a5 &
T =
c =
5 7
Q
=
=
=
=
~
)
-+
9
(=
o
)
N
Q
s
Q
-
w
c
o
-~
3
V)
w
o
(Y]
=

ae
o
=
8]
T
-+
)

o
m
x
0
©
~*
Y
3
;
o
O
;.
o
x
=
=
<
o
Q
o
='
S
o
x
)
q
-+
Y

u—y
=
5
-y
Q
-
(=]
3
()
-
(=}
=
(=1
e}
w
(]
o
Q
Q
')
=
Q
-~
o
=
w
o
[ —
-
=
=
~
o
-
<
o8
-,
E
=
3.
~
Q9
=
T
1)
3
(]
-
n
Qo
-
~,
=
3
El
(')
=1
o
Q9
=
3
(]
= |
<
m
o
c
-
z
o9
=
w
( =
3
o
[
=

ABSTRACT

This research aims to reveal the root cause of piston damage which causes
the engine to suddenly stop on the Liugong CLG856H wheel loader unit. The
methods used are RCA and fishbone diagrams. Liugong wheel loader suddenly
stopped. The inspection process wasfinally carried out and.damage to components
in the engine inside the combustion chamber was found. By using.analysis, RCA,
and fishbone diagrams, several possible causes of problems and root problems were
found. The root.causes of damaged engine components are several factors, namely
humans, management, materials and the environment. People who operate it do not
comply-with procedures, “unit maintenance management always. exceeds the
maintenance schedule, an environment that is prone to contamination and damaged
materials cause problems and contamination of the unit. Problems based on unit
history data result in damage to engine  components, which is why it is
recommended to pay more attention to the unit.and 1ts maintenance so that the unit
being operated can work normally and. reduce. time and cost efficiency if the unit

has problems.

Keywords: Liugong CLG856H Wheel Loader, Engine, RCA, Fishbone Diagram.

Xii
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Penelitian

PT. Panca Traktor Indonesia merupakan salah satu perusahaan yang
bergerak di bidang dealer alat berat. Oleh karena itu, PT. Panca Traktor Indonesia
memiliki berbagai alat berat untuk menunjang ketersediaan di-bidang konstruksi.
Salah satunya adalah‘unit Wheel Loader[1].

Wheelloader menjadi_alat serba guna dalam berbagai jenis proyek
lapangan untuk melakukan angkat angkut terhadap berbagai jenis material seperti
puing_ puing, kerikil, tanah“dan lain-lain. Dengan adanya roda, alat.ini memiliki
mobilitas yang lebih baik tanpa merusak jalan yang dilalui[2].

Salah satu komponen terpenting dalam wheel loader adalah engine. Engine
pada wheel loader memiliki peran yang sangat vital dalam menggerakkan seluruh
sistem dan komponen alat berat. Tanpa engine, wheel loader tidak dapat berfungsi
atau beroperasi[3]. Oleh karena itu, perawatan-dan pemeliharaan engine yang baik
sangat penting untuk memastikan kinerja optimal dan umur panjang wheel loader.
Perawatan rutin seperti penggantian oli, pemeriksaan pendingin, dan perawatan
sistem bahan bakar harus dilakukan secara berkala. untuk menjaga engine tetap
dalam kondisi prima.

Namun, seringkali terjadi masalah kerusakan engine pada unit wheel
loader, yang menyebabkan penurunan Kinerja; efisiensi, dan produktifitas. Dalam
konteks inilah ‘pentingnya dilakukannya analisis menyeluruh terhadap penyebab
kerusakan piston engine pada unit wheel loader. Dengan pemahaman yang
mendalam mengenai faktor-faktor yang menyebabkan kerusakan:-engine, maka
dapat dirumuskan strategi perbaikan-dan.perawatan.yang-tepat guna meningkatkan
kinerja dan mengurangi risiko gangguan pada unit wheel loader di lingkungan

konstruksi.
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1.2 Perumusan Masalah Penelitian

1.

2.
3.

Apa saja faktor-faktor yang menyebabkan kerusakan piston engine pada
unit wheel loader?
Apa penyebab utama kerusakan piston pada engine wheel loader?

Bagaimana cara menganalisis-kerusakan piston secara menyeluruh?

1.3 Tujuan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah tersebut; maka tujuan penulisan penelitian
ini adalah:

Mengidentifikasi jenis-jenis kerusakan piston pada engine wheel loader.
Menganalisis penyebab utama kerusakan piston.

Memberikan rekomendasi untuk mencegah kerusakan engine di masa

depan.

1.4 Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat sebagai berikut:

Bagi perusahaan : Mengurangi downtime dan biaya perbaikan.

Bagi akademisi : Menambah referensi dalam bidang analisis kerusakan
engine.

Bagi praktisi teknik : Meningkatkan pemahaman tentang pemeliharaan dan
perbaikan engine wheel loader.

1.5 Batasan Masalah

Penelitian ini dibatasi pada analisis kerusakan piton engine pada engine
diesel. Fokus penelitian mencakup :

Kerusakan.mekanis pada:piston.seperti_keausan,retak atau pecah, dan
deformasi.

Faktor-faktor penyebab seperti mesin, lingkungan, manusia, material, dan
manajemen.

Pengumpulan data melalui inspeksi visual, wawancara, dan observasi

lapangan.
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1.6 Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan laporan ini adalah sebagai berikut:
1. BAB | PENDAHULUAN

Bab ini berisi latar belakang penelitian, perumusan masalah, tujuan
penelitian, manfaat penelitian, batasan ‘masalah dan sistematika
penulisan.

BAB Il LANDASAN TEORI

Bab.ini berisikan tentang pengertian wheel loader, engine diesel,
cooling system, dubrication system, pengertian.dan fungsi utama piston,
analisis kerusakan piston, dan pentingnya menganalisis dan menangani
kerusakan piston, kajian literatur, dan kerangka berpikir.

BAB Il

Bab ini berisikan jenis penelitian, objek penelitian, metode
pengambilan sample, jenis dan sumber data penelitian, metode
pengumpulan data, metode analisa data; 8 langkah troubleshooting, dan
persiapan alat.

BAB IV

Bab ini berisikan tentang hasil penelitian dan pembahasan penyebab
kerusakan piston engine diesel 6LTAA9.3 pada unit wheel loader
liugong 856H.

BAB V
Bab ini berisikan tentang kesimpulan akhir penelitian dan saran-

saran dari peneliti untuk menghindari kerusakan serupa di masa depan.
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5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian yang_dilakukan, dapat disimpulkan beberapa
hal.

1. Penyebab kerusakan piston pada engine disebabkan karena adanya
kebuntuan+ sistem pelumasan pada- cooling nozzle. Kebuntuan ini
disebabkan karena adanyakotoran atau partikel pada oli yang menumpuk-di
dalam cooling nozzle sehingga piston tidak dapat terlumasi-dengan baik.

2. Kebuntuan pada sistem pelumasan memberikan dampak kerusakan pada
piston yang menyebabkan:

e Keausan berlebihan: permukaan piston mengalami keausan yang
tidak merata akibat gesekan yang tinggi tanpa pelumasan yang
memadai.

e Overheat: Kurangnya pelumasan menyebabkan peningkatan suhu
operasi yang pada akhirnya menyebabkan overheat dan deformasi
pada piston.

e Retakan dan keretakan: Tekanan dan suhu tinggi yang diakibatkan
oleh pelumasan yang buruk menyebabkan retakan pada komponen
ruang bakar.
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5.2 Saran

Berdasarkan hasil analisis dan kesimpulan yang diperoleh, berikut adalah

beberapa saran untuk mencegah kerusakan serupa di masa depan.

1. Pemeliharaan berkala

Penggantian oli dan filter: L.lakukan penggantian-oli dan filter oli secara rutin

dengan interval yang-direkomendasikan. Penggantian yang tepat waktu

membantu menjaga kebersihan sistem pelumasan dan mencegah akumulasi

partikel-atau kotoran.

2. Pelatihan dan kesadaran operator

Berikan pelatihan kepada operator mengenai pentingnya sistem-
sistem.pada unit.dan.dampak dari kerusakan pada sistem. tersebut.
Operator yang terlatihn ~ dapat lebih = responsive dalam
mengidentifikasi. masalah dan melakukan tindakan yang seharusnya
dilakukan.

Tingkatkan kesadaran tentang pentingnya perawatan mesin dan
tanggung jawab dalam menjaga kondisi mesin. Operator yang
menyadari konsekuensi dari kerusakan dapat berhati-hati dalam

mengoperasikan unit.
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