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RINGKASAN EKSEKUTIF

PERANCANGAN PLTS ATAP DENGAN SISTEM ON-GRID
PADA UMKM RUMAH INDUSTRI KONVEKSI BAJU

HOSHIPRODUCTION
Oleh:
Muhammad Wildan Auliyansyah 2302432060
Yinko Saylendra 2302432002
Muhammad.lhsan Nur Faizin 2302432005
Nikola” Arya Wiratama 2302432027

Konveksi pakaian telah menjadi salah satu sektor utama ekonomi Indenesia dengan
dampak besar pada pertumbuhan ekonomi, lapangan kerja, dan ekspor. Salah satu industri
yang bergerak dalam bidang konveksi baju adalah HOSHI Production yang berlokasi di
Kecamatan Ciracas, Daerah Khusus Ibukota Jakarta. Namun, seiring berjalannya waktu,
industri ini telah berkembang menjadi sektor yang signifikan dalam tingginya konsumsi
listrik. Dalam kurun waktu 1 hari selama 10 jam.operasional, industri ini menggunakan
listrik sebanyak 18.420 Wh dengan harga listrik .mencapai Rp31.314 dan dapat
menghasilkan emisi sebesar 0,016 ton CO,. Sehingga akan didapat tujuan dari proyek ini
adalah untuk mengidentifikasi potensi penggunaan Pembangkit Listrik Tenaga Surya
(PLTS) on-grid roof top sebagai solusi berkelanjutan untuk memenuhi kebutuhan energi
listrik industri konveksi pakaian dan mendukung program energi bersih.

Metode yang digunakan untuk melakukan proyek. ini_adalah menganalisis jumlah
energi yang dikonsumsi selama proses produksi konveksi pakaian dengan perbandingan
penggunaan listrik yang bersumber dari PLN dan PLTS sesuai dengan Peraturan Menteri
EDSM Nomor 2 Tahun 2024 tentang PLTS Atap menggunakan aplikasi PVSyst dan
perhitungan' dari sumber literatur. Kemudian dilaksanakan analisa rangka atap, serta
efisiensi dalam sektor ekonomi sehingga akan didapatkan hasil perbandingan mengenai
efisiensi penggunaan listrik yaitu daya yang dihasilkan dari PLTS atap akan otomatis
memotong tagihan listrik pengguna maksimal 65% dari-total yang dihasilkan oleh PLTS
atap.

Hasil dari proyek ini mempertimbangkan PLTS sebagai sumber energi yang bersih
dan efisien baik ‘dalam sektor energi maupun ekonomi untuk mendukung pertumbuhan
berkelanjutan dan keberlanjutan industri konveksi pakaian.

Kata kunci : Konveksi Baju;-PLTS Atap, Efisiensi Energi, Kuat Rangka.Atap; Efisiensi
Ekonomi, Pemeliharaan Sistem PLTS.

Xiii



eyieyer uabap Niuyaijod wizi edue)

5T
e
o
3
Q
c
=,
T
Q
=
=
Q.
)
=
3
(]
-
c
S,
=
Q
=
=
(1]
T
(]
=
=
=]
Q
o
=
<
Q
>
Q
g
Q
N—
o
=
e
of
-
()
=
=
~
2
[
Q
(]
=
—
o
=
Q
-
-
o

N
Qoo
o o
- m
o =
= Q
e cs
35S
) =
=aT
=
3 <
c Q
3 c
>3 2
o c
E x
£ 7
3 5%
3 S
- =
3
338
T &5
= o
o
s 53
2 o
Seg
x
< B
0 2
o
s QP
Q S
o [}
3 =
9 o
8 3>
< °
w m
0 3
c =
< =
c 4
= 5
2873
- -
< <
o Q
- =
€ 9o 3
= =
225
3. o
o S
o £
m —
3 £
5 5
T
z S
o
~ S
5
T
T =3
c —
= @
i)
>
=
-
=
x
Q
-,
Q
c
=
5
N—
Q
c
&
=
w
c
i)
g
c
3
')
w
o
()
7

I
Q
=
2]
T
-+
Q

el
m
=
0
©
-+
(Y
E.
;
o
-4
:
®
o
E.
-
P
®
Q
D
=5
e
o
-
3
q
-+
Y

—
o
z
-
Q
=
(=]
3
()
=
Q
( ]
[=A
e}
w
(1)
o
o
Q
Q
=
Q
~,
Q
=
w
o
=
-
(=
=
~
Q
-
<
o
(ad
e
=
3
-~
o
=
e}
o
3
M
-
N
Q
-
Iad
e
3
3
9
=5
o
o9
-
3
)
-
<
m
o
c
~
~
o
-
w
e
3
o
o
-

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Proyek

Energi listrik merupakan salah satu unsur penting yang menunjang kehidupan
dan aktivitas masyarakat. Listrik juga-digunakan untuk menunjang aktivitas
manusia menjadi lebih efisien [1]..Bahan bakar minyak/energi-fosil adalah jenis
energi terbatasdan tidak terbarukan (non-renewable energy source) yang-digunakan
untuk menghasilkanlistrik [2]. Namun jumlah sumber dari energi. listrik
konvensional tidak sejalan dengan banyaknya konsumen. Seperti dikutip dari Situs
CNBC Indonesia, konsumsi listrik per kapita tanah air akan meningkat karena
meningkatnya konsumenlistrik konvensional berdasarkan data Kementerian Energi
dan Sumber Daya Mineral (ESDM) pada tahun 2022 mencapai 1173 kilowatt-jam
(KWh). Jumlah ini meningkat4,45% dibandingkan 1123 kWh pada tahun 2021 [3].
Hal ini tentu saja mengarah pada terus berkurangnya.sumber energi listrik
konvensional yang bersumber dari energi yang terbatas. Misalnya, pembentukan
minyak dengan proses yang memakan waktu.sangat lama, berkisar antara ratusan
juta hingga jutaan tahun [4]. Untuk mencegah permasalahan tersebut, terdapat
alternatif energi konvensional yaitu energi terbarukanyang bersumber dari alam
seperti energi surya, angin, pasang surut, dan panas bumi yang dapat didaur ulang
atau digunakan kembali secara alami setelah.digunakan [5].

Di antara berbagal sumber energi terbarukan, sistem photovoltaic (PV)
merupakansolusi energi terbarukan yang sangat efisien karena ramah lingkungan
dengan sumberyang berlimpah [6]. Sistem photovoltaic adalah kumpulan sel surya
yang disusun secara seri.atau paralel, yang digabungkan membentuk modul surya
[7]. Aplikasi sistem photovoltaic.diwujudkan dengan menggunakan‘modul surya
yang mengubah sinar matahari menjadi listrik.

Indonesia merupakan negara tropis dimana matahari bersinar sepanjang tahun.
Indonesia terletak pada koordinat 6° LU - 11° LS dan 95° BT - 141° BT dan juga
melewati garis khatulistiwa [8]. Lokasi ini tentunya sangat strategis untuk
pemasangan PLTS (Pembangkit Listrik Tenaga Surya) karena sumber energi

surya sangat melimpah tersebut. Indonesia juga mempunyai potensi besar terhadap
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berbagai energi terbarukan (hidro, surya, angin, arus laut). Berdasarkan buku
statistik EBTKE, total potensi energi surya di Indonesia mencapai 207,9 GW [9].

PLTS sendiri, dibagi menjadi tiga jenis sistem, yaitu jenis sistem on-grid,
sistem off-grid dan sistem hybrid. Sistem PLTS-en-grid adalah sistem PLTS yang
terhubung ke jaringan PLN melalui~inverter photoveltaic..PLTS on-grid tidak
menggunakan baterai sebagai‘penyimpan daya. Oleh karena ttu.dewasa ini, PLTS
on-grid merupakan pilihan yang murah karena tidak memerlukan baterai yang
harganya masih sangat mahal [10]. Sistem ini terdiri dari serangkaian panel surya,
inverter, unit_kontrol (house breaker dan net metering), serta perangkat yang
terhubung ke jaringan sistem [11].

Salah satu jenis bentuk dari PLTS on-grid adalah PLTS atap rumah atau roof
top. PLTS jenis ini yang dipasang di-atap rumah atau bangunan, memiliki
keunggulan yaitu lebih mudah dan murah untuk diintegrasikan ke dalam sistem
ketenagalistrikan yang ada dan memanfaatkan lahanyangada (dibandingkan PLTS
skala besar) untukpengurangan biaya investasi-lahan [12]..PLTS jenis ini dapat
diaplikasikan pada berbagai sektor seperti rumah tangga, komersial, industri, dan
publik. Salah satunya, dapat diaplikasikan pada industri konveksi baju.

Industri konveksi rumahan mempunyai potensi-untuk berkembang dengan
memberdayakan sumber daya .manusia .yang mempunyai keahlian dalam
pembuatan produk konveksi [13]. Industri. konveksi sangat populer di Indonesia
karena banyaknya jenis pakaian menjadi kebutuhan pokok; sehingga memberikan
peluang pertumbuhan yang besar di masa depan. Memulai bisnis ini cukup
sederhana, cukup berinvestasi pada dua atau tiga mesin jahit yang tidak terlalu
mahal di rumah yang tidak terlalubesar [14]. Salah satu usahabisnis dalam industri
konveksi rumahan adalah rumah industri~kenveksiHoshi Production yang
beralamat di Jalan Muhidin, Kampung Baru, Kecamatan Ciracas, Kota Jakarta
Timur.

Namun beban listrik pada mesin jahit yang merupakan bagian dari unit
konveksi ini memiliki daya sebesar 450 watt. Penggunaan empat mesin jahit dalam
satu rumah konveksi mengonsumsi beban listrik sebesar 1800 watt, yang tentu

saja menambah tagihan listrik.
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Selain itu, penggunaan listrik konvensional pada industri konveksi iniakan
menimbulkan kendala jika terjadi pemadaman listrik, yang tentunya akan
berdampak pada produksi industri konveksi itu sendiri.

Dengan berbagai permasalahan tersebut,»PLTS on-grid dengan basis atap
rumah atau roof top dapat menjadi selusi.untuk mengatasi persoalan ketersediaan,
keandalan,dan keterjangkauan _listrik serta mendukung program ‘pengembangan
energi baru terbarukan:

Naswa Ferbiana Pratiwi, dkk [15] merancang RLTS on-grid dengan output
163,8 kWp" untuk menggerakkan industri tekstil. Perancangan dilakukan
menggunakanperangkat lunak PVsyst dengan keluaran laparan analitis. Simulasi
perancangan ini dilakukan untuk menguji kelayakan penerapan PLTS pada industri
tekstil. Hasilnya menunjukkan adanya_peluang ‘penerapan sistem PLTS pada
industri dengan pemasangan 360 modul PV. Kemudian disebutkan juga bahwa
periode pemulihan modal Instalasi PLTS adalah pada tahun ke-8 dengan nilai
keuntungan pertama tahun tersebut adalah Rp4:549.526,00

Dari proyek ini dapat disimpulkan bahwa sistem PLTS on-grid mempunyai
kelayakan yang baik untuk digunakan pada industri tekstil, contohnya pada proyek
kali ini. yang akan diimplementasikan pada rumah “industri konveksi Hoshi
Production. Proyek ini bertujuan untuk menganalisa efisiensi konsumsi energi
rumah industri konveksi Hoshi.Production setalah dilakukan instalasi sistem PLTS
on-grid. Dalam proyek ini, penulis menggunakan metode analisa energi listrik
dengan aplikasi Pvsyst 7.4 untuk melakukan simulasi perancangan PLTS on-grid
berbasis atap, mengingat rumah industri konveksi berlokasi pada area yang tidak
diperkenankan pemasangan PLTS.ground mounted. Setelah-hasil analisa dari
simulasi perancangan selasai, akan dilakukan-perbandingan dengan perhitungan

yang bersumber dari literasi.
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1.2 Tujuan Proyek

Adapun tujuan dalam proyek ini adalah sebagai berikut:

1. Merancang PLTS on-grid atap pada industri konveksi Hoshi Production
yang bealamat di Jalan Muhidin, Kampung Baru, Kecamatan Ciracas,
Kota Jakarta Timur sebagai‘pengganti sumber listrik konvensional untuk
memasok kebutuhan‘energi listrik dan menunjang proses produksi.

2. Mengurangi biaya penggunaan listrik yang masih bersumber. dari PLN,
sehingga dapat menjadi investasi yang menjanjikan.

3. Mendukung program Zero Emission.

1.3 Manfaat Proyek
Berikut merupakan manfaat yang dapat diberikan oleh proyek ini:
1. Mengurangi biaya listrik yang berasal dart PLN dalam jangka panjang.
2. Penurunan polusi udara.

3. Mengurangi ketergantungan bahan bakar fossil.
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REKOMENDASI UNTUK KLIEN

Didapat kesimpulan sebagai berikut :

1.

2.

w

Penulis merekomendasikan untuk instalasi PLTS sistem on-grid atau
terintegrasi pada PLN dengan jenis-instalasi-pada-atap rumah atau roof top
dengan daya puncak sebesar4,5[kWp] dan orientast atap rumah menghadap
utara. Adapun untuk komponen PLTS dapat dilihat pada tabel 4.11.
Berdasarkan hasil.analisis ekonomi, proyek-investasi sistem PLTS on-grid di
Hoshi Production dinilai layak untuk dilaksanakan dengan catatan bahwa modal
awal yang cukup besar yaitu Rp60.335.674 dan akan kembali'modal pada tahun
ke=7 proyek.

Diketahui PLTS ' tidak menghasilkan: emisi CO2, tidak seperti listrik
konvensional yang menghasilkan emisi sebesar 4,3149 [ton CO2/tahun] atau
4.315 [kg COq/tahun]. PLTS yang terinstal adalah PLTS on-grid yang tidak
menggunakan baterai, sehingga tidak menimbulkan limbahbaterai. PLTS yang

terinstal dapat mendukung program zero emission.
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Lampiran 1. Data Sheet Modul Surya Vertex model TSM-DE-19-550Wp

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




Mono Multi  Solutions

Preliminary

Vertex

BIFACIAL DUAL GLASS MONOCRYSTALLINE MODULE

550w

MAXIMUM POWER OUTPUT

21.0%

MAXIMUM EFFICIENCY

O~+5W

POSITIVE POWER TOLERANCE

Founded in 1997, Trina Solar is the world's leading
total solution provider for solar energy. With local
presence around the globe, Trina Solar is able to
provide exceptional service to each customer in
each market and deliver our innovative, reliable
products with the backing of Trina as a strong,
bankable brand. Trina Solar now distributes its PV
products to over 100 countries all over the world.
We are committed to building strategic, mutually
beneficial collaborations with installers, developers,
distributors and other partners in driving smart
energy together.

Comprehensive Products

and System Certificates

IEC61215/1EC61730/1EC61701/IEC62716

ISO 9001: Quality Management System

IS0 14001: Environmental Management System

ISO14064: Greenhouse Gases Emissions Verification

I1S045001: Occupational Health and Safety
Management System

E/ PV CYCLE
— =

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

Trinasolar

PRODUCTS
TSM-DEG19C.20

v

POWER RANGE
530-550w

High customer value

e Lower LCOE (Levelized Cost Of Energy), reduced BOS (Balance of System) cost,
shorter payback time

e Lowest guaranteed first year and annual degradation; extended 30-year
warranty

* Designed for compatibility with existing mainstream system components

e Higher return on Investment

High power up to 550w

e Up to 21.0% module efficiency with high density interconnect technology

e Multi-busbar technology for better light trapping effect, lower series resistance
and improved current collection

High reliability

e Minimized micro-cracks with innovative non-destructive cutting technology

e Ensured PID resistance through cell process and module material control

¢ Resistant to harsh environments such as salt, ammonia, sand, high temperature
and high humidity areas

e Mechanical performance up to 5400 Pa positive load and 2400 Pa negative load
e Certificated to fire class A

High energy yield

¢ Excellent IAM (Incident Angle Modifier) and low irradiation performance,
validated by 3rd party certifications

¢ The unique design provides optimized energy production under inter-row
shading conditions

e L ower temperature coefficient (-0.34%) and operating temperature

¢ Up to 25% additional power gain from back side depending on albedo

Trina Solar’'s Vertex Bifacial Dual Glass Performance Warranty

100%

90%

Guaranteed Power

Years 5 10 15 20 25 30



Vertex

BIFACIAL DUAL GLASS MONOCRYSTALLINE MODULE

Current(A)

Power (W)

DIMENSIONS OF PV MODULE(mm)
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Back View
1-V CURVES OF PV MODULE(540 W)
20.0
1000W/m?
=0 800W/m?
10.0 600W/m?
400W/m?
5.0
200W/m?
0 10 20 30 40 50
Voltage(V)
P-V CURVES OF PV MODULE(540W)
600
500
1000W/m?
400
B800W/m?
300
600W/m2
200
400W/m?
100 200W/m2
0 10 20 30 40 50
Voltage(V)

ELECTRICAL DATA (STC)
Peak Power Watts-Pwax (Wp)* 530 ‘ 535 540 545 550
Power Tolerance-Puax (W) 0~+5
Maximum Power Voltage-Vwer (V) 31.0 31.2 31.4 31.6 31.8
Maximum Power Current-Iwep (A) 1711 17.16 17.21 17.24 17.29
Open Circuit Voltage-Voc (V) 37.3 37.5 37.7 37.9 38.1
Short Circuit Current-Isc (A) 18.19 18.24 18.30 18.35 18.39
Module Efficiency n m (%) 20.3 20.5 20.7 20.9 21.0
STC: Irradiance 1000W/m?, Cell Temperature 25°C, Air Mass AML.5.
*Measuring tolerance: +3%.

Electrical characteristics with different power bin (reference to 10% Irradiance ratio)
Total Equivalent power -Puax (Wp) 567 573 578 583 589
Maximum Power Voltage-Vwee (V) 31.0 31.2 31.4 31.6 31.8
Maximum Power Current-Ivep (A) 18.31 18.36 18.41 18.45 18.50
Open Circuit Voltage-Voc (V) 37.3 37.5 37.7 37.9 38.1
Short Circuit Current-Isc (A) 19.46 19.52 19.58 19.63 19.68
Irradiance ratio (rear/front) 10%
Power Bifaciality:70£5%.

ELECTRICAL DATA (NOCT)
Maximum Power-Pwax (Wp) 401 405 409 413 416
Maximum Power Voltage-Vwee (V) 28.8 29.0 29.2 29.4 29.5
Maximum Power Current-Ivep (A) 13.93 13.97 14.02 14.08 14.10
Open Circuit Voltage-Voc (V) 35.1 35.3 35.5 35.7 35.9
Short Circuit Current-Isc (A) 14.66 14.70 14.75 14.79 14.82

NOCT: Irradiance at 800W/m?, Ambient Temperature 20°C, Wind Speed 1m/s.

MECHANICAL DATA
Solar Cells
No. of cells
Module Dimensions
Weight
Front Glass
Encapsulant material
Back Glass
Frame
J-Box
Cables

Connector

Monocrystalline
110cells

2384x1096x*35 mm (93.86x43.15x1.38 inches)

32.6kg (71.91b)

2.0 mm (0.08 inches), High Transmission, AR Coated Heat Strengthened Glass

POE/EVA

2.0 mm (0.08 inches), Heat Strengthened Glass (White Grid Glass)

35mm(1.38 inches) Anodized Aluminium Alloy

IP 68 rated

Photovoltaic Technology Cable 4.0mm?2 (0.006 inches?),
Portrait: 280/280 mm(11.02/11.02 inches)

Landscape: 2050/2050 mm(80.71/80.71 inches)

MC4 EVO2/TS4*

*Please refer to regional datasheet for specified connector.

TEMPERATURE RATINGS
NOCT(NominaI Operating Cell Temperature)

Temperature Coefficient of Puax
Temperature Coefficient of Voc

Temperature Coefficient of Isc

MAXIMUM RATINGS
43°C(+2°0) Operational Temperature
-0.34%/°C Maximum SystemVoltage
-0.25%/°C Max Series Fuse Rating
0.04%/°C

(Do not connect Fuse in Combiner Box with two or more strings in parallel connection)

-40~+85°C
1500V DC (IEC)
35A

WARRANTY

12 year Product Workmanship Warranty

30 year Power Warranty
2% first year degradation
0.45% Annual Power Attenuation

(Please refer to product warranty for details)

PACKAGING CONFIGURATION

Modules per box: 31 pieces

Modules per 40’ container: 558 pieces

Trinasolar

CAUTION: READ SAFETY AND INSTALLATION INSTRUCTIONS BEFORE USING THE PRODUCT.
© 2020 Trina Solar Co.,Ltd. All rights reserved. Specifications included in this datasheet are subject to change without notice.

Version number: TSM_EN_2020_PA1l

www.trinasolar.com
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Lampiran 2. Data Sheet Inverter Huawei SUN2000-5KTL-L1

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta



2 HUAWEI

SMART ENERGY
CONTROLLER

SUN2000-2/3/3.68/4/4.6/5/6KTL-L1

SR R

Active Safety Higher Yields Battery Ready
Active Arcing Protection Up to 30% More Energy Plug & Play, Whole-house
: with Optimizer power backup



@ SUN2000-2/3/3.68/4/4.6/5/6KTL-L1
Technical Specification

: SRR N2 N2 \ P N2 \pd \pd N2
JKTLLT | SKTLAT | S6BKTLAT | AKTLLT | AGKTLLT | SSKTLLT | 6KTLAT

Efficiency

Max. efficiency 982% | 983% | 984% | 984% |  984% | 984% | 98.4%

European weighted efficiency 96.7% ‘ 97.3% ‘ 97.3% ‘ 97.5% ‘ 97.7% ‘ 97.8% ‘ 97.8%
Input (PV)

Recommended max. PV power ' 3,000 Wp ‘ 4,500 Wp ‘ 5,520 Wp ‘ 6,000 Wp ‘ 6,900 Wp ‘ 7,500 Wp ‘ 9,000 Wp

Max. input voltage 600 V

Startup voltage 100 V

MPPT operating voltage range 90 ~ 560 V

Rated input voltage 360 V

Max. input current per MPPT 125 A

Max. short-circuit current 18 A

Number of MPP trackers 2

Max. inputs per MPP tracker

Compatible battery

1
Input (DC Battery)
LUNA2000-5/10/15-50, LUNA2000-7/14/21-S1 "'

Operating voltage range 350 ~ 560 Vdc

Max. operating current 15A

Max. charge power 5,000 W

Max. discharge power 2,200 W 3,300 W \ 3,680 W \ 4,400 W 4,600 W 5,000 W 5,000 W
Output (On Grid)

Grid connection Single-phase

Rated output power 2,000 W 3,000 W 3,680 W 4,000 W 4,600 W 5,000 W 6,000 W

Max. apparent power 2,200 VA 3,300 W 3,680 W 4,400 VA 5,000 VA 5,500 W 6,000 VA

Rated output voltage 220 Vac / 230 Vac / 240 Vac

Rated AC grid frequency 50 Hz/60 Hz

Max. output current 10A 15A | 16A | 20A | 23A [ 25A 273A

Adjustable power factor 0.8 leading ... 0.8 lagging

Max. total harmonic distortion <3%

Backup power output

Yes (via Backup Box - BO, SmartGuard-63A-S0)
Protection Feature

Anti-islanding protection Yes
DC reverse polarity protection Yes
Insulation monitoring Yes

DC surge protection

Yes, compatible with TYPE Il protection class according to EN/IEC 61643-11

AC surge protection

Yes, compatible with TYPE Il protection class according to EN/IEC 61643-11

Residual current monitoring Yes
AC overcurrent protection Yes
AC short-circuit protection Yes
AC overvoltage protection Yes
Over-heat protection Yes
Arc fault protection Yes
Battery charging from grid Yes

Operating temperature range

General Specification
-25°C to +60°C (Derating above 45°C @ Rated output power)

Relative operating humidity

0%-100% RH

Operating altitude

0-4,000 m (Derating above 2,000 m)

Cooling

Natural convection

Display

LED indicators; integrated WLAN + FusionSolar app

Communication

RS485, WLAN via inverter built-in WLAN module, Ethernet via Smart Dongle-WLAN-FE (Optional); 4G/3G/2G via
Smart Dongle-4G (Optional)

Weight (incl. mounting brackets)

120 kg (265 1b)

Dimensions (incl. mounting brackets)

365 mm x 375 mm x 156 mm

IP rating

IP65

Nighttime power

DC MBUS compatible optimizer

Safety

<25W
Optimizer Compatibility
SUN2000-450W-P2, SUN2000-600W-P
Standards Compliance (More Available Upon Request)
EN/IEC 62109-1, EN/IEC 62109-2

Grid connection standards

G98, G99, EN 50549-1, CEl 0-21, VDE-AR-N-4105, AS 4777.2, C10/11, ABNT, UTE C15-712, RD 1699, TOR D4,
IEC61727, IEC62116

*1 The inverter max input PV power is 10,000 Wp when long strings are designed and fully connected with optimizers.

Disclaimer: the preceding values are measured by an internal laboratory of Huawei in a specific environment. The actual values may vary with products, software versions, usage
conditions, and environmental factors.

Version No.: 04-202403
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Lampiran 3. Data Sheet Fuse Beny Fuse DC 30A

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta



BR-30
PV DC Fuse Holder

A @ CB (€

ZZBENY

Application

Brand

Type

Rated Current
Rated Voltage
Fuse Size
Electrical Diagram
Status Indicator

N o bR ON -

® Photovoltaic Applications

e Max Breaking Capacity up to
20KA Effective Protection

® The Innovation Replacing Fuse Link
Touch-safe

@ Led Indicator, Reminding Fuse Link
Replacement

® Be Suit for 10x38mm Fuse Size

® Comply with :IEC6094-3

ZJBENY PV DC BR-30 Fuse Holder was designed and manufactured , complying
with the standard IEC60947-3. The Rated Current up to 30A,rated voltage up to
1000V DC. It applied for PV DC combiner box, inverter etc, with the main function of
over-current protection and effective disconnection.

Appearance Introduction

7
;—d‘
. @
Type Instruction

BR - 30 1000V
Product Max Rated Rated

Code Current Voltage
PVDC

Fuse Holder S0R 1000V

Parameter

Pole 1P

According to IEC 60947-3

Electrical Characteristics

Rated Working Voltage Ue 1000V DC

Rated Current In 1A,2A,3A,4A,5A,6A,8A,10A,12A,15A,20A,25A,30A
Breaking Capacity 20KA

Max Power Dissipation 3W

Contol and Indication
Operating State/Fault Indication Indicator Light OFF/Indicator Light ON

Connection and Installation

Wire 2.5mm’~25mm?*
Terminal Screws M5

Torque Nm 285
Degree of Protection IP20
Installation Environment

Fuse Size 10x38 mm
Operating Temperature Range TU -40°C ~ +85°C
For Mounting On TH35-7.5/DIN35
Pollution Degree 3
Relative Humidity +20°C<95%,+40°C<50%
Weight 0.07kg Per pole
Installation Class m

ZIBENY PV SOLUTIONS 01



ZJBENY

BR-30
PV DC Fuse Holder

Installation

Replacement Fuse

Dimensions(mm)

89.7

355

)

©

<UE

45.5

83.5

5.5

443

=
N
o

N © AN3gZ

ZBENY PV SOLUTIONS 02
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Lampiran 4. Data Sheet MCB DC Schneider Electric C60H -2P - 25A

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta



Product datasheet

Specifications

— = miniature circuit breaker - C60H -
2 poles - 25 A - C curve

Main

A9NG1533

Range

Acti9

Product name

Acti9 C60H-DC

Product or component type

Miniature circuit-breaker

Device short name C60H-DC
Device application Distribution
poles description 2P

Number of protected poles 2

[In] rated current 25Aat25°C
Network type DC

Trip unit technology

Thermal-magnetic

Curve code

C

Breaking capacity

10 kA Icu at 440 V DC conforming to EN 60947-2
10 kA Icu at 440 V DC conforming to IEC 60947-2
6 kA Icu at 500 V DC conforming to EN 60947-2

6 kA Icu at 500 V DC conforming to IEC 60947-2

20 kA Icu at 220 V DC conforming to GB 14048.2
20 kA Icu at 220 V DC conforming to IEC 60947-2
20 kA Icu at 250 V DC conforming to GB 14048.2
20 kA Icu at 250 V DC conforming to IEC 60947-2

Utilisation category

Category A conforming to EN 60947-2
Category A conforming to IEC 60947-2

Suitability for isolation

Yes conforming to IEC 60947-2
Yes conforming to EN 60947-2

Complementary
Network frequency 50/60 Hz
[Ue] rated operational voltage 500V DC

[Ics] rated service breaking
capacity

15 kA 75 % conforming to EN 60947-2 - 220 V DC
15 kA 75 % conforming to IEC 60947-2 - 220 V DC
15 kA 75 % conforming to EN 60947-2 - 250 V DC
15 kA 75 % conforming to IEC 60947-2 - 250 V DC
4.5 kA 75 % conforming to EN 60947-2 - 500 V DC

4.5 kA 75 % conforming to IEC 60947-2 - 500 V DC

7.5 kA 75 % conforming to EN 60947-2 - 440 V DC

7.5 kA 75 % conforming to IEC 60947-2 - 440 V DC

[Ui] rated insulation voltage

500 V DC conforming to IEC 60947-2
500 V DC conforming to EN 60947-2

[Uimp] rated impulse withstand
voltage

6 kV conforming to EN 60947-2
6 kV conforming to IEC 60947-2

Contact position indicator

Aug 6, 2024

Yes

Schneider

Disclaimer: This documentation is not intended as a substitute for and is not to be used for determining suitability or reliability of these products for specific user applications



Control type

Toggle

local signalling

ON/OFF indication

Mounting mode

Fixed

Mounting support

35 mm symmetrical DIN rail

Comb busbar and distribution
block compatibility

Top or bottom: standard

9 mm pitches 4

Net weight 0.256 kg
Colour White
Mechanical durability 20000 cycles

Electrical durability

3000 cycles LIR =2 ms

Provision for padlocking

Padlockable

Locking options description

In position O

Tightening torque

Power circuit: 2.5 N.m top or bottom

Earth-leakage protection Without

Environment

Standards EN 60947-2
IEC 60947-2

Pollution degree

3 conforming to EN 60947-2
3 conforming to IEC 60947-2

Overvoltage category

v

Tropicalisation

2 conforming to IEC 60068-2

Operating altitude 2000 m
Ambient air temperature for -25...70 °C
operation

Ambient air temperature for -40...85 °C
storage

Packing Units

Unit Type of Package 1 PCE
Number of Units in Package 1 1
Package 1 Height 7.5cm
Package 1 Width 3.6 cm
Package 1 Length 8.5¢cm
Package 1 Weight 230g
Unit Type of Package 2 BB1
Number of Units in Package 2 6
Package 2 Height 3.15¢cm
Package 2 Width 30 cm
Package 2 Length 20 cm
Package 2 Weight 1.44 kg
Unit Type of Package 3 S03
Number of Units in Package 3 72
Package 3 Height 30 cm

Schneider

Aug 6, 2024



Package 3 Width 30 cm

Package 3 Length 40 cm

Package 3 Weight 17.893 kg

Contractual warranty

Warranty 18 months

Aug 6, 2024

Schneider



Green Premium™ label is Schneider Electric’s commitment to delivering products with best-in-
class environmental performance. Green Premium promises compliance with the latest regulations,
transparency on environmental impacts, as well as circular and low-CO,, products.

Guide to assessing product sustainability is a white paper that clarifies global eco-label
standards and how to interpret environmental declarations.

Transparency RoHS/REACh

Well-being performance

Reach Free Of Svhc

Toxic Heavy Metal Free

Mercury Free

Rohs Exemption Information

Certifications & Standards

Reach Regulation

Eu Rohs Directive Compliant

China Rohs Regulation

Pro-active China RoHS declaration (out of China RoHS legal scope)
Environmental Disclosure

Circularity Profile No need of specific recycling operations

4 Scl&n[ﬁi::!gl: Aug 6, 2024
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Lampiran 5. Data Sheet SPD DC Leitai Electric LYD4-C40/2P

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta



LEITAIELECTRIC

7) BxET

Surge Protection Device for DC Power Supply System

Surge Protective Device LYD4-C40/2P are designed to protect against _@
lightning surge voltages in DC power supply systems. These units must be

installed in parallel on the DC power supply systems to be protected and \
provide common and differential modes protection. '

Characteristic

| tive
tective | Surge Protec
Surgf)ep\::::e Device

LYD4-C40 | LYD4-C40

< DIN rail mounting for easy installation n_48V0C :J":aXAivoc;i
< Plug connectors for quick and easy connection or rewiring l luﬁ;a %EEC i 20
< Thermal disconnect device ! 1
< Remote alarm I ) — - w
< Status indicator
Technical parameter
Items LYD4-C40/2P
Rated Operating Voltage Un (VDC) 24 48 100 220
Max. Continuous Operating Voltage Uc (VDC) 36 75 140 385
Voltage Protection Level Up (V) 200 460 800 1200
Nominal Discharge Current In (8/20us) (kA) 20kA
Max. Discharge Current Imax (8/20us) (kA) 40kA
Response Time (ns) <25
Temperature Range (C) -40~+85
Fuse In series 25A/ 32A
Connection cross-section, rigid (mm?) 25~35
Connection cross-section, multi-wire (mm?) 2,5~35
Connection cross-section, flexible (mm?) 2,5~35
Application
< DC power system
< DC switchboard
< DC distribution box
< Electronic information system box
< Output of second Power equipment
Shanghai Leitai Electric Co., Ltd. http://www.surge-arrester.com

Add: Gaogian Industry Park, Xiangyang, Yueqing, Wenzhou, Zhejiang, 325619, P.R.China E-mail:zhuguanle@gmail.com



LEITAIELECTRIC

7) BxET

Surge Protection Device for DC Power Supply System

Dimensions
65.5

50

DC+ DC- iy

—~° e
2 2
Surge Protective | Surge Protective

i evice

45
—

90

LYD4-C40 | LYD4-C40
Uc 100VDC | Uc 100VDC
Imax 40kA | Imax 40kA
In 20kA | In 20kA
Up 800V | up 80OV

0 IJ@ - @ @

O|®

Wiring Diagram

DC+ ®

DC-

1N3IN3LIND3T
d310310dd

|

FUSE ORACB(10A) | - I

_| =
®

PE

il

DC+ D \ «
0 0 \ N
I:I /13

® f ‘
Surge Protective | Surge Protective \
Vi

Device
LYD4-C40 | LYD4-C40 NO 7

Uc 100VDC | Uc 100vVDC
Imax  40kA | Imax  40kA
In  20kA | In 20kA
Up 80OV | Up 800V

o

Y

Ol®
1

Shanghai Leitai Electric Co., Ltd. http://www.surge-arrester.com
Add: Gaogian Industry Park, Xiangyang, Yueqing, Wenzhou, Zhejiang, 325619, P.R.China E-mail:zhuguanle@gmail.com
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Lampiran 6. MCB AC Schneider Electric 3P — 15A

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta



Product datasheet

Specifications

Miniature circuit breaker (MCB),
Multi9 C60BP, 3P, 15A, C curve,
10kA (UL489), 10kA (IEC/EN

e

60947-2)

MOF42315

Main
Range Multi9
Product name Multi9 C60

Product or component type

Miniature circuit-breaker

Device short name C60BP
Device application Distribution
poles description 3P
Number of protected poles 3

[In] rated current

15 A at 25 °C conforming to EN/IEC 60947-2

Network type

AC

Trip unit technology

Thermal-magnetic

Curve code

C

Breaking capacity

6 KA Icu at 440 V AC conforming to EN/IEC 60947-2

10 kA Icu at 415 V AC conforming to EN/IEC 60947-2

20 KA Icu at 240 V AC conforming to EN/IEC 60947-2

6 kA Icu at 440 V AC conforming to GB 14048.2

10 kA Icu at 415 V AC conforming to GB 14048.2

20 KA Icu at 240 V AC conforming to GB 14048.2

14 kA AIR at 240 V AC conforming to UL 489

10 kA AIR at 480Y/277 V AC conforming to UL 489

14 kA AIR at 240 V AC conforming to CSA C22.2 No 5

10 kA AIR at 480Y/277 V AC conforming to CSA C22.2 No 5

Suitability for isolation

Yes conforming to EN/IEC 60947-2

Standards

EN/IEC 60947-2
GB 14048.2

UL 489

CSA C22.2No 5

Product certifications

Complementary

IEC
CcC
CSA
UL

[Ue] rated operational voltage

240 V AC 50/60 Hz
415V AC 50/60 Hz
440 V AC 50/60 Hz

Magnetic tripping limit

8.5xIn+/-20 % AC

[Ics] rated service breaking
capacity

6 Aug 2024

4.5 kA 75 % conforming to EN/IEC 60947-2 - 440 V AC
7.5 kA 75 % conforming to EN/IEC 60947-2 - 415V AC
15 kA 75 % conforming to EN/IEC 60947-2 - 240 V AC
4.5 kA 75 % conforming to GB 14048.2 - 440 V AC
7.5 kA 75 % conforming to GB 14048.2 - 415V AC
15 kA 75 % conforming to GB 14048.2 - 240 V AC

Schneider

Disclaimer: This documentation is not intended as a substitute for and is not to be used for determining suitability or reliability of these products for specific user applications



[Ui] rated insulation voltage

500 V AC conforming to EN/IEC 60947-2

[Uimp] rated impulse withstand

6 kV conforming to EN/IEC 60947-2

voltage
Contact position indicator Yes
Control type Toggle

local signalling

ON/OFF indication

Mounting mode Clip-on
Mounting support DIN rail

9 mm pitches 6

Height 103 mm
Width 54 mm
Depth 72 mm
Colour Grey
Mechanical durability 20000 cycles

Electrical durability

10000 cycles

Provision for padlocking

Padlockable

Connections - terminals

Tunnel type terminal (top or bottom)1...25 mm? (AWG 18...AWG 8) - rigid

Tunnel type terminal (top or bottom)1...16 mm? (AWG 18...AWG 8) - flexible with

ferrule

Tunnel type terminal (top or bottom)1...16 mm? (AWG 18...AWG 8) - flexible

Wire stripping length

14 mm for top or bottom connection

Tightening torque

2.5 N.m top or bottom

Earth-leakage protection

Environment

Without

IP degree of protection

IP20 conforming to IEC 60529

IP40 (modular enclosure) conforming to IEC 60529

Pollution degree

3 conforming to EN/IEC 60947-2

Tropicalisation

2 conforming to IEC 60068-1

Relative humidity

95 % at 55 °C

Operating altitude 0...2000 m
Ambient air temperature for -30...70 °C
operation

Ambient air temperature for -40...80 °C
storage

Packing Units

Unit Type of Package 1 PCE
Number of Units in Package 1 1

Package 1 Height 5.4 cm
Package 1 Width 7.5cm
Package 1 Length 10.3 cm
Package 1 Weight 3659

Unit Type of Package 2 BB1
Number of Units in Package 2 4

Package 2 Height 8.3cm

Schneider

6 Aug 2024



Package 2 Width 10.8 cm
Package 2 Length 22 cm
Package 2 Weight 1.514 kg
Unit Type of Package 3 S03
Number of Units in Package 3 36
Package 3 Height 30 cm
Package 3 Width 30 cm
Package 3 Length 40 cm
Package 3 Weight 14.134 kg

6 Aug 2024

Schneider



Green Premium™ label is Schneider Electric’s commitment to delivering products with best-in-
class environmental performance. Green Premium promises compliance with the latest regulations,
transparency on environmental impacts, as well as circular and low-CO,, products.

Guide to assessing product sustainability is a white paper that clarifies global eco-label
standards and how to interpret environmental declarations.

Transparency RoHS/REACh

Well-being performance

Mercury Free

Rohs Exemption Information

Halogen Free Product

Certifications & Standards

Reach Regulation

Eu Rohs Directive

China Rohs Regulation

Environmental Disclosure

Weee

Circularity Profile

Compliant with Exemptions

Product out of China RoHS scope. Substance declaration for your information

The product must be disposed on European Union markets following specific waste
collection and never end up in rubbish bins

No need of specific recycling operations

Schneider 6 Aug 2024
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Lampiran 7. SPD AC Schneider Electric 4P

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta



Lembar data produk

Spesifikasi
Surge Protection Device, Domae,
» & 9 9  3P+N, T2,40 kA
Sdbncidpr —
conee_ 3y DOMLO01740
|
®
Main
range of product Domae
Product or component type Surge arrester
poles description 3P+N
Earthing system TT
TN-S
TN-C
Device application Residential
product destination Surge protection device
Complementary
Surge arrester class type Type 2
Surge arrester technology MOV + GDT
[Ue] rated operational voltage 230/400 V +/- 10 % AC 50/60 Hz
[In] nominal discharge current 15 kA
[Imax] maximum discharge 40 kKA
current
[Uc] mgximum continuous Common mode: 340 V L/PE
operating voltage Common mode: 260 V N/PE
Differential mode: 340 V L/N
Response time <25ns

Maximum [Up] voltage protection  <1.5kV type 2
level

[Ut] temporary overvoltage 337 V L/N 5 s withstand
442 V L/PE 5 s withstand
1200 V N/PE 200 ms withstand
1453 V L/PE 200 ms withstand

[Isccr] short-circuit current rating 6 kA

Disconnector device type Circuit breaker Domae MCB 20 A curve C

Local signalling Operating state: flag (green)
Fault indication: flag (red)

Mounting mode Clip-on
Mounting support DIN rail
9 mm pitches 8

Height 81 mm
Width 72 mm
Depth 63 mm
Net weight 420 kg

6 Agu 2024 Schneider !

Disklaimer: Dokumentasi ini tidak ditujukan sebagai pengganti dan tidak untuk digunakan untuk menentukan kesesuaian atau keandalan produk ini untuk aplikasi pengguna



Colour

White

Maximum residual current

0.003 mA N/PE

Connections - terminals

Tunnel type terminals (phase and neutral) 1...25 mm?
Tunnel type terminals (ground) 1...50 mm?

Wire stripping length

11 mm

Tightening torque

2 N.m phase and neutral
3.5 N.m earth

Environment

Standards EN 61643-11:2011
Product certifications SNI

IP degree of protection 1P20

Enclosure: IP40

Ambient air temperature for -25...60 °C
operation

Ambient air temperature for -40...70 °C
storage

Packing Units

Unit Type of Package 1 PCE
Number of Units in Package 1 1
Package 1 Height 7.2cm
Package 1 Width 7.5¢cm
Package 1 Length 8.5cm
Package 1 Weight 383.0g
Unit Type of Package 2 CAR
Number of Units in Package 2 3
Package 2 Height 8.0cm
Package 2 Width 9.2cm
Package 2 Length 27.5cm
Package 2 Weight 1.227 kg
Unit Type of Package 3 S03
Number of Units in Package 3 36
Package 3 Height 30.0cm
Package 3 Width 30.0cm
Package 3 Length 40.0 cm
Package 3 Weight 15.14 kg

Schneider

6 Agu 2024



Green Premium™ label adalah komitmen Schneider Electric untuk memberikan produk dengan
performa lingkungan terbaik di kelasnya. Green Premium menjanjikan kepatuhan pada peraturan
terbaru, transparansi pada dampak lingkungan, serta produk melingkar dan rendah CO.,,.

Panduan untuk menilai keberlanjutan produk adalah laporan resmi yang menjelaskan standar
label lingkungan global dan bagaimana menafsirkan deklarasi lingkungan.

[(

Transparansi RoHS/REACh

Kinerja kesejahteraan

Mercury Free

L~ Rohs Exemption Information

Sertifikasi & Standar

Reach Regulation
Eu Rohs Directive Compliant with Exemptions

China Rohs Regulation

Product out of China RoHS scope. Substance declaration for your information

Environmental Disclosure

Weee The product must be disposed on European Union markets following specific waste
collection and never end up in rubbish bins

Circularity Profile

6 Agu 2024 Sdé"g?jﬂﬁf 3
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Lampiran 8. Kabel NYY 1 x4 mm2

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




NYY 1 x (1.5-800) mm2 0.6/1 kV

Cu/PVC/PVC

(Copper Conductor, PVC Insulated, PVC Sheathed)
Standard Specification : IEC 60502-1

Construction Data

Application :
glom. DQveratII V%a'blﬁt Power cable : Indoors, cable trunking, outdoors
S e ETLer elg and burried in the ground, for power stations, Copper Conductor
ection industry and switchgear as well as for urban
Area EIIIRIO% Bl supply networks, if mechanical damage is PVC Insulation
mm2 mm kg/km unlikely.
15 6.1 53 Special Features on Request :
25 6.6 67 + Fire Resistance PVC Sheath
4 76 94 - QOil Resi;.tance
» UV Resistance
6 8.1 17 * Flame Retardant Cat. A, B, C
10 9.1 166 » Flame Retardant Non Category
16 10.1 209 + Heat Resistance
* Anti Termite
25 vl e + Anti Rodent
35 13.0 444 » Low Smoke Zero Halogen
50 15.0 600 * Nylon Coated
70 16.9 815
95 19.1 1,079
120 21.0 1,325 Note :
150 23.0 1,604 Conductor Shape
185 5.5 5020 1.5 - 10 sqmm supplied in solid (re) or non compacted circular stranded (rm)
: ’ 16 sqmm supplied in non compacted circular stranded (rm) conductor shape
240 29.0 2,636 25 - 800 sqmm supplied in non compacted circular stranded (rm) or compacted
300 32.0 3,219 circular stranded (cm) conductor shape
400 35.5 4,087 Standard Packing
500 39.5 5,213 1.5 - 10 sgqmm supplied in coil @ 100 m
630 44.0 6,712 16 - 300 sqmm supplied in wooden drum @ 1000 m
800 48.5 8,368 400 - 800 sqmm supplied in wooden drum on available length

Length Tolerance per drum + 2%

Electrical Data

Conductor Inductance Current - Carrying Capacity at 30° C * Short
Nom. b AC Trefoil Flat @@@ 600 cwcwta(iurrent
Cross  Resistance Resistance formation formation in air in ground in air in ground 1 sec
Sect. at 20°C at 70°C ©)
D 0O
Max. Max. Max. Max. Max. Max. Max.
(mm?) (Q/km) (Q/km) (mH/km) (mH/km) (A) (A) (A) (A) (kA)
1.5 12.1 14.478 0.459 0.505 21 27 21 27 0.17
25 7.41 8.866 0.423 0.470 27 85) 28 35 0.29
4 4.61 5.516 0.404 0.450 37 46 38 45 0.46
6 3.08 3.685 0.380 0.426 46 57 48 57 0.69
10 1.83 2.190 0.350 0.396 64 76 65 76 1.15
16 1.15 1.376 0.327 0.374 84 98 87 97 1.84
25 0.727 0.870 0.312 0.358 114 127 117 125 2.88
35 0.524 0.627 0.299 0.345 140 152 144 150 4.03
50 0.387 0.464 0.290 0.336 172 180 177 178 B.719
70 0.268 0.321 0.280 0.326 218 220 225 218 8.05
95 0.193 0.232 0.274 0.321 270 264 278 260 10.93
120 0.153 0.184 0.269 0.315 315 300 325 296 13.80
150 0.124 0.150 0.266 0.313 362 336 373 331 17.25
185 0.0991 0.121 0.264 0.310 420 379 433 374 21.28
240 0.0754 0.093 0.261 0.307 503 439 518 432 27.60
300 0.0601 0.075 0.258 0.305 580 494 598 486 34.50
400 0.0470 0.061 0.256 0.302 674 558 695 549 41.20
500 0.0366 0.049 0.252 0.299 781 629 806 618 51.50
630 0.0283 0.041 0.247 0.293 901 704 930 692 64.89
800 0.0221 0.035 0.242 0.289 1018 775 1052 762 82.40

* Further information about rating factor for certain cable arrangement can be found on supplementary technical information

KMD reraniee] SMK3 - 1SO 14001 o
INDONESIA | ISO 9001 OHSAS 18001 www.kmi.co.id

Wire and Cable QUALITY ASSURED FIRM  HEALTH & SAFETY MANAGEMENT SYSTEM PT KMI Wire and Cable Tbk reserves the right to change the data content without prior notification

14233-01 Rev. 2.0 /2009
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Lampiran 9. Kabel NYY 3 x 6 mm2

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




NYY 3 x (1.5-400) mm? 0.6/1 kV

Cu/PVC/PVC

(Copper Conductor, PVC Insulated, PVC Sheathed)
Standard Specification : IEC 60502-1

Construction Data

Nom. Overall Cable
Cross Diameter Weight
Section
Area approx. approx.
mm? mm kg/km
1.5 13.0 224
2.5 14.0 277
4 16.1 383
6 17.3 471
10 19.4 649
16 22.0 875
25 25.0 1,248
35 27.5 1,606
50 30.0 1,857
70 34.0 2,556
95 38.5 3,428
120 41.5 4,152
150 46.0 5,115
185 50.5 6,330
240 57.0 8,215
300 62.5 10,116
400 69.0 12,765
Electrical Data
Conductor
Nom. DC AC
Cross Resistance Resistance
Sect. at 20°C at 70°C
Max. Max.
(mm?2) (Q/km) (Q/km)
1.5 12.1 14.478
25 7.41 8.866
4 4.61 5.516
6 3.08 3.685
10 1.83 2.190
16 1.15 1.376
25 0.727 0.870
35 0.524 0.627
50 0.387 0.464
70 0.268 0.321
95 0.193 0.232
120 0.153 0.184
150 0.124 0.150
185 0.0991 0.121
240 0.0754 0.093
300 0.0601 0.075
400 0.0470 0.060

Application :

Power cable : Indoors, cable trunking, outdoors
and burried in the ground, for power stations,
industry and switchgear as well as for urban
supply networks, if mechanical damage is
unlikely.

Copper Conductor
PVC Insulation

PVC Inner Sheath

Special Features on Request :
+ Fire Resistance

+ Oil Resistance PVC Sheath
+ UV Resistance

- Flame Retardant Cat. A, B, C

» Flame Retardant Non Category

+ Heat Resistance

* Anti Termite

+ Anti Rodent

» Low Smoke Zero Halogen

* Nylon Coated

Note :

Conductor Shape

1.5 - 10 sqmm supplied in solid (re) or non compacted circular stranded (rm)
conductor shape

16 sqmm supplied in non compacted circular stranded (rm) conductor shape
25 - 35 sqmm supplied in compacted circular stranded (cm) conductor shape
50 - 400 sqmm supplied in sector shaped stranded (sm) conductor

Standard Packing

1.5 - 95 sqmm supplied in wooden drum @ 1000 m

120 - 400 sqmm will be suplied in wooden drum on available length
Length Tolerance per drum + 2%

Inductance Current - Carrying Short
Capacity circuit current
at 30°C * at

1 sec

in air in ground
kTS bt Max.
(mH/km) (A) (A) (kA)
0.328 19 23 0.17
0.304 26 31 0.29
0.303 34 40 0.46
0.288 44 50 0.69
0.269 60 68 1.15
0.255 79 88 1.84
0.255 105 114 2.88
0.246 129 137 4.03
0.247 162 168 575
0.238 203 206 8.05
0.238 250 247 10.93
0.233 289 281 13.80
0.233 330 315 17.25
0.233 381 356 21.28
0.232 451 412 27.60
0.231 517 464 34.50
0.229 594 524 41.20

* Further information about rating factor for certain cable arrangement can be found on supplementary technical information

PE el SMK3
INDONESIA

ISO 9001 OHSAS 18001 www.kmi.co.id

QUALITY ASSURED FIRM  HEALTH & SAFETY MANAGEMENT SYSTEM PT KMI Wire and Cable Tbk reserves the right to change the data content without prior notification
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NEGERI
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Lampiran 10 Kabel NYY 1 x 6 mm2

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




NYY 1 x (1.5-800) mm2 0.6/1 kV

Cu/PVC/PVC

(Copper Conductor, PVC Insulated, PVC Sheathed)
Standard Specification : IEC 60502-1

Construction Data

Application :
glom. DQveratII V%a'blﬁt Power cable : Indoors, cable trunking, outdoors
S e ETLer elg and burried in the ground, for power stations, Copper Conductor
ection industry and switchgear as well as for urban
Area EIIIRIO% Bl supply networks, if mechanical damage is PVC Insulation
mm2 mm kg/km unlikely.
15 6.1 53 Special Features on Request :
25 6.6 67 + Fire Resistance PVC Sheath
4 76 94 - QOil Resi;.tance
» UV Resistance
6 8.1 17 * Flame Retardant Cat. A, B, C
10 9.1 166 » Flame Retardant Non Category
16 10.1 209 + Heat Resistance
* Anti Termite
25 vl e + Anti Rodent
35 13.0 444 » Low Smoke Zero Halogen
50 15.0 600 * Nylon Coated
70 16.9 815
95 19.1 1,079
120 21.0 1,325 Note :
150 23.0 1,604 Conductor Shape
185 5.5 5020 1.5 - 10 sqmm supplied in solid (re) or non compacted circular stranded (rm)
: ’ 16 sqmm supplied in non compacted circular stranded (rm) conductor shape
240 29.0 2,636 25 - 800 sqmm supplied in non compacted circular stranded (rm) or compacted
300 32.0 3,219 circular stranded (cm) conductor shape
400 35.5 4,087 Standard Packing
500 39.5 5,213 1.5 - 10 sgqmm supplied in coil @ 100 m
630 44.0 6,712 16 - 300 sqmm supplied in wooden drum @ 1000 m
800 48.5 8,368 400 - 800 sqmm supplied in wooden drum on available length

Length Tolerance per drum + 2%

Electrical Data

Conductor Inductance Current - Carrying Capacity at 30° C * Short
Nom. b AC Trefoil Flat @@@ 600 cwcwta(iurrent
Cross  Resistance Resistance formation formation in air in ground in air in ground 1 sec
Sect. at 20°C at 70°C ©)
D 0O
Max. Max. Max. Max. Max. Max. Max.
(mm?) (Q/km) (Q/km) (mH/km) (mH/km) (A) (A) (A) (A) (kA)
1.5 12.1 14.478 0.459 0.505 21 27 21 27 0.17
25 7.41 8.866 0.423 0.470 27 85) 28 35 0.29
4 4.61 5.516 0.404 0.450 37 46 38 45 0.46
6 3.08 3.685 0.380 0.426 46 57 48 57 0.69
10 1.83 2.190 0.350 0.396 64 76 65 76 1.15
16 1.15 1.376 0.327 0.374 84 98 87 97 1.84
25 0.727 0.870 0.312 0.358 114 127 117 125 2.88
35 0.524 0.627 0.299 0.345 140 152 144 150 4.03
50 0.387 0.464 0.290 0.336 172 180 177 178 B.719
70 0.268 0.321 0.280 0.326 218 220 225 218 8.05
95 0.193 0.232 0.274 0.321 270 264 278 260 10.93
120 0.153 0.184 0.269 0.315 315 300 325 296 13.80
150 0.124 0.150 0.266 0.313 362 336 373 331 17.25
185 0.0991 0.121 0.264 0.310 420 379 433 374 21.28
240 0.0754 0.093 0.261 0.307 503 439 518 432 27.60
300 0.0601 0.075 0.258 0.305 580 494 598 486 34.50
400 0.0470 0.061 0.256 0.302 674 558 695 549 41.20
500 0.0366 0.049 0.252 0.299 781 629 806 618 51.50
630 0.0283 0.041 0.247 0.293 901 704 930 692 64.89
800 0.0221 0.035 0.242 0.289 1018 775 1052 762 82.40

* Further information about rating factor for certain cable arrangement can be found on supplementary technical information

KMD reraniee] SMK3 - 1SO 14001 o
INDONESIA | ISO 9001 OHSAS 18001 www.kmi.co.id

Wire and Cable QUALITY ASSURED FIRM  HEALTH & SAFETY MANAGEMENT SYSTEM PT KMI Wire and Cable Tbk reserves the right to change the data content without prior notification

14233-01 Rev. 2.0 /2009
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ampiran

L

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Lampiran 12. Perizinan Kementerian ESDM

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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LAMPIRAN II

PERATURAN MENTERI ENERGI DAN SUMBER DAYA MINERAL
REPUBLIK INDONESIA

NOMOR 2 TAHUN 2024

TENTANG

PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA SURYA ATAP YANG TERHUBUNG
PADA JARINGAN TENAGA LISTRIK PEMEGANG IZIN USAHA
PENYEDIAAN TENAGA LISTRIK UNTUK KEPENTINGAN UMUM

PERMOHONAN PEMBANGUNAN DAN PEMASANGAN
SISTEM PLTS ATAP OLEH CALON PELANGGAN PLTS ATAP

Nomor e (tempat), (tanggal) (bulan) (tahun)
Lampiran : ..............
Hal : Permohonan Pembangunan dan

Pemasangan Sistem PLTS Atap

Yang terhormat
General Manager/Direktur ......

(Pemegang IUPTLU)

Dalam rangka permohonan pembangunan dan pemasangan Sistem PLTS Atap,
dengan ini kami sampaikan data sebagai berikut:
A. Data Administrasi:

1. Nomor Identitas
Pelanggan PLTS Atap PPN
Nama Pelanggan PLTS Atap PP PPPNt
Nomor Induk Kependudukan ettt ettt aa e e
NPWP e
Alamat Pelanggan PLTS Atap

A

a. Jalan et
b. Desa/Kelurahan PPN
c. Kecamatan et
d. Kabupaten/Kota PPN
e. Provinsi e ettt
Nomor Telepon PPN

Alamat Email L e,
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8. Mekanisme Pembayaran Tarif

Tenaga Listrik Pelanggan : [ ] pra bayar* [ | pasca bayar

PLTS Atap

*) Jika mekanisme pembayaran tarif tenaga listrik Pelanggan PLTS Atap prabayar,
maka surat permohonan ini berlaku juga sebagai permohonan Pelanggan PLTS
Atap untuk perubahan mekanisme pembayaran tarif tenaga listrik prabayar

menjadi pascabayar kepada Pemegang IUPTLU.

9. Telah memiliki Perjanjian Jual Beli Tenaga Listrik dengan
Pemegang izin Usaha : |:| Ya * |:| Tidak
Penyediaan Tenaga Listrik
untuk Kepentingan Umum)

*) Jika Pelanggan PLTS Atap telah memiliki Perjanjian Jual Beli Tenaga Listrik
dengan Pemegang IUPTLU, maka surat permohonan ini berlaku juga sebagai
permohonan Pelanggan PLTS Atap untuk penyesuaian Perjanjian Jual Beli Tenaga

Listrik kepada Pemegang IUPTLU.

Data Teknis:

1. Besaran daya terpasang (VA) s

2. Badan Usaha yang ditunjuk s
3. Diagram satu garis e
4. Rencana operasi** e
**) hanya diperuntukan bagi Pelanggan PLTS Atap dari golongan tarif untuk keperluan
industri.
Contoh Diagram Satu Garis Sistem PLTS Atap Tanpa Baterai
L+
Beban
I— — —9
%S I n !
- | ” |
| . ) |
# | BreDai(er Dfsc;:f:::""g : : PVinverter AC Breaker :
Te _'_
i il - el
o s - — 4+ | Dioda pemblokir | [ | -k\ ! |
Ss Jika relevan . | 1
a5 ! LD'_'\_% % I | Advanced
| E) 1 H | meter
| |
B, |
F———9 [ Surge Protection : [ Surge Protection |
| Device DC | Device AC |
I ]
Combiner Perangkat Sakelar dan
— — 4 Box DC Kendali (PSDK)
L- Jaringan
Catatan:

1. Semua Bagian Konduktif Terbuka (BKT) yang dibumikan harus

terhubung secara equipotensial menjadi 1 (satu) titik.
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Pembangunan dan pemasangan mengikuti ketentuan keselamatan
ketenagalistrikan.
Contoh Diagram Satu Garis Sistem PLTS Atap
dengan Baterai - AC Coupling
L+ r—-——— = = = = — = = — = — |
+ ! Baterai Baterai |
r— | Inverter ‘
Sakel
# : L b‘l;ﬂ?‘r } Beban
T T 1 — !
—3 | ! |
Z% ke P Vi to |
s | il — 7 |
Sir———¢ | omemw . |
| L L
| E) H | Advanced
| % | Surge Protection I Surge Protection | meter
| Device DC : : Device AC |
R o J
Combiner Perangkat Sakelar dan
—_ _* Box DC Kendali (PSDK
L-
Jaringan
Catatan:
1. Semua Bagian Konduktif Terbuka (BKT) yang dibumikan harus
terhubung secara equipotensial menjadi 1 (satu) titik.
2. Pembangunan dan pemasangan mengikuti ketentuan keselamatan

ketenagalistrikan.
Contoh Diagram Satu Garis Sistem PLTS Atap
dengan Baterai - DC Coupling

Baterai

Sakelar
beban

—————
L+ Beban
- — _+
F—_————
Z& |
_ |
-3 | I w
c Dc Disconnecting | | Charge DG ‘ | T T T T T, A C_ o
E : Breaker switch | | controller Breaker | ‘ Inverter Breaker |
= |
| S ] R el
= L | Dioda pemblokir | | | | l |
< Jika relevan | | _"L’—’_ -l\ 1 |
g N NN P T
| . — | Advenee
i | , [ | | [
n:? ~ Surge Protection |
L + | Device DC L J ‘ Surge Protection |
e | Device AC |
| | Perangkat Sakelardan
T T T T T T = Kendali (PSDK) DC Perangkat Sakelar dan
Combiner Box DC Kendali (PSDK) AC
L- Jaringan
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Catatan:

1.

Semua Bagian Konduktif Terbuka (BKT) yang dibumikan harus
terhubung secara equipotensial menjadi 1 (satu) titik.

Pembangunan dan pemasangan mengikuti ketentuan keselamatan
ketenagalistrikan.

Peralatan inverter harus memiliki fungsi anti-islanding.

Contoh Diagram Satu Garis Sistem PLTS Atap

dengan Mikro Inverter

Mikro

Dioda pemblokir
Jika relevan Inverter 3 kVA AC

L - | Breaker

Dc _ . T e
Breaker Drsconnec:mgl

L+ switch . N
DN Y e e B

|——u

rellrnl NN Bl e

Device DC
Bypass diode

Jika relevan

Surge

: Protection
Combiner Device AC

Box DC Mikro Inverter
1,5 kVA !

A
Advanced
L+ ! -k\ : meter
. > i K\J v

—
3

T

o

e}

D+ —
Perangkat Sakelar
dan Kendali (PSDK) Jaringan
Catatan:
1. Semua Bagian Konduktif Terbuka (BKT) yang dibumikan harus

terhubung secara equipotensial menjadi 1 (satu) titik.

Pembangunan dan pemasangan mengikuti ketentuan keselamatan
ketenagalistrikan.

Peralatan inverter harus memiliki fungsi anti-islanding.

Sistem PLTS Atap dengan total kapasitas inverter dan Mikro Inverter di
bawah 10 kW (sepuluh kilowatt) dapat dinyatakan telah memenuhi
ketentuan wajib SLO.

Spesifikasi teknis peralatan yang akan dipasang:

Baterai

Data Peralatan Modul Surya Inverter (alternatif jika ada)

Merek

Tipe
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Baterai

Data Peralatan Modul Surya | Inverter (alternatif jika ada)

Negara Produsen

Tahun Produksi

Kapasitas per unit

Satuan Wp VA Ah

Jumlah Unit

6. Persyaratan teknis lainnya berupa dokumen perencanaan atau kajian
berdasarkan besaran kapasitas PLTS Atap sesuai dengan tabel sebagai

berikut:

Kapasitas Sistem PLTS Atap (kWp)

No. Persyaratan Dokumen 10 100 | 500
<10 | s.d s.d s.d | >3000
100 500 | 3000

1. | Dokumen perencanaan yang
mencakup informasi:

- sistem pembumian;
- gawai proteksi arus lebih;
- surja; dan

- over/under voltage.

2. | Dokumen perencanaan yang

mencakup informasi data sheet N N N N N
proteksi inverter dan fungsi Anti
Islanding

3. | Dokumen perencanaan yang
mencakup informasi over/under | - - \ \ v
frekuensi

4. | Data proyeksi produksi kWh ) N N N N
Sistem PLTS Atap

S. | Dokumen  proyeksi  beban | ) N N N
harian

6. | Dokumen analisis hubung| ) N N N
singkat

7. | Dokumen kajian loadflow - - V V v

8. | Dokumen dampak harmonisa - - \ \ \

9. | Dokumen kajian stabilitas - - - \ V




—
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Kapasitas Sistem PLTS Atap (kWp)
No. Persyaratan Dokumen 10 100 | 500
<10 | sd s.d s.d | >3000
100 500 | 3000
10. | Dokumen pengaturan basis
data prakiraan cuaca (weather| - - - - \/
forecast)
Keterangan:

- : tidak dipersyaratkan

V' : dipersyaratkan

C. Perkiraan total biaya yang diperlukan untuk pembangunan dan

pemasangan Sistem PLTS Atap adalah sebesar Rp

Demikian data ini disampaikan dan saya bertanggungjawab atas

kebenaran data tersebut. Apabila di kemudian hari diketahui bahwa terdapat

data atau dokumen yang tidak benar yang berdampak pada pengenaan sanksi,

maka saya bersedia dikenai sanksi sesuai dengan ketentuan peraturan

perundang-undangan.

Hormat kami,

Pelanggan PLTS Atap

(tanda tangan dan materai)

(Nama Lengkap)

MENTERI ENERGI DAN SUMBER DAYA MINERAL

REPUBLIK INDONESIA,

sesuai dengan aslinya
Gl DAN SUMBER DAYA MINERAL

tid.

ARIFIN TASRIF
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 14. Gambar Teknik PLTS On-Grid Atap Hoshi Production

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




8 / 6 S 4 3 2 1
F
E
D
C
1 Balok Nok Atas 6 Keruing | 16000x120x80 | Terpasang
1 Papan Reuter 5 Keruing | 16000x200x20 | Terpasang |—
1| Walkway 1 meter 4 Steel 620x1020x35 Dibeli
5| Walkway 3 meter 3 Steel 620x3000x35 Dibeli
ISOMEITRIC VIEW 1 Sistem Mountin 2 Steel Tertera Dibeli
SCALE 1:75 2 B
: 7 Modul Surya 1 Assembly| 1096x2384x35 Dibeli
Jumlah Nama Bagian No. Bag.| Material Ukuran Catatan
N I| || Revisi
@ et
PLTS ATAP RUMAH INDUSTRI | skala |Pigambar| Yinko
BAJU HOSHI PRODUCTION [Terteral nocrivsa | Paulus |A

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

LEMBAR T DARI 16

I 3

2

]




4055,00 | 20,00

A
-—

1250,00 | 2000,00 ‘ I‘; 2315,00 6000,00
15000,00
SECTION A-A
FRONT VIEW SCALE1:75
SCALE 1:75
6| Kuda-Kuda Atap 10 |Assembly Tertera Terpasang
6| Balok Nok Bawah 9 Keruing | 14500x120x80 | Terpasang
42 Kaso 8 Keruing | 3968x74,5x50 | Terpasang
38 Reng 7 Keruing | 1470x40x30 | Terpasang
Jumlah Nama Bagian No. Bag.| Material Ukuran Catatan
I 1| I |Revisi
evisi a3 @ — ]
Nl
PLTS ATAP RUMAH INDUSTRI | skala |Pigambar | Yinko
BAJU HOSHI PRODUCTION  |Terteral nioerivsa | Paulus
Catatan : Ukuran dalam milimeter POLITEKNIK NEGERI JAKARTA| LEMBAR 2 DARI 16

8 I / I 6

I 3 I 2

| ]




16000,00

Atap Selatan

E
° D
C
Atap Utara 7792,00 — Akses Tangga
2881,50 10237,00 2881,50
TOP VIEW —
SCALE 1:75
[ | g
Jumlah Nama Bagian No. Bag.| Material Ukuran Catatan
1] 1 |Revisi
evisi a3 @ — ] i
Y —
PLTS ATAP RUMAH INDUSTRI | skala |Digambar | Yinko
BAJU HOSHI PRODUCTION [Terteral o crivsa | Paulus |A
Catatan : Ukuran dalam milimeter POLITEKNIK NEGERI JAKARTA| LEMBAR 3 DARI 16
8 I / I S5 4 I 3 I 2 I 1




8 |

/ | 6

4 | 3 2

5. Papan Reuter (Scale 1:5)

200,00

8. Kaso (Scale 1:40)

!
T 28,66

Catatan : Ukuran dalam milimeter

E L

20,00 16000,00
| | FRONT VIEW RIGHT VIEW
p| 6. Balok Nok Atas (Scale 1:5)

8
80,00 16000,00

C

FRONT VIEW RIGHT VIEW
| 6.Reng (Scale 1:1)
B V\\ { §
|| 40,00 14370,00

FRONT VIEW RIGHT VIEW

A

30,00
E
3
— ’ 7 50,00
3 .
2 ||
FRONT VIEW RIGHT VIEW
D
9. Balok Nok Bawah (Scale 1:5)
8
o
= C
80,00 14500,00
FRONT VIEW RIGHT VIEW |
[ | |
Jumlah Nama Bagian No. Bag.| Material Ukuran Catatan
I 1| I |Revisi
evisi 3 @ — 1 |
Nl
PLTS ATAP RUMAH INDUSTRI | skala |Pigambar | Yinko
BAJU HOSHI PRODUCTION [Terteral nis ks | Paulus |A

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

LEMBAR 4 DARI 16

8 | / | 6

4 | 3 I 2

]




E
D
ISOMETRIC VIEW
= SCALE 1:15 C
1096,00
TOP VIEW B
SCALE 1:15
S I I B
o Jumlah Nama Bagian No. Bag.| Material Ukuran Catatan
9 | 11| 1| Revisi 3 @ Q |
FRONT VIEW - o "
SCALE 1:15 Skalg |Digambar| Yinko
MODUL SURYA Tertera Diperiksa | Paulus [A
Catatan : Ukuran dalam milimeter POLITEKNIK NEGERI JAKARTA| LEMBAR 5 DARI 16
8 I 7/ I 6 4 I 3 I 2 I ]




F
E
D
C
ISOMETRIC VIEW
SCALE 1:25
12 Mid-Clamp 4 Assembly Tertera Dibeli [
4 End-Clamp 3 Assembly Tertera Dibeli
20 Feet 2 Assembly Tertera Dibeli
2 Bracket 1 Al. Alloy | 7890x28,7x50 Dibeli B
Jumlah Nama Bagian No. Bag.| Material Ukuran Catatan
M| 1 |Revisi 3 @ — 1 |
Nl
DETAIL A DETAIL B DETAIL C SISTEM MOUNTING |, Skla [Pigomar] ¥inko
SCALE1:5 SCALE1:5 SCALE1:5 Diperiksa | Paulus A
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA| LEMBAR 6 DARI 16
8 / 6 S 4 I 3 I 2 I 1




8 / S 4 3 2 ]
F | ]
— - g g u
|1} 1] E I :|
B—) E
(1} ® 8
3 ¢ 1
(1} ® B 2{\3
2 3 S
(1} ® o .,§ a g D
o |: —
_a° ' ] C
@ ® 3 — -
1 1 D DETAIL D DETAIL E DETAIL F
SCALE1:8 SCALE1:8 SCALE1:8
1 1 [ ] ®
Jumlah Nama Bagian No. Bag.| Material Ukuran Catatan
1120.00 M1 1| Revisi a3 m —
* =T -
TOP VIEW Skalg |Digambar| Yinko
SCALE 1:40 NAMA GAMBAR Tertera Diperiksa | Paulus |A
Catatan : Ukuran dalam milimeter POLITEKNIK NEGERI JAKARTA| LEMBAR 7 DARI 16
8 I / I S 4 I 3 I 2 I 1




8 / 6 S 4 3 2 ]
F| 2.Feet (Scale 1:2) 1. Bracket (Scale 1:1)
28,70
| | 18,00 ]
T-Module Baut M8 1,40 2,00
= I\ I\
E < 14,41 Q ) ;
- & ‘\ ‘\
A Lo S
Rubber 0,5 L-Feet i L 3
| ubber 0,5 mm ee 7 05 7 . \\ \ 3 i
120 o§ b
A o
D 7,36 o 7890,00 D
ISOMETRIC VIEW h
14,41
700 28 70 RIGHT VIEW
40,00 o '
25,00 ol & =
3 | s FRONT VIEW
3 1= = C
C e
3 3 I I
2 = 10,00 | | |
%i@ S 20,00 600
‘I 3 -
S &L 40,00 [ ] B
®le 80,00 80.00 Jumlah Nama Bagian No. Bag.| Material Ukuran Catatan
{11 |Revisi m /‘
A3 I - ||
FRONT VIEW RIGHT VIEW k\ﬂ —
Digambar| Yinko
SISTEM MOUNTING Skala
Tertera Diperiksa | Paulus |A
Catatan : Ukuran dalam milimeter POLITEKNIK NEGERI JAKARTA| LEMBAR 8 DARI 16
8 I / I 6 5 4 I 3 I 2 I ]




8 / 6 5 4 3 I 2 I ]
FI 4. Mid-Clamp (Scale 1:1) F
B Mid-Clamp Baut M5 B
E End-Clamp |E
| | ISOMETRIC VIEW | |
43,50
T-Module 40,00 27,50
20,00 13,75 3
D N >
ISOMETRIC VIEW J
41,50 als ~ﬁ®8'00 © 4,00
37,50 N
40,00 12,00 ® I"II ITI"I A0
20,00 § o ®8,00 | o |
- 3 C — ;,ij°7 & | C
| | § 20,75 % M5x0,8 g‘ 25,00 —
3 FRONT VIEW RIGHT VIEW
B SC ;‘57 ] B
4: = J: Jumlah Nama Bagian No. Bag.| Material Ukuran Catatan
S |1 | Revisi AN
| | M5x0,8 A3 w = ||
FRONT VIEW RIGHT VIEW Skala |Digambar | Yinko
Al SISTEM MOUNTING Tertera Diperiksa | Paulus |A
Catatan : Ukuran dalam milimeter POLITEKNIK NEGERI JAKARTA| LEMBAR 9 DARI 16
8 I / I 6 5 4 I 3 I 2 I [




F
SIS . .
>,:§2_<\, 1. Besi Hollow Panjang (Scale 1:1) |
S NS
S ANNANNN S
X \ g Y i
3 /) { /)
> > N \ \
< S S ) 30,00 3000,00
N\ - ||
N
I FRONT VIEW RIGHT VIEW
oo )
S\ : 2. Besi Hollow Pendek (Scale 1:1) D
1) : X
N\ /I ) )
V) § 8 I\\ (\
AN g \I\ \I\\
R : 30,00 560,00
RN
INSNANN »
WA FRONT VIEW RIGHT VIEW | |
NN DY
\\X‘ 1 Mesh Steel 3 Steel 560x3000x5 Dibeli
h 4 | Besi Hollow Pendek 2 Steel | 30x30xt1x560 Dibeli
\ 2 | Besi Hollow Panjang 1 Steel | 30x30xt1x3000 Dibeli B
620,00 Jumlah Nama Bagian No. Bag.| Material Ukuran Catatan
ISOMETRIC VIEW 1| 1| Revisi m —
BOTTOM VIEW SCALE 1115 S N/ ——
SCALE 1:15 : :
Skalg |Digambar| Yinko
WALKWAY 3 METER Tertera Diperiksa | Paulus [A
Catatan : Ukuran dalam milimeter POLITEKNIK NEGERI JAKARTA|LEMBAR 10 DARI 16
8 I / I 6 S 4 I 3 I 2 I 1




1. Besi Hollow Panjang (Scale 1:1) F
3 ( I\?/
= \
© ) y ) E
30,00 1\020,&)0
FRONT VIEW RIGHT VIEW B
2. Besi Hollow Pendek (Scale 1:1) D
§ 30,00 ééo,ao C
- ISOMETRIC VIEW
SCALE 1:10 FRONT VIEW RIGHT VIEW

1 Mesh Steel 3 Steel 620x1020x5 Dibeli

2 | Besi Hollow Pendek 2 Steel | 30x30xt1x560 Dibeli
2 | Besi Hollow Panjang 1 Steel | 30x30xt1x1020 Dibeli B

620.00 Jumlah Nama Bagian No. Bag.| Material Ukuran Catatan

BOTTOM VIEW 1] 1 |Revisi m /‘

SCALE 1:10 SN Ny
Skalg |Digambar| Yinko
WALKWAY T METER Tertera Diperiksa | Paulus [A
Catatan : Ukuran dalam milimeter POLITEKNIK NEGERI JAKARTA|LEMBAR 11 DARI 16
8 I / I S 4 I 3 I 2 I 1




8 / 6 4 3 2 ]

F
E
D

4 Baut M24 11 Steel M24x3 Terpasang

8 Mur M24 10 Steel M24x3 Terpasang

6 Baut M12 9 Steel M12x1,5 Terpasang
12 Mur M12 8 Steel M12x1,5 Terpasang ~

1 Pelat Gapit 7 Steel 60x86x300 Terpasang

ISOSI\CA:EILREK% \2/|5EW 4 Pelat Kait 6 Steel 250x3x60 Terpasang
: 1 Balok Kunci 5 Keruing | 720x80x150 | Terpasang |

1| Tiang Kuda-Kuda 4 Keruing | 120x80x1155 | Terpasang

2 Balok Sokong 3 Keruing | 1381x80x122 | Terpasang

2 Kaki Kuda-Kuda 2 Keruing | 3187x80x127 | Terpasang
1 Balok Tarik 1 Keruing | 6500x80x120 | Terpasang B

Jumlah Nama Bagian No. Bag.| Material Ukuran Catatan
I 1| I |Revisi
e 1 |
N/ —
Digambar| Yinko
KUDA-KUDA ATAP xala

Diperiksa | Paulus [A

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA|LEMBAR 12 DARI 16

8 / 6 4 I 3 I 2 I 1




8 | / | 6 ) 4 | 3 2

—|

2. Kaki Kuda-Kuda (Scale 1:30) 1. Balok Tarik (Scale 1:50)

88 S
S Ee i EN M1 _c=z=z=: T =— ?B
TOP VIEW TOP VIEW
6300,00
225,43 240,00
200,00 ‘ 120,00 | @ 24,00
[y
®\%‘Q S 8
” &
SECTION B-B
FRONT VIEW
[ ]
Jumlah Nama Bagian No. Bag.| Material Ukuran Catatan
| 1|1 |Revisi m — ]
205 A3 )t
DETAIL G _ Skalg |Digambar| Yinko
SCALE 1:15 KUDA-KUDA ATAP Tertera Diperiksa | Paulus
Catatan : Ukuran dalam milimeter POLITEKNIK NEGERI JAKARTA|LEMBAR 13 DARI 16

8 I / I 6 S 4 I 3 I 2 I ]




8 I / I b 4 | 3 | 2 ]
3. Balok Sokong (Scale 1:10) 4. Tiang Kuda-Kuda (Scale 1:10)
80,00 F
80,00
C 3 R
o 8 | g E [ |
= H
TOP VIEW ! ol
! —
|
i D
e il %7 2
1 7 ] 7)/ N C
3 o I 60,00
8 2 120,00
] 60,00 > C —
30.00 SECTION C-C
FRONT VIEW RIGHT VIEW
[ | |
Jumlah Nama Bagian No. Bag.| Material Ukuran Catatan
i) 1| Revisi
evisi 3 @ — 1 |
Nl
KUDA-KUDA ATAP Skala |Pigombar] ¥inko
i Tertera Diperiksa | Paulus |A

Catatan : Ukuran dalom milimeter

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

LEMBAR 14 DARI 16

8

/

| 6

| 3

| 2

]




8 | / | 6 ) 4 | 3 2 ]

L

5. Balok Kunci (Scale 1:10) 7. Pelat Gapit (Scale 1:3)
80,00 160,00
‘ 86,00
‘ : | 60,00 3,00
AN
D} o | D_
%, =S S
0 8l ®\'b
TOP VIEW @/
QQ
Nz o, 3 o
120,00 Q @Q‘Q S § S
& S
4
‘ 480,00 ‘ o o Q o
| 720,00 | = = S
SECTION D-D
6. Pelat Kait (Scale 1:5) FRONT VIEW RIGHT VIEW
30,00
M’@ o %
250,00
[ |
TOP VIEW Jumlah Nama Bagian No. Bag.| Material Ukuran Catatan
3 [T 1 | Revisi
2 evisi a3 @ i}
* N
KUDA-KUDA ATAP Skala |Pigambar] Yinko
FRONT VIEW Terteral pineriksa | Paulus
Catatan : Ukuran dalam milimeter POLITEKNIK NEGERI JAKARTA|LEMBAR 15 DARI 16

8 I / I 6 S 4 I 3 I 2 I ]




8 | / 6

) 4 | 3 2

10. Mur M24 (Scale 1:1)

8. Mur M12 (Scale 1:1)

. M24x3 M12x1,5
|| / / - ||
{ 7 8 *|
E © E
TOP VIEW
| TOP VIEW [ ] |
L 18 9 :
F FRONT VIEW
FRONT VIEW 9. Baut M12 (Scale 1:1)
o)
‘ 120,00 \q;\~\‘
: N}
| 11.Baut M24 (scale 1:1) ‘ -
4,
Qs%)
[ | FRONT VIEW RIGHT VIEW
300,00 |
B ] B
FRONT VIEW RIGHT VIEW Jumlah Nama Bagian No. Bag.| Material Ukuran Catatan
1| | | Revisi
| A3 @ Q |
KUDA-KUDA ATAP Skala |Pigambar] Yinko
Al ) Tertera Diperiksa | Paulus |A
Catatan : Ukuran dalam milimeter POLITEKNIK NEGERI JAKARTA| LEMBAR 16 DARI 16
8 | 7 | % 5 ! | 3 | 2 | 1




	Data Sheet MCB DC.pdf
	Product datasheet
	Data Sheet MCB DC.pdf
	Product datasheet



