
 

 
 

ANALISIS VARIASI BEBAN PADA MODUL PRAKTIK 

RANGKAIAN LISTRIK 

 

 

 

TUGAS AKHIR  

 

 

 

 

Ramli Muzakki 

2103311023 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK LISTRIK 

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO  

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA  

2024



 

ii 

 

 

 

ANALISIS VARIASI BEBAN PADA MODUL PRAKTIK 

RANGKAIAN LISTRIK  

 

 

TUGAS AKHIR  

 

 

Diajukan sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar 

Diploma Tiga 

 

Ramli Muzakki  

2103311023 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK LISTRIK 

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO  

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA  

2024 



 

iii 

 

HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS 

 

 

Tugas Akhir ini adalah hasil karya saya sendiri dan semua 

sumber baik yang dikutip maupun dirujuk telah saya nyatakan 

dengan benar. 

 

 

Nama    : Ramli Muzakki  

NIM    : 2103311023 

Tanda Tangan  :  

 

 

Tanggal   : 23 Agustus 2024 

 

 

 

 

 

 

 



 



 

v 

 

KATA PENGANTAR 

Puji syukur saya panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa, karena atas 

berkat dan rahmat-Nya, penulis dapat menyelesaikan Tugas Akhir ini. Penulisan 

Tugas Akhir ini dilakukan dalam rangka memenuhi salah satu syarat untuk 

mencapai gelar Diploma Tiga Politeknik.  

 Tugas akhir ini membahas mengenai analisis variasi beban yang digunakan 

pada modul praktik rangkaian listrik. Beban yang digunakan yaitu lampu LED DC, 

Lampu Pijar AC, dan dinamo motor DC. Modul praktikum adalah salah satu bahan 

ajar yang berfungsi sebagai sarana pembelajaran yang mencakup kegiatan-kegiatan 

praktikum yang disusun secara sistematis untuk mencapai tujuan tertentu 

(Husnanizar, 2020).  

Penulis menyadari bahwa, tanpa bantuan dan bimbingan dari berbagai 

pihak, dari masa perkuliahan sampai pada penyusunan tugas akhir ini, sangatlah 

sulit bagi penulis untuk menyelesaikan tugas akhir ini. Oleh karena itu, penulis 

mengucapkan terima kasih kepada: 

1. Ibu Nuha Nadhiroh S.T., M.T. dan Ibu Muchlishah S.T., M.T., selaku dosen 

pembimbing yang telah menyediakan waktu, tenaga, dan pikiran untuk 

mengarahkan penulis dalam penyusunan tugas akhir ini;  

2. Teman sekelompok tugas akhir yaitu Muhamad Rasyid dan Yohanes 

Gerpasi Rumbewas yang telah banyak membantu dalam usaha memperoleh 

data yang penulis perlukan;  

3. Orang tua dan keluarga penulis yang telah memberikan bantuan dukungan 

material dan moral; dan  

4. Dan Fadiyah Ayu Rahmawati selaku sahabat yang telah banyak membantu 

penulis dalam menyelesaikan tugas akhir ini.  

Akhir kata, penulis berharap Tuhan Yang Maha Esa berkenan membalas 

segala kebaikan semua pihak yang telah membantu. Semoga Tugas Akhir ini 

membawa manfaat bagi pengembangan ilmu. 

Depok,…………………… 

Penulis 



 

vi 

 

 

Analisis Variasi Beban Pada Modul Praktik Rangkaian Listrik 

ABSTRAK 

Modul praktikum adalah salah satu bahan ajar yang berfungsi sebagai sarana 

pembelajaran yang mencakup kegiatan-kegiatan praktikum yang disusun secara 

sistematis untuk mencapai tujuan tertentu. Penelitian ini bertujuan untuk 

menganalisis variasi beban pada modul praktik rangkaian listrik. Modul praktik ini 

dirancang untuk membantu mahasiswa memahami konsep-konsep dasar listrik, 

seperti hukum Ohm, hubungan antara tegangan, arus, dan resistansi pada beban 

resistif. Metode penelitian ini adalah eksperimen. Penelitian ini meliputi 

pengukuran pada rangkaian seri dan paralel, pengukuran tegangan dan arus pada 

rangkaian RL dengan arus DC, perbandingan hasil penggunaan induktor murni dan 

motor induksi DC, serta analisis faktor daya pada beban resistif, induktif, dan 

kapasitif. Hasil penelitian pada rangkaian seri sumber DC yaitu semakin 

resistansinya tinggi maka arus dan daya yang dihasilkan menurun. Arus yang 

terendah yaitu 0,4mA dan tertinggi yaitu 0,038A. Untuk daya yang dihasilkan 

sebesar 0,059 W hingga 0,511 W. Pada rangkaian paralel nilai arus nya lebih besar 

dibandingkan rangkaian seri, Arus terendahnya yaitu 0,38A dan arus tertingginya 

1A. Hasil pada rangkaian seri dengan sumber AC dan Paralel dengan Sumber AC 

mirip. Dikarenakan saat rangkaian paralel diparalelkan lalu hasilnya akan 

dijumlahkan dengan lampu AC 220V yang membuat hasilnya mengalami 

kemiripan. Pada saat rangkaian RL dengan dianmo motor DC hasil arus dan daya 

yang didapat lebih tinggi dibandingkan dengan rangkaian RL menggunakan 

induktif murni. Hasil poengujian RLC mirip dengan pengujian RL dikarenakan 

kapasitor berfungsi sebagai menyimpan energi. pada saat menggunakan kapasitor 

10μF maka waktu saat kapasitor menyimpan energi adalah 0,0000285s. Sementara 

pada saat menggunakan 56μF waktu saat menyimpan energi adalah 0,0001596s.  

 

Kata kunci: beban resistif; beban induktif; beban kapasitif; Modul praktik rangkaian 

listrik  
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Analysis of Load Variations in the Electrical Circuit Practice Module 

ABSTRAK 

The practicum module is one of the teaching materials that functions as a learning 

tool that includes practicum activities that are systematically arranged to achieve 

certain goals. This study aims to analyze the load variation in the electrical circuit 

practice module. This practical module is designed to help students understand 

basic electrical concepts, such as Ohm's law, the relationship between voltage, 

current, and resistance in resistive loads. This research method is experimental. This 

research includes measurements on series and parallel circuits, voltage and current 

measurements on RL circuits with DC current, comparison of the results of using 

pure inductors and DC induction motors, and power factor analysis on resistive, 

inductive, and capacitive loads. The results of the research on the DC source series 

circuit are that the higher the resistance, the current and power produced decreases. 

The lowest current is 0.4mA and the highest is 0.038A. For the power generated by 

0.059 W to 0.511 W. In parallel circuits the current value is greater than the series 

circuit, The lowest current is 0.38 and the highest current is 1A. Results in series 

circuits with Ac sources and Parallel with AC Sources are similar. Because when 

the parallel circuit is paralleled then the results will be summed with 220V AC 

lamps which make the results similar. When the RL circuit with the DC motor 

dianmo the current and power results obtained are higher than the RL circuit using 

pure inductive. RLC test results similar to testing RL because the capacitor serves 

as storing energy. When using a 10μF capacitor, the time when the capacitor stores 

energy is 0.0000285s. Meanwhile, when using 56μF, the time to store energy is 

0.0001596s. 

 

 

Keywords: Resistive load; resistive load; inductive load; capacitive load; Electric 

circuit practice module 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang  

Dalam teknik elektro, memahami bagaimana beban listrik mempengaruhi 

sistem sangat penting. Beban listrik dapat bervariasi, tergantung pada jenis 

peralatan atau perangkat yang terhubung ke sistem. Beban listrik yang digunakan 

pada modul rangkaian listrik yaitu dinamo motor, lampu, induktor dan kapasitor.   

Untuk memahami konsep ini secara mendalam, dibutuhkan modul rangkaian 

listrik yang dapat menunjukkan dan mensimulasikan perubahan beban listrik dalam 

rangkaian. Modul didefinisikan sebagai program pembelajaran yang dapat 

dipelajari oleh peserta didik dengan bantuan yang minimal dari pendidik (guru 

instruktur, pembimbing, dosen) meliputi perencanaan tujuan yang akan dicapai 

secara jelas, penyediaan materi pembelajaran, peralatan, media atau teknologi serta 

instrumen penilaian untuk mengukur keberhasilan peserta didik dalam belajar 

(Indriyani, 2019).  

Dengan menggunakan modul praktik, mahasiswa dapat melakukan 

percobaan dan analisis dengan menghubungkan beban-beban yang berbeda ke 

dalam rangkaian. Mahasiswa dapat mengamati perubahan pada parameter-

parameter listrik seperti tegangan, arus, faktor daya, dan daya yang terukur ketika 

beban divariasikan. Analisis variasi beban ini bertujuan untuk membantu 

mahasiswa memahami konsep-konsep dasar seperti hukum Ohm, hubungan antara 

tegangan, arus, dan resistansi pada beban resistif, resisitf, induktif dan kapasitif. 

Dalam modul praktik juga menggunakan dua alat ukur sebagai parameter hasilnya, 

yaitu multimeter digital dan energymeter.  

Modul Praktik yang akan dikembangkan tersusun dari komponen-komponen 

seperti resistor, induktor, kapasitor, transistor, dioda, dan pola jembatan wheatstone 

dibutuhkan untuk berbagai macam rangkaian listrik sebagai penerapan riil yang 

dapat dipraktikan langsung. Dengan adanya modul praktik ini, diharapkan dapat 

membantu dan meningkatkan antusiasme mahasiswa Politeknik Negeri Jakarta 

dalam memahami modul praktik rangkaian listrik.
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1.2 Rumusan Masalah  

1. Bagaimana perbandingan hasil pengukuran antara rangkaian seri dan paralel 

pada arus listrik AC dan DC? 

2. Bagaimana hasil pengukuran tegangan dan arus pada rangkaian RL ketika 

diberikan arus listrik DC? 

3. Bagaimana perbandingan faktor daya pada beban resistif, induktif, dan 

kapasitif yang terdapat pada modul praktik?  

 

1.3 Tujuan  

1. Menganalisis hasil pengukuran antara rangkaian seri dan paralel pada tiap 

jenis arus listrik AC dan DC.  

2. Mengetahui hasil pengukuran tegangan dan arus terhadap rangkaian RL 

pada jenis arus listrik DC 

3. Menganalisis hasil faktor daya pada beban resistif, induktif dan kapasitif 

pada modul praktik. 

 

1.4 Luaran  

1. Menghasilkan laporan Tugas Akhir yang berjudul “Analisis Variasi Beban 

Pada Modul Praktik Rangkaian Listrik” 

2. Menghasilkan Jobsheet mengenai modul praktik rangkaian listrik 

3. Menghasilkan prototipe rangkaian listrik dasar 

4. Menghasilkan artikel ilmiah yang akan disubmit pada jurnal nasional
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BAB V  

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan  

Berdasarkan hasil dan pembahasan pada bab yang telah dipaparkan 

sebelumnya, didapati beberapa hasil kesimpulan sebagai berikut: 

1. Pada rangkaian seri sumber DC semakin tinggi resistansi maka arus yang 

dihasilkan semakin menurun. Arus terendah yaitu 0,04mA dan arus 

tertingginya yaitu 0,038A. Pada rangkaian paralel arus yang dihasilkan lebih 

besar dibandingkan rangkaian seri. Arus terendahnya yaitu 0,38 dan arus 

tertingginya 1A.  

2. Pada rangkaian RL arus terendah yang dihasilkan yaitu 0,12A sementara arus 

yang tertingginya yaitu 0,25A. Untuk tegangan terendah yang dihasilkan 

yaitu 8,42V sementara tegangan tertingginya 9,15V. Peningkatan induktansi 

dalam rangkaian RL menyebabkan penurunan arus, tegangan.  

3. Pada saat menggunakan kapasitor 10μF maka waktu saat kapasitor 

menyimpan energi adalah 0,0000285s. Sementara pada saat menggunakan 

56μF waktu saat menyimpan energi adalah 0,0001596s.  

4. Pada beban resistif murni arus dan tegangan sephasa oleh karena itu sudut 𝜑 

= 0. Sehingga faktor daya dari beban resistif yaitu 1. Pada induktor murni 

tegangan mendahului arus sebesar 90°. Oleh karena itu sudut 𝜑 = 90° 

sehingga faktor daya beban induktor murni adalah 0. Dalam kapasitor murni, 

arus mendahului tegangan sebesar 90°. Oleh karena itu sudut 𝜑 = 90° 

sehingga faktor daya kapasitor murni yaitu 0. Faktor daya 0 menunjukan 

bahwa seluruh daya adalah daya aktif.  

5.2 Saran  

1. Mengembangkan atau menggunakan alat ukur yang memiliki sensitivitas 

tinggi untuk pengukuran arus dan daya rendah, terutama untuk rangkaian 

dengan resistansi tinggi.  

2. Menguji rangkaian dengan kombinasi komponen yang lebih beragam, 

termasuk variasi nilai kapasitor dan induktor yang lebih besar. 
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