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Analisis Variasi Beban Pada Modul Praktik Rangkaian Listrik

ABSTRAK

Modul praktikum adalah salah satusbahan ajar yang berfungsi sebagai sarana
pembelajaran yang mencakup kegiatan-kegiatan praktikum yang disusun. secara
sistematis untuk mencapai tujuan tertentu. Penelitian ini bertujuan. untuk
menganalisis variasi beban pada modul praktik rangkaian listrik. Modul praktik.ini
dirancang untuk membantu mahasiswa memahami konsep-konsep dasar listrik,
seperti hukum Ohm, hubungan antara tegangan, arus, danresistansi pada beban
resistif. Metode penelitian ini adalah eksperimen. Penelitian ini meliputi
pengukuran pada rangkaian seri dan paralel, pengukuran tegangan dan arus pada
rangkaian RL dengan arus DC, perbandingan hasil penggunaan induktor murni dan
motor induksi DC, serta analisis faktor daya pada beban resistif, induktif, dan
kapasitif. Hasil penelitian pada rangkaian seri sumber DC yaitu semakin
resistansinya tinggi maka arus dan daya yang dihasilkan menurun. Arus yang
terendah yaitu 0,4mA dan tertinggi yaitu.0,038A. Untuk daya yang dihasilkan
sebesar 0,059 W hingga 0,511 W. Pada rangkaian paralel nilai arus nya lebih besar
dibandingkan rangkaian seri, Arus terendahnya yaitu 0,38 A dan arus tertingginya
1A. Hasil pada rangkaian seri dengan sumber AC dan Paralel dengan Sumber AC
mirip. Dikarenakan saat rangkaian paralel diparalelkan lalu hasilnya akan
dijumlahkan dengan lampu AC 220V yang membuat hasilnya mengalami
kemiripan. Pada saat rangkaian RL dengan dianmo motor DC hasil arus dan daya
yang didapat lebih tinggi dibandingkan dengan rangkaian RL.menggunakan
induktif murni. Hasil poengujian RLC mirip dengan pengujian RL dikarenakan
kapasitor berfungsi sebagai menyimpan energi. pada saat menggunakan kapasitor
10uF maka waktu saat kapasitormenyimpan energi adalah 0,0000285s. Sementara
pada saat menggunakan S6uF waktu saat menyimpan energi adalah 0,0001596s.

Kata kunci: beban resistif; beban induktif; beban kapasitif; Modul praktik rangkaian
listrik
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Analysis of Load Variations in the Electrical Circuit Practice Module
ABSTRAK

The practicum module is one of the teaching materials that functions.as a learning
tool that includes practicum activities that are systematically arranged torachieve
certain goals. This study aims te analyze the load variation in the electrical citeuit
practice module. This practical module is designed to help students understand
basic electrical coneepts, such as Ohm's law, the relationship between voltage,
current, and resistance in resistive loads. This research method is experimental. This
research includes measurements on series and parallel circuits, voltage and current
measurements on RL circuits with DC current, comparison of the results of using
pure inductors and DC induction motors, and power factor analysis on resistive,
inductive, and capacitive loads. The results of the research on the DC source series
cireuit are that the higher the resistance, the current and power produced decreases.
The lowest current is 0.4mA and the highest is 0.038A. For the power generated by
0.059 W to 0.511 W. In parallel circuits the-current value 1s greater than the series
circuit, The lowest current is 0.38 and the highest current is 1A. Results in series
circuits with Ac sources and Parallel with AC Sources are similar. Because when
the parallel circuit is paralleled then the results will be summed with 220V AC
lamps which make the results similar. When the RL circuit with the DC motor
dianmo the current and power results obtained are higher than the RL circuit using
pure inductive. RLC test results similar to testing RL because the capacitor serves
as storing energy. When using a 10uF capacitor, the time when the ecapacitor stores
energy 18 0.0000285s. Meanwhile, when using S6uF, the time to store energy is
0.0001596s.

Keywords: Resistive load; resistive load; inductive load; capacitive load; Electric

circuit practice module
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BAB I
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Dalam teknik elektro, memahami_bagaimana beban. listrik mempengaruhi
sistem sangat penting. Beban listrik dapat bervariasi, tergantung pada jenis
peralatan atau perangkat yang.terhubung ke sistem. Beban listrik yang digunakan
pada modul rangkaian listrik yaitu dinamo motor, lampu, induktor dan kapasitor.

Untuk memahami konseprini secara mendalam, dibutuhkan modul rangkaian
listrik yang dapat menunjukkan dan mensimulasikan perubahan beban listrik-dalam
rangkaian.  Modul didefinisikan™ sebagai program pembelajaran yang dapat
dipelajari oleh peserta didik dengan bantuan yang minimal dari pendidik (guru
instruktur, pembimbing, dosen) meliputi perencanaan tujuan yang akan dicapai
secara jelas, penyediaan materi pembelajaran, peralatan, media atau teknologi serta
instrumen penilaian untuk mengukur keberhasilan peserta didik dalam belajar

(Indriyani, 2019).

Dengan menggunakan modul praktik, mahasiswa dapat -melakukan
percobaan dan analisis dengan menghubungkan beban-beban yang berbeda ke
dalam' rangkaian. Mahasiswa dapat mengamati perubahan pada parameter-
parameter listrik seperti tegangan, arus, faktor daya, dan daya yang terukur ketika
beban divariasikan. Analisis | variasi. beban ini bertujuan untuk membantu
mahasiswa memahami konsep-konsep dasar seperti hukum Ohm, hubungan antara
tegangan, arus, dan resistansi pada beban resistif, resisitf, induktif dan kapasitif.
Dalam modul praktik juga menggunakan dua alat ukur sebagai parameter hasilnya,

yaitu multimeter digital dan energymeter.

Modul Praktik yang akan dikembangkan tersusun dari komponen-komponen
seperti resistor, induktor, kapasitor, transistor, dioda, dan pola jembatan wheatstone
dibutuhkan untuk berbagai macam rangkaian listrik sebagai penerapan riil yang
dapat dipraktikan langsung. Dengan adanya modul praktik ini, diharapkan dapat
membantu dan meningkatkan antusiasme mahasiswa Politeknik Negeri Jakarta

dalam memahami modul praktik rangkaian listrik.
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‘@ FH

pada arus listrik AC dan DC?

2. Bagaimana hasil pengukuran tegangan dan arus pada rangkaian RL ketika

diberikan arus listrik DC?
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3. Bagaimana perbanding or daya pada beban resistif, dan

kapasitif yang terdapat pada modul praktik?

Wiaw uep ueywnWwnbuaw

epiejer uabap yiuye3ijod sefem Bued uebunuaday ueyibniaw yepn uediynbuad 'q

‘yejesews hjens uenefun neje yiiay uesiinuad ‘uelode] uesinuad ‘yerwy eAiey uesiinuad / uenijsuad ‘ueyipipuad uebunuaday ynjun eAuey uednnbuag ‘e

e Ay

undede ynjuag wejep 1ul sijn} eA1e) yninjas neje ueibeqas yelueqiad

alisis hasil pe tara rang
s arus listrik AC dan

engetahui has
pada jenis arus

Menganalisis h daya duktif dan

duej 1ui sijn) e£aey yninjas neje ueibeqas diynbuaw buese|iq ‘|

pada modul pra

14 an
1 enghasilkan 1

\ué 1 OLITEKNIK

2. Menghasilkan

v o GERI
BA\W JAKARTA

J3quuins ueyangaiuaw uep ueWNURIUSW B




;
a
E

_ e

undede ynjuaq wejep ul sijn} eA1ey yninjas neje ueibeqas xe&ueq:ad'ulaw'dep ueanwnﬁuaw'ﬁhemud d

epeyer uabap yiuy3ijod 1efem buel uebunuaday ueyibniaw yepn uediynbuad 'q

‘yejesews njens uenefun neje yiy| uesinuad ‘uesode] uesijnuad ‘Yyeiwj|l eAiey uesijnuad ‘ uenijauad ‘ueyipipuad uebunuaday ynjun efuey uednnbuad ‘e

:eydid e

eyeyer uabap yiwysH|od Mijiw eadid yeH S

1 1aquins ueyingaiuaw uep ueywnjueduaw eduey 1ul sin} e£aey ynanjas neje ueibeqas diynbusw bueaejiqg ‘|

I

BAB YV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil dan pembahasan pada bab yang telah dipaparkan

sebelumnya, didapati beberapa hasil kesimpulan sebagai berikut:

1.

Pada rangkaian seri.sumber DC semakin tinggi resistansi maka arus.yang
dihasilkan semakin menurun. Arus terendah yaitu 0,04mA dan arus
tertingginya yaitu 0,038A. Pada rangkaian paralel arus yang dihasilkan lebih
besar dibandingkan rangkaian seri. Arus terendahnya yaitu 0,38 dan arus
tertingginya 1A.

Pada rangkaian RL arus terendah yang dihasilkan yaitu 0,12 A sementara arus
yang tertingginya yaitu 0,25A. Untuk tegangan terendah yang dihasilkan
yaitu 8,42V sementara tegangan tertingginya 9,15V. Peningkatan induktansi
dalam rangkaian RL menyebabkan penurunan arus, tegangan.

Pada saat menggunakan kapasitor 10uF maka waktu saat kapasitor
menyimpan energi adalah 0,0000285s. Sementara pada saat menggunakan
56pF waktu saat menyimpan energi adalah 0,0001596s.

Pada beban resistif murni arus dan tegangan sephasa oleh karena itu sudut ¢
= 0. Sehingga faktor daya dari beban resistif yaitu 1. Pada induktor murni
tegangan mendahului arus sebesar 90°. Oleh karena itu sudut ¢ = 90°
sehingga faktor daya beban induktor murni-adalah 0. Dalam kapasitor murni,
arus mendahului tegangan sebesar 90°. Oleh karena itu sudut @ = 90°
sehingga faktor daya kapasitor murni yaitu 0. Faktor daya 0 menunjukan

bahwa seluruh daya adalah daya aktif.

5.2 Saran
1.

Mengembangkan atausmenggunakan alat ukur yang memiliki_sensitivitas
tinggi untuk pengukuran arus dan daya rendah, terutama untuk rangkaian
dengan resistansi tinggi.

Menguji rangkaian dengan kombinasi komponen yang lebih beragam,

termasuk variasi nilai kapasitor dan induktor yang lebih besar.
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