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Negeri Jakarta, Kampus Ul Depok, 16424

Email : mohammad.yusufadioanshori.tm18@mhsw.pnj.aciid

ABSTRAK

Penulisan ini bertujuan untuk mendapatkan rancangan sistem hidrolik mesin pemutar box.
Mesin pemutar box adalah alat yang digunakan untuk memindahkan skrap atau sisa proses
stamping dari tempat penampungan (box) ke truk dengan mengadaptasi sistem dump truck.
Mesin ini menggunakan sistem hidrolik, dimana sistem-ini harus dapat memutarkan box
hingga kemiringan sudut 90° sesuai dengan permintaan industri.;/Analisa gaya yang terjadi
pada komponen sistem hidrolik digunakan untuk mengetahui keberhasilan dalam
merancang sistem hidrolik smesin, pemutar: box:=Darihasil rancangan dan analisa
perhitungan yang kemudian disesuaikan berdasarkan spesifikasi yang tersedia di pasar,
didapatkan bahwa silinder hidrolik dengan merk Taiyo bertipe CA dengan panjang langkah
kerja sebesar 710,2 mm, diameter piston sebesar 80 mm dan ukuran diameter baut adalah
M10. Selain silinder hidrolik, penyesuaian juga dilakukan pada perhitungan power pack
sehingga didapatkan daya poros sebesar 12 kW yang digunakan untuk menggerakkan daya
air sebesar 7,27 kW.

Kata kunci : Mesin pemutar box, Sistem hidrolik, Perancangan, Analisa Perhitungan.
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“Sub-bagian: Perancangan'Sistem Hidrolik Mesin Pemutar Box Skrap”

MohammadYusuf Adio Anshori?, Nugroho Eko?, Isnanda Nuriskasari ?

1. Program Studi Diploma I} Teknik Mesin, JurusanTeknik Mesin, Politeknik
Negeri Jakarta, Kampus Ul Depok; 16424

Email ; mohammad.yusufadieanshori.tm18@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRACT

This writing aims to design the hydraulic system of the scrap.box rotating machine. Scrap
box rotating machine is a tool used to move scrap or waste of the stamping process from
the 'scrap box into a truck by adapting the dump.truck system. This machine uses a
hydraulic system, where this system must be able to rotate the box up to an angle of 90°
according to industry demand. Analysis of the forces that occur in the hydraulic system
components is used to determine the success in designing the hydraulic system of the scrap
box rotating machine. From the result of the design and calculation analysis, then matched
based on the specifications available in the market; it was found that the type of Taiyo
hydraulic cylinder is CA with a working stroke length is 710,2 mm, piston diameter is 80
mm and bolt diameter size is M10. besidesthe cylinder hydraulic, adjustment are also made
to the power pack calculation, so.that the shaft power is 12 kW which is used to drive the
water power is 7,27 kKW.

Keywords : Scrap box rotating machine, Hydraulic system, Design, Calculation.analysis.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pada perkembangan.~dunia industri saat “ini, perusahaan perlu
meningkatkan kinerjanya dalam hal manajemen, teknelogi;. ekonomi dan
komunikasi. Termasuk industri pembuatan komponen presisi (precision part)
agar memenuhi kebutuhan perusahaan otomotif,

Pada pembuatan komponen presisi yang bermaterial logam terdapat
proses pemotongan, dimana hasil pemotongan plat logam ini disebut skrap.
Secara umum, perusahaan.yang. memproduksi. komponen presisi._pasti akan
menghasilkan limbah yang berupa skrap, dimana skrap ditadahi oleh box yang
kemudian skrap dijual untuk memperoleh keuntungan:

Pada PT. Prima Teknik Trada, apabila box sudah penuh dengan limbah
skrap, maka skrap tersebut akan diangkut ke truk dan selanjutnya dikirim ke
customer. Cara memindahkan skrap dari box ke truk adalah dengan
menggulingkan box pada saat box berada didalam bak truk dengan
menggunakan forklift. Jika masih ada sisa skrap. yang .tersengkut, maka
pegawai akan menggunakan tongkat untuk menghilangkan sisa skrap tersebut.

Menurut metode diatas, penulis menemukan masalah berupa kerusakan
pada box diantaranya patahnya rangka box, dinding box yang penyok dan
sambungan las rangka terputus. Masalah ini disebabkan oleh penggunakaan
forklift yang tidak sesuai dengan fungsinya. Hal ini membuat proses menjadi
tidak efektif dan tidak-efisien serta menimbulkan bahaya-bagi keselamatan
pegawai.

Untuk mencapai proses pemindahan skrap yang efektif dan efisien,
diperlukan mesin untuk memindahkan skrap dari box ke bak truk dengan cepat
dan praktis dalam pemindahan skrap, serta dapat meminimalkan penggunaan
tenaga kerja. Oleh karena itu, dibuatlah mesin pemutar box dengan tujuan
mempercepat proses pembuangan skrap dan mempermudah pekerjaan

pegawai.
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1.2

1.3

1.4

Pada perancangan mesin ini, sistem yang digunakan adalah sistem
hidrolik. Sistem ini terdiri dari beberapa komponen yang saling berhubungan
dan memiliki tujuan untuk mengangkat sisi yang terhubung langsung dengan
silinder hidrolik. Dengan berbagai macam metode untuk pengangkatan beban,
sistem hidrolik dipilih karena‘sistem ini memtliki.cara.kerja yang praktis dan
dapat mengangkat beban berat sehingga kecil kemungkinan terjadi kerusakan
pada komponen sistem hidrolik.

Pada penyusunan tugas akhir ini, penulis melakukan perancangan.sistem
hidrolik:yang memiliki tujuan untuk mendapatkan rancangan berupa diagram
rangkaian dan mendapatkan spesifikasi silinder hidrolik, pompa dan motor

pada sistem hidrolik

Tujuan Penulisan
Berikut ini adalah tujuan-dari penulisan tugas akhir, antara lain:
a. Mendapatkan rancangan sistem hidrolik mesin pemutar box skrap.
b. Mendapatkan spesifikasi silinder hidrolik, pompa dan motor pada

sistem hidrolik mesin pemutar box skrap.

Manfaat Penulisan
Manfaat dari penulisan tugas akhir ini adalah dapat mengetahui
rancangan sistem hidrolik yang digunakan pada mesin pemutar box.

Metodologi Penulisan
Berikut..ini__adalah metode.. yang..dilakukan pada penulisan ini,
diantaranya:
1. Teknik Pengumpulan Data
1. Observasi
Kegiatan ini dilakukan dengan cara mengamati secara langsung

pada proses pemindahan skrap dari box ke truk.



eyjeyjer 1abap yiuye3ijod uizi edue)

13
0
m
=
Q
<
el
T
o
=)
fr
Q.
o
=
=
[}
-
L=
s,
=
o
=
=
(]
T
o
=3
=
>
Q
o
=
<
o
=]
Q
s
o
N
Q
-
)
o
-
m
=
.
~
-
[
Q
m
=5
(=
o
~
o
-
-
o

N
Qoo
5 P7
Q =3
- Q
Qe s
253
= =
2
=]
3 <
(= i
3 c
==
o g
E] =
£& 5
3 =%
3 3
m :‘
=]
2388
b 5
= 3D
o
53532
S2 g
%
< b
) 2
T
s Q7P
Q 5
59 2
S =
?.. o
Iy =
< °
w m
om0 S
£3E
c 4
> 2 5
5&3
S 0 <
S o
= =
€ 9o 3
= x =
285
3. E
o
o g
o =
3 £
R 5
°
z 3
()
~ 5
5 T
T B
- =]
€ £
= w
O
-
~
*-
=
~
Q
-
8
=
o
3.
[
[ =
i
-
w
s
(Y]
->
s
3
f')
w
o
i)
=

2. Wawancara

Kegiatan ini dilakukan dengan cara sesi tanya jawab dengan
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. Studi Pustaka

.
.

Kegiatan ini meneari studi Pustaka/literaturagar memperoleh data-
data pendukung sebagai landasan teori yang. berkaitan dengan
permasalahan yang terjadi.

2. Data-data yang dibutuhkan

1. Data Primer

Berupa datayang diperoleh dari perusahaan seperti data ukuran box
skrap, material box.dan skrap yang.digunakan.

2. Data Sekunder

Berupa data yang diperoleh dari perusahaan berupa hasil

Wwawancalra.

1.5 Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan laporan tugas akhir ini adalah sebagai berikut.
BAB | : PENDAHULUAN
Bab ini berisi pendahuluan yang menguraikan latar belakang
pemilihan topik, tujuan penulisan, manfaat penulisan, metode
penulisan, dan sistematika penulisan keseluruhan tugas akhir.
BAB Il : TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini berisi dasar teori yang diperoleh dari beberapa sumber
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literatur yang digunakan untuk landasan-dalam menyelesaikan
masalah dari topik yang diambil.

BAB IlIl : METODE PENULISAN
Bab ini menjelaskan metode yang digunakan untuk penulisan
tugas akhir, meliputi diagram alir penulisan dan metode

pemecahan masalah.
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Bab ini menjelaskan hasil dari analisa perancangan sistem
hidrolik yang berupa pembuatan diagram rangkaian sistem

BAB IV : HASIL DAN PEMBAHASAN
hidrolik,

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan
Berdasarkan hasil perancangan sistem hidrolik yang. dibuat, maka
dapat disimpulkan bahwa :

1. Perancangan sistem hidrolik terdiri ‘dari_beberapa komponen. yaitu
tangki, motor, pompa, pressure gauge, relief valve, filter, directional
control valve (Solenoid 4/3-way), flow control dan silinder.hidrolik.

2. Sistem Hidrolik pada mesin _pemutar box mempunyai spesifikasi
sebagai berikut:

a. Jenis silinder hidrolik pada mesin pemutar: box adalah double
acting cylinder dengan diameter piston yaitu 80 mm dengan
panjang langkah kerja yaitu 710,2 mm.

b. Tipe Silinder hidrolik yang digunakan-berdasarkan katalog Taiyo
70/140H-8 adalah bertipe 70H-8-1-CA-80-B-B-711-A-B-Y-L.

c. Ukuran diameter shaut yang digunakan sebagai penyusun dan
penahan komponen silinder hidrolik agar tetap menjadi satu
kesatuan adalah M10.

d. * Pompa yang digunakan pada sistem hidrolik berjenis vane pump
dengan kode PV2R2-47-F-RAA-41 yang dapat menghasilkan
kapasitas debit fluida sebesar 42,4998 liter/min dan daya input
poros untuk menghasilkan debit fluida yang dibutuhkan.adalah
sebesar 12°kW.
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e. Motor listrik yang digunakan adalah berkode tipe M4-15-40 yang
memiliki daya output sebesar 15 kW dengan kecepatan putar 1475

r/min.
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5.2

Saran
Dari hasil penelitian yang telah dilakukan, penulis dapat memberikan
saran sebagai berikut:

1. Beban yang diterima sistem hidroli disarankan melebihi kapasitas

empatkan sistem di are
drolik agar i* bekerja

demi keselamatan pega

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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Hak Cipta:

. 1.Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
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b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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g Hydraulic Cylinder
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Lampiran 3. Spesifikasi Silinder Hidrolik
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 4. Spesifikasi Fluida Hidrolik

L

eni Hydroil GF ID eni

eni Hydroil GF ID is a good gquality hydraalic oils specially developed, for ase in all types of
hydraulic systems and eguipment. The oils are formulated from selected paraffinie, base stocks
treated with antirust, antioxidant, and anti-wear additives.

CHARACTERISTICS (TYPICAL FIGURES)

eni Hydroil GE' ID 32 46 68
ISO VG 32 46 68
Appearance - B & & B&C B&C
Density at 15°C kel 0,862 0.867 0.870
Miscosity at 40°C cSt 31.3 44.0 65.3
Viscosity at 100°C c5t 5.4 6.8 B.9
Viscosity Index = 110 110, 109
Flash Point COC 1 220 230 250

PROPERTIES AND PERFORMANCE

» eni Hydroil GF ID is designed. for energy. tramsmission in plants requiring the use of a
hydraulic fluid. The oils also provide adeguate lubrication by creating a strong lubricant
film that withstands high loads. between the sliding parts off bigh-pressure hydraulic
systems.

» It has good oxidation resistance and stability even when subjected to unusually high
thermal stresses, this property minimizes sludge and deposit formation, thus preventing
blocking of ports, valves, and contrals, while guaranteeing that the oil remains properly
fluid.

s Its high Viscosity Index minimizes changes in wiscosity throughout the nermal range of
operating temperatures, thus ensuring constant flow, low friction less, and good hydraulic
efficiency, whilg protecting against the possibility of cavitations.

s Its outstanding anticorrosion and anticust propertiesyinhibit, the oxidation of intermal
surfaces of hydraulic circuits and' therefore prevent operating, difficulties and breakdown of
the oil caused by metallic oxides that would othierwise form within the machineny.

» ' Its good demulsibility and alse hiterability prevents the fermation ef a stable emulsion
between the cil and any water thatenters the systermthreugh leakage or condensation,

s Its antifoam properties and itsoready releaseqof entrained air prevent diffieulties with
pumps and conbrols which can cause irregularities in_perdormance and ether problems
arising from the compressibility of air bubbles,

APPLICATION

eni Hydroil GF ID is recommended forouse in.all hydrodynamic power transmission
machinery, in hydraulic contrals and hydrostatic systems widely used in all figlds of
technology, such as transpert, cemnstruction  and mining, as well as in chemical and
metallurgical machinery, machine tools, marine and aviation equipment, etc.

SPECIFICATIONS
eni Hydroil GF ID meets the reguirementsof DIN 51524 Part I specification.

PT. ALP Petro Industry 1L Raya kehonsar, Desa Legek, PO BOX 103 Page 17 1

Germpal - Pasuman, EAST MA, INDONESTA
Phone: 0343 - BSI308, Fax. (343 - B33307

(Sumber: https://alppetro.co.id/id/industrial/detail/hydroil)
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Lampiran 5. Spesifikasi Valve

- Tipe Solenoid Valve
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(Sumber: Yuken Hydraulic Equipment)


http://www.yuken-sea.com/pdf/DSG-01.pdf

PV2ZR4A

PV2R4|

Output Flow at 1200 /min at No-Load

| (PVIR2) | (PVIR3)

20 (.79)

ime | (PV2IR2)

(PVIRI)
ol

Large Vol
Small V,

Volume

(Sumber: Yuken Hydraulic Equipment)

PV2R2-#-F-RAA-4190 | 7/16-14 UNC | 7/16-14 UNC
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(© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

/ 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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1 Lock Nut 11 A490 B39 X 26
1 End Rod 10 | s45C 80 X 80 X 145
] Body End Rod 9 $45C 110X 110 X 27
4 Washer 8 | AlsI 304 MI0 X 5
1 Kepala Piston 7 ST 37 @80 X 50
4 Baut 6 A490 M10 X 1045
4 Mur 5 A490 M10 X 10
1 Clevis Cylinder 4 S45C 10X 110 X 103,5
] Mur Piston 3 | A4%0 B35X 15 B
1 Cylinder Rod 2 ST 37 ®45X 1013
1 Body Cylinder 1 S45C | 110X 110X 972
Jumlah Nama bagian No.Bag] Bahan Ukuran Keterangan
My | Perubahan: @_E
. . . . Skala | Digambar] 280721 | Adio A
Silinder Hidrolik Mesin Pemutar Box
1:5 Diperiksa
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1 Body Cylinder 1 S45C | 110X 110 X 972
Jumiah Nama Bagian No.bag| Bahan Ukuran Keterangan
1\ I\ Perubahan: A
N
. Skala | Digambar (010821| Adio
Body Cylinder

1:8 | Dijperiksa

Politeknik Negeri Jakaria

Tugas Akhir 6B/2021




15—
= 1 B

—i=] T |
1 Cylinder Rod 2 ST 37 ® 45X 1013
Jumiah Nama Bagian No.bag| Bahan Ukuran Keterangan
1\ I\ Perubahan: A
N

Skala | Digambar |010821| Adio

Cyilinder Rod

1:7 | Dijperiksa
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1 Clevis Cylinder 4 S45C 110X 110X 103,5
Jumiah Nama Bagian No.bag| Bahan Ukuran Keterangan
1\ I\ Perubahan: A
N
. . Skala | Digambar (010821| Adio
Clevis Cylinder
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1 Kepala Piston 7 ST 37 @80 X 50
Jumlah Nama Bagian No.bag| Bahan Ukuran Keterangan
1| I T\ Perubahan: A
N
’ Skala | Digambar 010821| Adio
Kepala Fisfon —
1:2 | Dijperiksa
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1 End Rod 10 S45C 80 X 80 X 145
Jumiah Nama Bagian No.bag| Bahan Ukuran Keterangan
1| T T\ Perubahan: AN
N
Skala | Digambar |010821| Adio
End Rod
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1:8 | Diperiksa
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