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PROSES MANUFAKTUR DAN PENERAPAN IOT PADA MESIN ROASTING 
COFFEE BERKAPASITAS 2,5 KG BERBASIS IOT 

 
Aditya  Bagaskara1), Pribadi Mumpuni Adhi1), Muslimin2)  

1)Program Studi Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta, Kampus UI 
Depok, 16424 

Email: aditya.bagaskara.tm21@mhsw.pnj.ac.id 

ABSTRAK 
Sangrai adalah salah satu proses penting dalam memproses biji kopi. Banyak di 

pasaran mesin sangrai yang beredar tapi harga sangat mahal, Oleh karena itu 

dibutuhkan mesin sangrai kopi otomatis yang dapat mendukung UMKM dengan 

biaya lebih murah. Pada penelitian ini bertujuan membuat mesin sangrai kopi 

otomatis berbasis mikrokontroller dan mengimplementasikan sangrai kopi otomatis 

berbasis internet of things. Dengan demikian sistem akan bisa untuk mengkontrol 

on/off dan suhu. Sistem ini akan dikendalikan dengan aplikasi pada smartphone, 

untuk mempermudah mengontrol dan memonitoring kinerja sangrai kopi, dengan 

memanfaatkan bluetooth mikrokontroller ESP 32. Coffee roasting ini disertai 

sensor suhu termokopel tipe K MAX6675 sebagai pembaca suhu di tabung, motor 

AC sebagai pengaduk sehingga kopi dapat matang dengan merata, solenoid dan 

modul pematik sebagai kontrol aliran gas untuk pemanas. Dari penelitian ini dapat 

diambil kesimpulan bahwa mesin sangrai biji kopi otomatis kapasitas 3 kg dengan 

tipe silinder horizontal telah berhasil dibangun dengan spesifikasi, kapasitas 

perencanaan 3 kg, dimensi kerangka PxLxT 115 cm x 90 cm x 115 cm, penggerak 

motor listrik dengan 1250 rpm, pengubah daya menggunakan gearbox, sensor suhu 

menggunakan ESP 32.  

Kata Kunci : :mesin sangrai biji kopi otomatis, desain, konstruksi, pembuatan, 

pengujian.  
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MANUFACTURING PROCESS AND IOT APPLICATION ON 
A 2.5 KG CAPACITY COFFEE ROASTING MACHINE 

 
Aditya Bagaskara1), Pribadi Mumpuni Adhi1), Muslimin2)  

1)Program Studi Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta, Kampus UI 
Depok, 16424 

Email: aditya.bagaskara.tm21@mhsw.pnj.ac.id 

ABSTRACT 

Roasting coffee beans is a crucial process in coffee processing. However, many automated 

coffee roasters available in the market are very expensive, which hinders small and 

medium-sized enterprises (SMEs) from using them. Therefore, this research aims to 

develop an automated coffee roaster based on a microcontroller and implement an 

automated coffee roasting system based on the Internet of Things (IoT). The system will 

be able to control on/off and temperature settings. It will be controlled using a smartphone 

application to simplify the control and monitoring of the coffee roaster's performance, 

utilizing Bluetooth with the ESP 32 microcontroller. The coffee roasting process will be 

equipped with a type K MAX6675 thermocouple as a temperature sensor in the drum, an 

AC motor to stir the coffee beans evenly, a solenoid and a pneumatic module to control gas 

flow for heating. From this research, it can be concluded that an automated 3 kg capacity 

coffee roaster with a horizontal cylindrical type has been successfully built with 

specifications including a planned capacity of 3 kg, dimensions of the frame 115 cm x 90 

cm x 115 cm, a motor with 1250 rpm, a gearbox for power conversion, and a temperature 

sensor using ESP 32.Key words: automatic coffee bean roaster machine, design, 

construction, manufacture, testing. 
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BAB I 
PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

 Biji kopi adalah salah satu komoditas perkebunan tradisional yang memiliki 

peran penting dalam perekonomian Indonesia. Peran tersebut meliputi 

sumber perolehan devisa, penyedia lapangan kerja, dan sumber pendapatan 

bagi petani biji kopi serta pelaku ekonomi lain yang terlibat dalam budidaya, 

pengolahan, dan mata rantai pemasaran. Di pasar internasional, kinerja 

komoditas kopi Indonesia berada di peringkat ketiga setelah Brazil dan 

Vietnam. 

Letak geografis Indonesia yang cukup strategis menjadikan Indonesia salah 

satu pengekspor biji kopi terbesar ketiga, Badan Pusat Statistik (BPS) melalui 

publikasi Statistik Kopi melaporkan, sepanjang tahun 2022 total produksi 

kopi Indonesia mencapai 794,8 ribu ton  atau meningkat sekitar 1,1 persen 

dibanding tahun sebelumnya yang tercatat 786,2 ribu ton. Supaya biji kopi 

dapat dimanfaatkan sebagai minuman atau bahan dasar makanan, biji kopi 

harus diproses terlebih dahulu. Proses pembuatan kopi melibatkan banyak 

tahapan, mulai dari panen hingga  menghasilkan  bubuk  kopi. Selain itu, 

kualitas kopi juga ditentukan dari beberapa faktor mulai dari sistem budidaya, 

pemanenan dan pasca panen. 

Salah satu tahapan penting yang mempengaruhi kualitas dalam produksi 

kopi adalah proses penyangraian biji kopi. Penyangraian adalah proses 

pemanasan biji kopi pada suhu bervariasi mulai dari 200 - 300 C yang 

bertujuan untuk mendapatkan kopi sangrai yang dapat diklasifikasikan dari 

warna biji kopi menjadi tiga golongan yaitu light roast, medium roast, dan 

dark roast. Setelah melalui proses penyangraian, biji kopi dapat diolah 

menjadi berbagai macam makanan dan minuman. Untuk mendapatkan hasil 

yang optimal, proses penyangraian biji kopi perlu dilakukan dengan cermat 

mulai dari pengaturan pada suhu serta lamanya proses penyangraian. 
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Pada saat ini petani menghadapi tantangan dalam proses penyangraian kopi 

yang memerlukan tenaga yang cukup besar dan masih dilakukan secara 

manual, pada proses manual ini akan sangat berdampak pada kualitas kopi 

serta tingkat kerataan kematangan kopi tersebut karena ketidakstabilan 

sumber panas yang digunakan dan tidak ada kontrol pemantauan kontrol baik 

itu pada suhu maupun kecepatan putar dari biji kopi. Adapun mesin 

penyangrai kopi yang tersedia di pasaran namun harganya sangat melambung 

tinggi dikarenakan minimnya produksi mesin penyangrai kopi. 

Oleh karena itu, diperlukan mesin penyangrai kopi (coffee roaster) 

bersumber panas dari sistem pemanas yang stabil dan memiliki penggerak 

motor listrik untuk putaran drum. Pada proses kontrol suhu diperlukan 

indikator dan sistem pengatur suhu supaya dapat membantu memudahkan 

dalam proses penyangrai kopi. Maka dari itu Penulis memilih judul “Proses 

Manufaktur dan Penerapan IoT Pada Mesin Roasting Coffe 

Berkapasitas 2,5 kg”. Penulis berencana membuat mesin sangrai kopi 

berbasis android menggunakan metode semi otomatis dengan kapasitas 2 kg 

dengan menggunakan mesin penggerak motor DC guna membantu proses 

penyangraian biji kopi menjadi lebih mudah dan mempersingkat waktu. 

Sistem berbasis android pada mesin penyangrai kopi ini dapat memudahkan 

konsumen untuk mengontrol proses penyangraiannya. Sistem android disini 

berperan pada 2 proses utama yaitu proses sangrai dan pendinginan. Untuk 

proses sangrai berupa pengendalian ignition burner, pengontrol rpm putaran 

drum, monitoring suhu bean selama proses sangrai. Sementara untuk proses 

pendinginan yaitu pengendalian switch on/off pada agitator dan fan untuk 

bean. Diharapkan penambahan sistem berbasis android pada mesin roasting 

coffee ini bisa digunakan untuk menghasilkan biji kopi yang berkualitas 

dengan cara yang lebih efisien sehingga didapatkan rasa dan aroma yang khas 

pada kopi.  
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1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dipaparkan diatas, sehingga 

didapatkan rumusan masalah sebagai berikut: 

1. Bagaiamana proses manufaktur pada pembuatan mesin coffe roaster 

2. Bagaimana pembuatan Aplikasi android untuk controlling mesin coffe 

roaster ? 

3. Bagaimana Pengujian system IoT untuk menentukan jarak system 

controlling IoT pada mesin coffe roaster 

1.3 Tujuan 

Adapun tujuan yang ingin dicapai penulis dalam penyusunan Tugas Akhir 

ini adalah: 

1. Melakukan proses manufaktur pada pembuatan mesin coffe roaster 

2. Pembuatan Aplikasi android untuk controlling mesin coffe roaster 

3. Menguji system Iot untuk menentukan jarak sistem controlling iot 

pada mesin coffe roaster 

1.4 Manfaat 

1. Untuk dapat memberikan informasi kepada Masyarakat tentang 

pembuatan alat sangrai biji kopi berbasis android 

2. Mempersingkat waktu dalam proses penyangraian 

3. Dapat membantu usaha para usaha kedai kopi menengah dalam 

menyagrai biji kopi sendiri 

1.5 Sistematika Penulisan Laporan Tugas Akhir 

Dalam penyusunan Laporan Tugas Akhir ini, penulis membagi menjadi 5 

bab. Sistematika penulisan laporan yang akan ditulis secara garis besar 

adalah 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini menjelaskan tentang latar belakang, rumusan masalah, tujuan 

penulisan, manfaat penulisan, dan sistematika penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 
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Bab ini menjelaskan tentang tinjauan pustaka ataupun landasan teori serta 

dasar perhitungan yang digunakan pada mesin sangrai kopi. 

BAB III METODOLOGI PERANCANGAN 

Bab ini menjelaskan tentang tahapan ataupun metodologi perancangan, 

perhitungan, fabrikasi, dan pengujian mesin sangrai kopi. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini menjelaskan tentang hasil fabrikasi mesin sangrai kopi dan 

pembahasan hasil pengujian jarak bluetooth pada mesin sangrai kopi. 

BAB V PENUTUP 

Berisi tentang kesimpulan yang diperoleh mengenai komponen dan sistem 

yang digunakan serta saran yang untuk pengembangan di masa mendatang. 
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BAB V 
KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

Hasil dari pembuatan mesin sangrai biji kopi didapat kesimpulan sebagai 

berikut : 

1. Proses manufaktur pada pembuatan mesin coffee roaster berhasil 

dilakukan dengan Dimensi mesin sangrai kopi 𝑝𝑝.𝑙𝑙.𝑡𝑡 115 cm x 90 cm 

x 115 cm yang terdiri drum roaster, drum cooling bean, hopper dan 

agitator. Komponennya terdiri dari motor listrik AC 40 watt 1250 

rpm & DC 24v 60 watt, gear & sprocket, water heater burner, 

blower keong 150 watt 

2. Proses pembuatan aplikasi andorid berhasil diterapkan ke mesin 

sangrai kopi yang bisa di kontrol melalu aplikasi untuk kendali 

on/off putaran drum roaster, ignition, agitator drum cooling, dan 

airflow menggunakan jaringan bluetooth yang di kirim ke esp untuk 

mengatur relay. 

3. Dari hasil pengujian, terungkap bahwa jarak hubungan Bluetooth 

dapat mencapai 10 meter jika percobaan dilakukan tanpa adanya 

halangan. Namun, jika percobaan dilakukan di balik kaca, jarak 

hubungan Bluetooth dapat mencapai 7 meter. Selanjutnya, jika 

percobaan dilakukan di balik tembok, jarak hubungan Bluetooth 

dapat mencapai 5 meter. Hal ini menunjukkan bahwa adanya 

penghalang dapat mempengaruhi jarak hubungan Bluetooth dan 

membutuhkan perencanaan yang lebih teliti dalam implementasi 

sistem IoT di berbagai lingkungan. Dengan demikian, hasil 

pengujian ini dapat memberikan kontribusi signifikan dalam 

perancangan dan implementasi sistem IoT yang lebih efektif dan 

efisien, serta memastikan kinerja yang optimal dalam berbagai 

lingkungan. 
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5.2 Saran 

Adapun beberapa saran yang perlu disampaikan oleh penulis, yaitu : 

1. Perancangan dan pembuatan mesin roasting ini harus lebih diteliti 

pada saat proses pembuatannya. Dan sebaiknya mesin perlu 

dilakukan perawatan agar tidak terjadi kerusakan dan hal-hal yang 

tidak diinginkan. 

2. Dalam perencanaan hendaknya tidak usah membuat desain yang 

terlalu rumit, agar memudahkan pada proses pembuatan. 

3. Pada saat proses pembuatan mesin, disarankan agar 

mmenggunakan alat K3 untuk menjaga area tubuh agar terhindar 

dari bahaya pada saat melakukan pembuatan mesin. 

4. Hasil pengujian Bluetooth tanpa halangan dan dengan halangan, 

bahwa penempatan Bluetooth agar dapat di akses dari luar dapat di 

atur agar tidak jauh dari pintu utama. 
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LAMPIRAN 
 

Lampiran 1 Dokumentasi Pengerjaan Drum Roasting 
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Lampiran 2 Dokumentasi Pengerjaan Rangka 
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Lampiran 3 Dokumentasi Pengerjaan Drum Cooling 
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Lampiran 4 Dokumentasi Pengerjaan Panel Box 
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Lampiran 5 Dokumentasi Penerapan IOT dan Wiring Kabel 
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Lampiran 6 Program Arduino IDE dan Diagram Blok 
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