
 

 

 

 

STUDI KASUS RAM AIR TURBINE SYSTEM DOES NOT 

RETRACT ON THE GROUND PADA BOEING 777-300ER 

DI PT GMF AEROASIA TBK 

 

 

LAPORAN TUGAS AKHIR 

 

 

Oleh: 

Noufal Nafirah Ananda 

NIM. 2102311101 

 

 

 

PROGRAM STUDI D3 TEKNIK MESIN 

JURUSAN TEKNIK MESIN 

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

JULI, 2024 

 



 

 

 

 

STUDI KASUS RAM AIR TURBINE SYSTEM DOES NOT 

RETRACT ON THE GROUND PADA BOEING 777-300ER 

DI PT GMF AEROASIA TBK 

 

 

LAPORAN TUGAS AKHIR 

 

Laporan ini disusun sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan 

pendidikan Diploma III Program Studi Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin 

 

 

Oleh: 

Noufal Nafirah Ananda 

NIM. 2102311101 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN 

JURUSAN TEKNIK MESIN 

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

JULI, 2024 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

“Tugas Akhir ini kupersembahkan untuk Mawarniati ibuku tercinta, bangsa, dan almamater”



 

ii 

 

HALAMAN PERSETUJUAN  

LAPORAN TUGAS AKHIR 

 

STUDI KASUS RAM AIR TURBINE SYSTEM DOES NOT RETRACT ON 

THE GROUND PADA BOEING 777-300ER DI PT GMF AEROASIA TBK 

 

Oleh: 

Noufal Nafirah Ananda 

NIM. 2102311101 

Program Studi Diploma III Teknik Mesin 

 

Laporan Tugas Akhir telah disetujui oleh pembimbing 

Pembimbing 

 

 

 

Ketua Program Studi 

Diploma III Teknik Mesin 

 

 

 

Budi Yuwono, S.T. 

NIP. 196306191990031002 

Pembimbing 1 Pembimbing 2 

  

Rosidi, S.T., M.T. 

NIP. 196509131990031001 

Fajar Mulyana, S.T.,M.T. 

NIP. 197805222011011003 



 

iii 

 

HALAMAN PENGESAHAN 

LAPORAN TUGAS AKHIR 

 

STUDI KASUS RAM AIR TURBINE SYSTEM DOES NOT RETRACT ON 

THE GROUND PADA BOEING 777-300ER DI PT GMF AEROASIA TBK 

 

Oleh: 

Noufal Nafirah Ananda 

NIM. 2102311101 

Program Studi Diploma III Teknik Mesin 

 

Telah berhasil dipertahankan dalam sidang tugas akhir di hadapan Dewan Penguji 

pada tanggal 18 Juli 2024 dan diterima sebagai persyaratan untuk memperoleh gelar 

Ahli Madya (A.Md.) pada Program Studi D3 Teknik Mesin Jurusan Teknik Mesin 

 

 

DEWAN PENGUJI 

 

 

Depok, 18 Juli 2024 

Disahkan oleh: 

Ketua Jurusan Teknik Mesin 

 

 

 

 

  Dr. Eng. Ir. Muslimin, S.T., M.T., IWE.  

    NIP. 197707142008121005 

No. Nama 
Posisi 

Penguji 

Tanda

Tangan 
Tanggal 

 

1. 
Rosidi, S.T., M.T. 

NIP. 196509131990031001 
   Ketua  

 

18 Juli 2024 

2. 
Hamdi, S.T., M.Kom. 

NIP. 196004041984031002 
Penguji 1  18 Juli 2024 

3. 
Drs., Almahdi, M.T. 

       NIP. 196001221987031002 
Penguji 2  18 Juli 2024 



 

iv 

 

LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS 

 

 

Saya yang bertanda tangan dibawah ini: 

 

Nama  : Noufal Nafirah Ananda 

NIM  : 2102311101 

Program Studi : Diploma III Teknik Mesin 

 

Menyatakan bahwa yang dituliskan di dalam Laporan Tugas Akhir ini adalah hasil 

karya saya sendiri bukan jiplakan (plagiasi) karya orang lain baik sebagian atau 

seluruhnya. Pendapat, gagasan, atau temuan orang lain yang terdapat di dalam 

Laporan Tugas Akhir ini telah saya kutip dan saya rujuk sesuai dengan etika ilmiah. 

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenar-benarnya. 

 

 

 

 

 

Depok, 18 Juli 2024 

 

Materai 10.000 

 

Noufal Nafirah Ananda 

NIM. 2102311101 

  



 

v 

 

STUDI KASUS RAM AIR TURBINE SYSTEM DOES NOT 

RETRACT ON THE GROUND PADA BOEING 777-300ER 

DI PT GMF AEROASIA TBK 

 

Noufal Nafirah Ananda1), Rosidi2), Fajar Mulyana3) 

 

Program Studi D3 Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri 

Jakarta, Jalan Prof. Dr. G.A. Siwabessy, Kampus UI, Depok 16425 

Telp: +6221 7270044 Fax: (021) 7270034 

 

Email: noufal.nafirah.ananda.tm21@mhsw.pnj.ac.id 

 

ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis penyebab Ram Air Turbine 

(RAT) pada Boeing 777-300ER tidak dapat retract (kembali ke tempat 

penyimpanan semula) di darat di PT GMF AeroAsia Tbk. Melalui observasi 

lapangan, wawancara, dan studi literatur, ditemukan bahwa kerusakan pada 

solenoid valve RAT module menjadi penyebab utama. Faktor lain seperti 

kesalahan manusia, material,dan lingkungan juga berkontribusi. Solusi yang 

direkomendasikan termasuk perbaikan solenoid valve, peningkatan pelatihan, dan 

perawatan pada komponen RAT untuk mencegah masalah serupa di masa depan.. 
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ABSTRACT 

This study aims to analyze the causes of the Ram Air Turbine (RAT) on the 

Boeing 777-300ER failing to retract (back on the storage place) on the ground at 

PT GMF AeroAsia Tbk. Through field observations, interviews, and literature 

studies, it was found that damage to the RAT module solenoid valve is the main 

cause. Other contributing factors include human error, materials, and the 

environment. Recommended solutions include repairing the solenoid valve, 

enhancing training, and maintaining RAT components to prevent similar issues in 

the future. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1  Latar Belakang 

Pesawat terbang merupakan alat transportasi udara yang sangat penting bagi 

manusia. Pesawat ini memungkinkan manusia untuk bepergian ke berbagai 

tempat di dunia dalam waktu yang singkat.[1] Teknologi canggih yang dimiliki 

oleh pesawat terbang harus dipastikan dapat selalu membuat pesawat terbang aman 

dan dapat memenuhi faktor keselamatan yang menjadi prioritas terpenting dan 

persyaratan utama dalam dunia penerbangan sehingga pesawat terbang dinyatakan 

airworthy atau memiliki kelayakan untuk terbang.[2] 

Berdasar pada Civil Aviation Safety Regulation (CASR) atau Peraturan 

Keselamatan Penerbangan Sipil (PKPS), bagian 1 tentang Definitions and 

Abbreviations, airworthy diartikan layak terbang apabila pesawat terbang sesuai 

dengan desain tipe dan kondisi untuk operasi yang aman. Demi tercapainya 

kelayakan udara, pesawat terbang harus selalu mengacu pada Aircraft Maintenance 

Manual (AMM) sesuai desain tipe dan spesifikasi masing-masing pesawat terbang. 

AMM tersebut membahas sistem-sistem, cara perawatan, dan trouble shooting jika 

terjadi permasalahan. Salah satu sistem yang dibahas pada AMM adalah Ram Air 

Turbine System.[2] 

Salah satu komponen penting pada pesawat terbang adalah Ram Air Turbine. 

Ram Air Turbine (RAT) adalah turbin kecil yang dipasang di pesawat terbang dan 

digunakan sebagai sumber tenaga hidrolik atau listrik alternatif atau darurat. RAT 

menghasilkan tenaga dari aliran udara berdasarkan kecepatan pesawat dan 

dihubungkan ke generator listrik atau pompa hidrolik..[3] 

 Pada saat Boeing 777-300ER dengan nomor registrasi PK-GIC grounded di 

hangar 2 PT GMF AeroAsia, terjadi sebuah kasus kegagalan sistem dimana RAT 

pesawat tersebut tidak bisa retract (kembali ke tempat penyimpanannya) setelah 

dilakukan Preventive Maintenance di pesawat tersebut. Oleh karena itu, saya 

tertarik untuk melakukan studi kasus “Ram Air Turbine System Does Not Retract 

On The Ground Pada Boeing 777-300ER Di PT GMF AeroAsia” untuk 
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menemukan solusi dan mengatasi RAT does not retract pada System RAT di 

pesawat Boeing 777-300ER dengan maintenance yang disarankan oleh PT GM. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang diatas, dapat dirumuskan masalah sebagai 

berikut: 

1. Apa penyebab terjadinya RAT does not retract pada System RAT di pesawat 

Boeing 777-300ER ? 

2. Bagaimana melakukan perbaikan dan perawatan pada System RAT di 

pesawat Boeing 777-300ER ? 

1.3  Batasan Masalah 

Batasan masalah dari penulisan tugas akhir ini adalah 

1. Tidak membahas masalah selain RAT does not retract pada pesawat B777. 

2. Tidak membahas desain RAT pesawat B777.  

3. Hanya membahas perawatan System RAT pesawat B777. 

4. Penelitian ini difokuskan pada perbaikan System RAT pesawat B777. 

1.4  Tujuan Penulisan 

Dalam laporan tugas akhir ini, penulis menyusun tujuan penulisan tugas 

akhir yang di bagi menjadi tujuan umum dan tujuan khusus. 

1.4.1  Tujuan Umum 

Dalam laporan tugas akhir ini, Tujuan umum dari penulisan tugas akhir ini 

adalah 

1. Menemukan solusi untuk kasus pertama kali di PT GMF pada kerusakan 

System RAT Does Not Retract On The Ground pada pesawat Boeing 

777-300ER. 

2. Sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan Program Diploma III  

Jurusan Teknik Mesin, Program Studi Teknik Mesin Politeknik Negeri 

Jakarta. 

1.4.2  Tujuan Khusus 

Dalam laporan tugas akhir ini, tujuan khusus dari penulisan tugas akhir ini 

adalah  
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1. Menemukan penyebab terjadinya RAT does not retract pada System 

RAT di pesawat Boeing 777-300ER. 

2. Menemukan solusi perbaikan dan perawatan pada System RAT di 

pesawat Boeing 777-300ER. 

1.5  Manfaat Penelitian 

Manfaat yang didapat dari penelitian tugas akhir adalah sebagai berikut: 

1. Mengaplikasikan ilmu yang didapat saat kuliah untuk diterapkan di industri. 

2. Menambah wawasan dalam menganalisa sebuah masalah dan mencari cara 

untuk mengatasi atau menyelesaikan masalah. 

1.6  Metode Penulisan Laporan Tugas Akhir 

Berikut merupakan metode dari penulisan tugas akhir 

1 Menentukan Topik Permasalahan. 

Langkah pertama adalah menentukan 19erti permasalahan, yaitu RAT does 

not retract pada System RAT di B777-300ER. 

2 Identifikasi Masalah. 

Identifikasi masalah dilakukan dengan cara wawancara dengan stuf atau 

pekerja yang bersangkutan. 

3 Observasi Lapangan dan Studi Literatur. 

Observasi lapangan dilakukan langsung di PT. GMF untuk dapat melihat 

secara langsung permasalahan yang terjadi dan studi 19ertical19t dari 

manual book, jurnal, dan berbagai sumber bacaan lainnya. 

4 Pengumpulan Data. 

Pengumpulan data dilakukan dengan observasi langsung dan wawancara 

kepada stuf / karyawan yang bersangkutan dengan 19erti yang di angkat. 

5 Analisis Data. 

Pada tahap ini, seluruh data yang berhasil dikumpulkan akan dianalisis 

untuk dapat menentukan penyebab penurunan performa yang terjadi dan 

menemukan solusi perbaikan dan hal-hal  dapat dilakukan saat perawatan 

6 Kesimpulan. 

Pada tahap ini, hasil dari analisis data yang dilakukan akan diringkas dan 

ditarik kesimpulannya. 
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1.7  Sistematika Penulisan 

Dalam penulisan tugas akhir ini, secara garis besar disusun menjadi beberapa 

bab, yaitu: 

1 BAB I Pendahuluan 

Pada bab pertama berisi latar belakang, rumusan masalah, batasan masalah, 

tujuan penulisan, manfaat penulisan, dan sistematika penulisan. 

2 BAB II Tinjauan Pustaka 

Pada bab kedua berisi teori-teori yang berkaitan dengan pembahasan 

masalah pada penelitian ini. 

3 BAB III Metodologi Penelitian 

Pada bab ketiga berisi langkah-langkah penyusunan tugas akhir. 

4 BAB IV Data dan Pembahasan 

Pada bab keempat membahas penyelesaian masalah yang terjadi. 

5 BAB V Kesimpulan dan Saran 

Pada bab kelima berisi kesimpulan dan saran dari pembahasan yang ada 

pada tugas akhiri. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

Berikut kesimpulan dari penulisan tugas akhir ini dan saran-saran untuk 

masalah yang dibahas di tugas akhir ini 

5.1 Kesimpulan  

Berdasarkan analisis dan pembahasan pada kasus kerusakan Wire Electrical 

Connector RAT Module Solenoid Valve pada RAT Checkout Module, maka 

dapat simpulkan: 

1. Kerusakan Wire Electrical Connector RAT Module Solenoid Valve pada 

RAT Checkout Module disebabkan oleh usia pada komponen Electrical 

Connector, ditunjukan dengan Wire dari Electrical Connector yang sudah 

terbakar dan getas. Metode yang digunakan untuk mengetahui penyebab 

kerusakan Electrical Connector adalah menggunakan metode 

Troubleshooting, kemudian direpresentasikan menggunakan Fishbone 

Diagram. Merujuk pada data fishbone diagram, faktor penyebab utama 

kerusakan Electrical Connector RAT Module Solenoid Valve pada RAT 

Checkout Module disebabkan oleh faktor man, yaitu kelalaian teknisi ketika 

melakukan tindakan perbaikan yang mengalami complacency dan lack of 

awerness, lalu ada faktor Material, yaitu usia dari komponen Wire 

Electrical Connector itu sendiri yang sudah melebihi masa usia pakai, dan 

terakhir dari faktor Environment yang disebabkan oleh Ambient 

Temperature dan Air Pressure. 

 

2. Tindakan perbaikan yang dilakukan dalam kasus kerusakan Wire Electrical 

Connector RAT Module Solenoid Valve pada RAT Checkout Module yaitu 

melakukan inspeksi dan perawatan sesuai perintah Maintenance Job Card 

dengan acuan sesuai prosedur Aircraft Maintenance Manual (AMM), 

kemudian melakukan Replacement RAT Checkout Module sesuai dengan 

perintah PT GMF, dan melakukan Operation Test sesuai dengan referensi 

AMM (Aircraft Maintenance Manual). 
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5.2 Saran  

1. Untuk mencegah adanya kasus kerusakan kembali pada Ram Air Turbine 

System pada Boeing 777-300ER yang disebabkan oleh kerusakan Wire 

Electrical Connector RAT Module Solenoid Valve pada RAT Checkout 

Module alangkah baiknya Maintenance Program untuk RAT lebih 

diperhatikan agar terhindarnya masalah system RAT Does Not Retract pada 

pesawat Boeing 777-300ER tidak terulang kembali. 

2.   Untuk mencegah terjadinya kelalaian, maka dilakukan pelatihan untuk para 

teknisi agar memiliki kompetensi, dan melakukan perbaikan sesuai standar 

Aircraft Maintenance Manual (AMM). 
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LAMPIRAN 

 

Lampiran 1 

 

Lampiran. 1 Maintenance Job Card 
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Lampiran 2 

 

Lampiran. 2 Maintenance Access Terminal 
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