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ABSTRAK 

 

Penelitian ini bertujuan untuk merancang mesin scroll saw yang dapat 

meningkatkan akurasi dan efisiensi pemotongan material dengan berbagai 

ketebalan dan bentuk. Proses perancangan melibatkan pemilihan material 

konstruksi yang optimal, desain mekanisme pemotongan yang presisi, serta sistem 

penggerak yang fleksibel dan dapat disesuaikan. Fitur utama yang dikembangkan 

meliputi sistem penjepit material yang stabil, pengaturan sudut potong, dan kontrol 

kecepatan yang memungkinkan penyesuaian sesuai dengan jenis dan ketebalan 

material. Uji coba prototipe mesin dilakukan untuk mengevaluasi performa dalam 

hal akurasi potongan, stabilitas operasional, serta kenyamanan dan keamanan 

penggunaan. Hasil evaluasi menunjukkan bahwa mesin scroll saw yang dirancang 

dapat memberikan hasil potongan yang bersih dan presisi, serta meminimalkan 

getaran dan kebisingan. Penelitian ini memberikan kontribusi terhadap 

pengembangan mesin scroll saw yang lebih efektif dan efisien untuk aplikasi 

industri dan pengrajin, dengan mengedepankan aspek ergonomi dan keselamatan. 

Scroll saw menggunakan tenaga listrik. Perancangan mesin ini menggunakan motor 

listrik jenis singer 100 watt seheingga dapat menghemat biaya listrik dan 

perancangan ini menggunakan bahan poros baja karbon kontstruksi mesin dengan 

kekuatan tarik 48 [kg. mm2] yang dapat memotong kayu lebih dari satu tumpuk. 

Kata Kunci: Perancangan, Mesin Scroll Saw, Presisi, Efisiensi, Mekanisme 

Pemotongan, Ergonomi, Keamanan. 

mailto:ajib.khamdam.tm21@mhsw.pnj.ac.id


vii 

 

 

 

SCROLL SAW MACHINE DESIGN FOR CUTTING WOOD 

 
Ajib Khamdam 1), 𝐑𝐨𝐬𝐢𝐝𝐢 𝟐)𝐇𝐚𝐦𝐝𝐢 𝟑) 

Diploma-III Mechanical Engineering Study Program, Department of Mechanical 

Engineering, Jakarta State Polytechnic, UI Depok Campus, 16424 

 

 
Email: ajib.khamdam.tm21@mhsw.pnj.ac.id 

 

ABSTRACT 

 

This research aims to design a scroll saw that enhances cutting accuracy and 

efficiency for various materials with different thicknesses and shapes. The design 

process involves selecting optimal construction materials, creating a precise cutting 

mechanism, and developing a flexible drive system with adjustable settings. Key 

features include a stable material clamping system, angle adjustment capabilities, 

and speed control that allows customization according to material type and 

thickness. Prototype testing is conducted to evaluate performance in terms of 

cutting accuracy, operational stability, and user comfort and safety. Results indicate 

that the designed scroll saw provides clean and precise cuts while minimizing 

vibrations and noise. This research contributes to the development of more effective 

and efficient scroll saws for industrial and craft applications, emphasizing 

ergonomics and safety. Scroll saw use electric power. The design of this machine 

aims to optimize the use of a scroll saw machine for cutting wood. This machine 

design uses a 100 watt Singer type electric motor so that it can save electricity costs 

and this design uses a carbon steel shaft for machine construction with a tensile 

strength of 48 [kg. mm2] which can cut more than one stack of wood. 

Keywords: Design, Scroll Saw, Precision, Efficiency, Cutting Mechanism, 

Ergonomics, Safety. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang. 

 

Proses permesinan merupakan proses manufaktur dimana benda kerja 

dibentuk dengan membuang atau menghilangkan bagian material dari benda 

kerjanya. Salah satu tujuan proses permesinan adalah untuk mendapatkan akurasi 

dibandingkan dengan proses lain seperti pengecoran, pembentukan, dan juga 

untuk memberikan bagian dalam objek tertentu (Yusman F. G. S., 2023). 

Dalam pengerjaan bangunan, khususnya dalam memotong kayu dan PVC 

adalah kegiatan memakan cukup lama jika dikerjakan dengan alat potong gergaji 

manual. Pemilihan judul tugas akhir “Perancangan Mesin Scroll Saw” bertujuan 

untuk membantu proses rancang bangun mesin scroll saw yang dapat melakukan 

pemotongan kayu dan PVC menggunakan mesin scroll saw apabila sudah di 

rancang bangun dan mempermudah pekerjaan bangunan khususnya dalam 

memotong kayu dan PVC dibandingkan menggunakan alat potong gergaji manual. 

Maka dari sini saya melakukan proses perancangan scroll saw dengan mengubah 

fleksibilitas kegunaan mesin agar pemanfaatan scroll saw bukan hanya 

pemotongan kayu dan PVC namun juga dapat melakukan pemotongan pada 

akralik , dengan memperkuat mesin dan mata gergaji yang bisa diganti dengan 

mudah. Perancangan scroll saw ini menggunakan bahan yang mudah di dapatkan 

di pasaran dan harga yang relative lebih murah jika dibanding dengan harga 

umumnya di pasararan scroll saw. Perancangan mesin ini bertujuan untuk 

mengoptimalkan penggunaan mesin scroll saw untuk pemotongan pada media 

kayu. 

Design ini bertujuan untuk mengoptimalkan perancangan scroll saw untuk 

pemotongan pada media besi khususnya kayu. Alat ini menggunakan motor listrik 

sebagai penggerak mata gergaji. Mata gerga 
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ji bergerak naik turun lalu media yang ingin dipotong didorong ke arah mata 

gergaji. Perancangan pada design mesin scroll saw dengan cara manual di design 3 

dimensi dengan beberapa design sebagai berikut design alas, design main frame, 

table arm, design angle adjuster, design table, design rumah bearing, design pulley 

drive, design pengunci angle adjuster. 

1.2 Perumusan Masalah. 

Berdasarkan latar belakang di atas, maka dapat dikemukakan dalam rumusan 

masalah sebagai berikut : 

1. Bagaimana perhitungan dan dimensi mesin scroll saw? 

2. Bagaimana hasil akhir dari design mesin Scroll Saw? 

1.3 Batasan Masalah. 

Berdasarkan perumusan masalah di atas , maka dapat dikemukakan dalam 

batasan masalah sebagai berikut : 

1. Membahas perancangan mesin scroll saw dengan metode perancangan. 

2. Membuat design scroll saw tiga dimensi dengan software solidwork. 

1.4 Tujuan Perancangan. 

1. Untuk mengetahui perhitungan dan dimensi ideal mesin scroll saw. 

2. Untuk mengetahui design tiga dimesin mesin scroll saw. 

1.5 Manfaat Perancangan. 

1. Dapat membantu proses perancangan mesin scroll dengan ukuran pada gambar 

sketsa. 

2. Dapat membantu proses rancang bangun mesin scroll dengan menggunakan 

design solidwork. 

3. Dapat mengetahui motor yang dipakai dan sabuk v-belt digunakan dengan 

ukuran standart melalui perhitungan. 
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1.6 Sistematika Penulisan 

Penulisan laporan tugas akhir ini terdiri dari beberapa bab untuk menguraikan 

pembahasan – pembahasan terkait. Sistematika penulisan laporan sebagai berikut: 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini berisikan latar belakang, tujuan, manfaat, metode penelitian, dan 

sistematika penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini berisikan teori – teori yang relavan sebagai dasar kajian pada topik 

permasalahan. 

BAB III METODE PENGERJAAN 

Bab ini berisikan metode yang digunakan dalam pengerjaan tugas akhir. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini berisikan hasil pengujian alat potong Scroll Saw dengan memotong 

bahan kayu, dan PVC 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini berisikan kesimpulan serta saran dari penyusun tugas akhir
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BAB V 

 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1 Kesimpulan. 

Dari hasil kegiatan tuags akhir yang berjudul “Perancangan Mesin Scroll Saw” 

dapat di simpulkan : 

1. Perancangan mesin scroll saw menggunakan perhitungan kecepatan putar 

pulley 723 [RPM],mengkonversi putaran permenit menjadi perdetik hasil 12 

putaran perdetik, panjang sabuk v-belt standart 279 [mm], kilowatt 0,3 [kw], 

daya rencana poros 0,429 [kw], momen rencana poros 578 [kg.mm], tegangan 

geser poros yang diizinkan 4 [kg.mm]. diameter poros 9,3 [mm] dan tegangan 

geser poros 3,661 [𝑘𝑔/𝑚𝑚2] 

2. Perancangan mesin scroll saw dilakukan sketsa dan disegn. setiap komponen 

ada main frame, angle adjuster, alas, meja, pulley drive dan rumah bearing 

menggunakan software solidwork. 

5.2 Saran. 

Rancangan mesin Scroll Saw ini masih bisa dikembangkan ke tahap yang lebih 

baik. Oleh karena itu untuk melakukan perancangan mesin Scroll Saw selanjutnya 

dapat menggunakan design dan komponen yang lebih baik agar bisa di 

komparasikan dengan perancangan ini. 
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