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STUDI KASUS KERUSAKAN BEARING PADA MESIN CNC
MAKINO

Muhamad Wildan Athoya?, Almahdi®;:Nabila Yudisha?

D Program Studi Diploma 111 Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin; Politeknik Negeri Jakarta,
Kampus Ul Depok, 16424

Email:;muhamad.wildan.athoya.tm21@mbhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Mesin CNC Makino merupakan bagian penting dalam proses produksi. Mesin CNC
Makino adalah mesin perkakas ‘presisi yang di gunakan dalam proses manufaktur untuk
pembuatan komponen dengan toleransi tinggi. Kerusakan Bearing seperti terjadinya
kehausan, ataupun korosi - dapat berdampak signifikan terhadap~ kualitasproduk,
ketidakstabilan dalam proses permesinan dan bahkan kerusakan lebih lanjut pada
komponen mesin lainnya. Penelitianini- bertujuan. untuk ‘mengidentifikasi penyebab-
penyebab utama kerusakan Bearing dengan menggunakan.diagram fishbone, menganalisis
factor-Faktor yang berkontribusi terhadap kerusakan tersebut, dan merumuskan
rekomendasi perbaikan yang sesuai. Metode analisis ini_meliputi Observasi langsung,
pengumpulan data kinerja mesin, serta wawancara dengan operator. dan personil
pemeliharaan. Hasil penelitian ini menunjukan bahwa beberapa factor seperti kurangnya
pemeliharaan Preventive memiliki peran penting dalam terjadinya kerusakan Bearing.
Berdasarkan temuan ini, rekomendasi perbaikan di ajukan, termasuk peningkatan
pemeliharaan rutin. Studi kasus ini memberikan wawasan yang berharga bagi PT. XYZ dan
industri sejenis mengenai pentingnya pemeliharaan yang tepat.dan pengelolaan factor-
Faktor resiko terhadap peralatan produksi. Di hadarapkan hasil penelitian ini dapat
memberikan  kontribusi  positif. dalam meningkatkan produksi, mengurangi biaya
perawatan, dan meningkatkan kualitas produk di PT. XY'Z serta industri manufaktur secara
keseluruhan.

Kata kunci: mesin CNC Makino. Bearing, diagram fishbone
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STUDI KASUS KERUSAKAN BEARING PADA MESIN CNC
MAKINO

Muhamad Wildan Athoya?, Almahdi®;:Nabila Yudisha?

D Program Studi Diploma 111 Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin; Politeknik Negeri Jakarta,
Kampus Ul Depok, 16424

Email:;muhamad.wildan.athoya.tm21@mbhsw.pnj.ac.id

ABSTRACT

Makino CNCmachines are an important part of the production. process. Makino CNC
machines_are precision machine tools that are used in the manufacturing process for
making. high-tolerance parts. Bearing damage such as wear and tear, or corrosion can
have a significant impact on product quality, instability in the'machining process, and even
further damage to other machine components. This study aims to identify the main causes
of Bearing damage using a fishbone diagram, analyze the factors that contribute to the
damage, and formulate appropriate improvement recommendations. The analysis method
includes direct observation, collection of machine performance data, and interviews with
operators and Maintenance personnel. The results'showed that factors such as lack of
Preventive Maintenance played a significant role in the.occurrence of Bearing failure.
Based on these findings, improvement recommendations were propoesed, including
increased routine maintenance. This case study providesvaluable insights for PT XYZ and
similar industries on the importance of proper Maintenance and management of risk
factors to production equipment. It is hoped that the results of this study can make a positive
contribution in increasing production; reducing Maintenance costs, and improving product
quality at PT. XYZ as well as the manufacturing industry as a whole.

Keywords: Makina CNC machine. Bearing, fishbone diagram
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BAB |
PENDAHULUAN

1 Latar Belakang

Persaingan industri otomotif di Indonesia sangat kompetitif. Termasuk
Industri Manufacturing sepeda motor. Sepeda:motor dituntut untuk menciptakan
produk yang berkualitas tinggi; hemat bahan bakar, kualitas.terbaik dan dengan
harga yang tejangkau di'semua kalangan. PT. XYZ merupakan perusahaan yang
bergerak di bidang industri otomotif yang memproduksi sepeda motor dengan
angka penjualan tertinggi«di banding kompetitor lainnya. Dalam hal “inI,
perusahaan berusaha memenuhi kebutuhan customer dengan ‘menyediakan
kualitas sepeda motor terbaik. Maka dari itu di butuhkannya pengedalian kualitas
dan kuantitas produk.

Berdasarkan QObservasi di tempat penulis menjalankan Praktik Kerja
Industri, bahwa di temukan adanya Mesin cnc yang tidak beroperasional selama
kurang lebih 1 bulan, penyebabnya karena kerusakan Bearing pada mesin cnc
Makino yang menyebabkan Lost Time dan Lost Cost.sehingga dapat merugikan
perusahaan. Mengetahui penyebab kerusakan Bearing-pada mesin cnc Makino
serta cara mencegahnya menjadichal yang sangat-penting bagi para pemilik dan
pengguna mesin. Oleh karena itu, penelitian mengenai kerusakan Bearing pada
mesin cnec Makino menjadi topiksyang relevan. dan penting untuk diteliti lebih
lanjut. Dalam hal penggunakan Bearing sendiri.banyak terdapat kendala terutama
yang berhubungan dengan pemeliharaan atau Maintenance dan pengoperasin dari
Bearing itu sendiri. Sebuah Bearing memiliki masa pakai atau di sebut life rating
dimana Bearing  dapat. bekerja dengan baik sampai akhirnya.mengalami
kerusakan. Namun, apabila'sebuah.Bearing mengalami kerusakan'sebelum masa
pakai/lifetime nya maka dapat di ketahui ada Faktor Faktor yang menyebabkan
hal tersebut. Banyak Faktor yang mampu menyebabkan kerusakan pada Bearing,
serta kerusakan yang di timbulkan juga dapat bervariasi pada setiap kasus nya.
Sehingga dalam hal ini perlu adanya bentuk pengamatan dan analisis terkait

kerusakan Bearing.



Berdasarkan pemaparan latar belakang di atas, maka di perlukan analisis
tentang kerusakan yang terjadi untuk mengetahui Faktor apa saja yang

menyebabkan kerusakan pada Bearing, serta menentukan Tindakan pencegahan

:eydid ey

eyieyer LabaN yiuaaod yijiw exdid yeH S

yang dapat di lakukan untuk meminimalisir dampak kerusakan. Oleh karena itu
penulis penyusun laporan tugas_akhirini dengan.judul “STUDI KASUS
KERUSAKAN BEARING.PADA MESIN CNC MAKINO:” Diharapkan hasil
dari penelitian ini dapat memberikan wawasan yang berharga bagi praktisiiindustri

manufaktur dalam. mengoptimalkan pemeliharaan dan operasi mesin cnc; serta

eyeyer uabap Niuyaiijod wizi eduey
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meningkatkan efisiensi dan kualitas produksi secara keseluruhan. Selain itu,
penelitian ini juga diharapkan dapat menjadi kontribusi penting dalam literatur

teknik :mesin terkait dengan masalah kerusakan pada mesin.

1.2 Rumusan Masalah
1. Tindakan pencegahan apayang-dapat di lakukan untuk mencegah
kerusakan pada Bearing?
2. Kapan Bearing di perkirakan mengalami kerusakan, sehingga dapat di
lakukan Preventive maintenance?

3.  Apa penyebab kerusakan pada Bearing Mesin cnc Makino di PT. XYZ?

ejiejer 363N yiuylijod 1efem Buek uebunuadayy ueyibniaw yepn uednnbuad °q

‘yejesew hjens uenefun neje y1i1 uesiinuad ‘uesode] uesiinuad ‘yejwjl efiey uesjinuad ‘ ueniuad ‘ueyipipuad uebupuaday ynjun eAuey uediynbuad ‘e

1.3 Ruang Lingkup Dan Perbatasan Masalah
Dalam penyusunan Tugas Akhirini dan untuk menghindari luasnya
pembahasan masalah, maka pembahasan hanya.di batasi pada:
1. Melakukan Observasi dan pembahasan seputar kerusakan yang terjadi

pada Bearing pada mesin cnc Makino di PT.XYZ.

: Jaquins ueyyngakuaw uep ueywnjuesusaw eduey jui sijn} eA1e)] Yyninjas neje ueibeqas diynbusw Hueae|iq °L

2. MenentukanTindakan pencegahan/Preventive Maintenance pada

Bearing.

1.4 Tujuan Penulisan
Tugas akhir yang saya buat in memiliki tujuan, sebagai berikut:
1.4.1 Tujuan Umum
1. Sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan program Diploma I11
Jurusan Teknik Mesin Program Studi Teknik Mesin Politeknik Negeri

Jakarta.
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1.4.2 Tujuan Khusus
1. Untuk mengetahui penyebab kerusakan Bearing pada mesin cnc

makino.
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2. Mengoptimalisasi penggunaan Bearing pada mesin cnc makino.

*5 Manfaat

Manfaat dari tugas akhir ini-adalah sebagai berikut:

1. Memahami . tentang Faktor-Faktor. penyebab apa Saja. “wyang
mempengaruhi kerusakan,Bearing.
2. Mengetahui lifetime Bearing yang seharusnya, Sehingga mampu

menentukan solusi untuk mengatasinya

- epe

.6 Metode Penelitian

Metode yang di gunakan oleh penulis untuk:mengetahui Faktor-Faktor
penyebab kerusakan Bearing pada spindle mesin CNC Makino adalah metode
kualitatif dengan pendekatan “Fishbone Diagram”, Dan memperoleh data pada
penyusunan tugas akhir ini. Penulis melakukan-obsevasi di lapangan serta
melakukan wawancara kepada pihak pihak yang terkait.

Dalam penyelesaian tugas akhir ini juga di gunakan dua jenis data di
antaranya, data primer dan sekunder. Data primer merupakan data yang di peroleh
secara langsung oleh penulis melalui Observasi dan wawancara, serta pengamatan
visual secara langsung di lapangan. Sedangkan:data sekunder adalah data yang di
peroleh secara tidak langsung dalam penyusunan laporan tugas akhir, yang

berSumb er dari literatur studi Pustaka berupa buku / jurnal yang terkait dengan
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topik penyusunan tugas-akhir.

1.7 Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan ini di kemukakan untuk mempermudah mengetahui
penulisan dan pembahasan yang ada dalam tugas akhir ini. Urutan penulisan akan

di bagi dalam beberapa bab sebagai berikut:

1. Bagian Awal Tugas Akhir
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Pada bagian awal dalam penulisan laporan tugas akhir ini terdapat

sampul depan, halaman judul, halaman persetujuan dosen pembimbing,

halaman pengesahan, daftar isi, daftar tabel dan daftar lampiran

2. Bagian Utama Tugas Akhir

Pada bagian utama dalampenulisan laporan tugas akhirterdapat bab dan

sub bab sebagai berikut:
1.7.1 Bab | Pendahuluan

berisi pendahuluan yang membahas tentang latar. belakang
pemilihan topik, perumusan masalah, tujuan, manfaat yang akan
didapat, Batasan masalah, dan keseluruhan sistematika penulisan

tugas akhir.
1.7.2 Bab Il Tinjauan Pustaka

berisi konsep dan dasar teori yang diambil dari beberapa literatur
yang menunjang penyusunan/penelitian, meliputi _pembahasan
tentang topik pembahasan.

1.7.3 Bab 111 Metode Penelitian

metodologi pengerjaan tugas akhir berisi diagram alir penelitian
dan pemaparan mengenai metode yang digunakan untuk

menyelesaikan masalah.

1.7.4 Hasil Dan Pembahasan

berisi hasil dan pembahasan yang membahas tentang.penyelesaian
masalah.
1.7.5 Kesimpulan Dan Saran
berisi kesimpulan yang membahas tentang kesimpulan dari
seluruh hasil pembahasan.
1.7.6 Daftar Pustaka
Pada bagian akhir dalam penulisan laporan tugas akhir terdapat

daftar Pustaka dan daftar lampiran.
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o z 3 KESIMPULAN DAN SARAN
[
35T = _
53 % %1 Kesimpulan
(]
n’;é E Berdasarkan hasil pembahasan dan analisis yang telah penulis lakukan serta
Q -
35 § mengkaji penyebab kerusakan Bearing HCS714E dengan. menggunakan metode
£o
ég ; fishbone diagram yang telah di uraikan pada bab 1V, maka dapat di Simpulkan.
) 2
§ ; 3 1. Ada 3 Faktor penyabab kerusakan Bearing:
=8 )
§ § = a. ~Bearing terkontaminasi oleh debu dapat bercampur dengan pelumas
S = —
§ §_ % gemuk, dan ‘mengurangi efektivitas pelumasan.. Pelumas yang
o Q
§§ ;..‘.. terkontaminasi tidak dapat mengurangi gesekan dan keausan dengan
<
% Z. efektif, sehingga mempercepat kerusakan bantalan.
D=
ig b. Terjadinya korosi pada Bearing.di sebabkan, lingkungan berdebu
Eg' dan kotor dapat meningkatkan risiko korosi. Faktor ini dapat
T T
3 ; mempercepat proses Korosi.
§§ c. Akibat dari korosi yang dapat -menyebabkan Permukaan Bearing
=
% g rusak dan kasar akan menghasilkan suara bising saat berputar.
§§ 2. Kualitas dan desain Bearing sangat “memengaruhi masa pakainya,
5o =1 Nl
L bersama dengan pelumasan yang tepat, distribusi beban dan beban yang
%g sesuai, kecepatan pengoperasian yang benar, kondisi lingkungan, serta
o<
f—,§ pemantauan dan pemeliharaan rutin. Mengelola Faktor-Faktor ini secara
= A . ) . .
58 efektif dapat memperpanjang umur Bearing, menjamin operasi yang
B § andal dan efisien sekaligus mengurangi risiko kegagalan dini.
T
=
S - 5.2 Saran
.
=3 Dalam Menyusun laporan tugas akhir, terdapat beberapa saran yang
Y]
g mungkin dapat di jadikan pertimbangan untuk di terapkan guna meningkatkan
%;’: efektivitas dan kualitas serta hasil dari tugas akhir ini.. Berikut beberapa saran dari
§ penulis.
s
§ 1. Memberikan training kepada pihak yang terlibat di lingkungan kerja, dan
% memberikan dasar pemahaman tentang mesin mesin yang di operasikan

28



khususnya mesin CNC Makino. Sehingga tidak ada lagi penyebab
kesalahan Man power yang kurang pemahaman dan pengetahuan terkait

a0
v
=
o]
T
g

lingkungan kerja.

2. Menciptakan lingkungan kerja yang bersih, teratur, menyenangkan, dan
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