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IMPLEMENTASI PENGGUNAAN ARDUINO DENGAN
MENGGUNAKAN SENSOR MQ-7 DAN SENSOR MQ — 135 UNTUK
PENGUKURAN EMISI ENGINE DIESEL

Endiarno Andi Wibisono?

1) Program Studi Sarjana Terapan TRPAB, Jurusan Teknik Mesin,
Politeknik Negeri Jakarta, Kampus Ul'Depok; 16424

Email s#*endiarno.andiwibisono.tm20@mhsw.pnj.ae.id

ABSTRAK

Pertumbuhan industri konstruksi dan pertambangan di ‘“Indonesia telah
menyebabkan peningkatan penggunaan alat berat, yang sering kali menimbulkan
masalah teknis seperti asap hitam atau black smoke dari knalpot. Masalah ini
berdampak negatif pada lingkungan dan kesehatan karena tingginya emisi gas
buang. Penelitian ini bertujuan untuk mengukur dan menganalisis tingkat polutan
yang terkandung dalam gas buang mesin diesel pada alat berat menggunakan
metode eksperimental. Dua mode kerja mesin, yaitu mode idle dan high idle,
digunakan untuk mengukur emisi. Dalam.penelitian ini, dirancang sebuah alat uji
emisi menggunakan Arduino UNO dengan sensoer MQ-7 dan MQ-135 untuk
mendeteksi nilai polutan. Jika polutan yang terdeteksi.melebihi standar, buzzer
akan berbunyi dan lampu LED merah akan menyala sebagai-peringatan. Hasil
pengujian menunjukkan bahwa emisi polutan dari mesin diesel alat berat seperti
ekskavator LiuGong, bulldozer, dan forklift CAT masih berada dalam batas standar
yang ditetapkan, dengan nilai-NOx yang terdeteksi dalam kisaran PPm dan CO
tidak lebih dari 150 PPm. Ini mengindikasikan bahwa kondisi mesin masih baik.
Alat uji emist ini terbukti efektif dalam mendeteksi.jenis dan tingkat polutan, serta
mampu memberikan indikasi awal jika terjadi-masalah mekanis pada mesin.

Kata Kunci: Arduino, sensor MQ-7, sensor-MQ-135, engine diesel.
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IMPLEMENTATION OF ARDUINO WITH MQ-7 AND MQ-135
SENSORS FOR DIESEL ENGINE EMISSION MEASUREMENT

Endiarno Andi Wibisono?

1) Bachelor of Applied Technology Program in-TRPAB, Department of
Mechanical Engineering, State Polytechnic of Jakarta; Ul Depok Campus,
16424
Email: endiarno.andiwibisono.tm20@mhsw.pnj.ae.id

ABSTRAK

The growth of the construction and mining industries in Indonesia has led to an
increased use of heavy equipment, which often results in technical issues such as
black smoke emissions from exhausts. This problem negatively impacts the
environment and public health due to the high levels of exhaust gas emissions. This
study aims to measure and analyze the levels.of pollutants in diesel engine exhaust
gases of heavy equipment using an experimental method. Two operating modes,
idle and high idle, were used to measure the emissions. ‘The study involved
designing an emission testing device using an Arduino UNO with MQ-7 and MQ-
135 sensors to detect pollutant levels. If the detected pollutants exceed the standard
limits, a buzzer sounds and a red LED light is activated as a warning. The test results
showed that the pollutant emissions from diesel engines.of heavy equipment such
as LiuGong excavators, bulldozers, and CAT forklifts remain within standard
limits, with NOx levels within PPm and CO levels not exceeding 150 PPm. This
indicates that the engine conditions are still good. The emission testing device
proved effective in detecting types and levels of pollutants, and can praovide an early
indication of mechanical issues inthe engine.

Keywords: Arduino, MQ-7 sensor, MQ-135 sensor, diesel engine.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pertumbuhan industri konstruksi.dan pertambangan di._Indonesia mengalami
peningkatan yang pesat seiring dengan kebutuhan infrastruktur.dan. eksplorasi
sumber daya alam. Dalam operasional sehari-hari, alat berat memiliki peran penting
untuk memastikan efisiensi dansproduktivitas. PT Liugong Machinery Indonesia
adalah salah satu penyedia utama alat berat yang diandalkan oleh banyak
perusahaan di sektor ini.

Dengan intensitas penggunaan yang tinggi, berbagai masalah teknis kerap
muncul pada alat berat. Salah satu masalah yang sering terjadi adalah black smoke
atau asap hitam yang keluar dari knalpot.alat berat. Black smoke merupakan indikasi
adanya pembakaran yang tidak sempurna di'dalam mesin. Kondisi ini tidak hanya
menandakan adanya potensi kerusakan mesin, tetapi juga berdampak buruk
terhadap lingkungan karena emisi gas buang yang berlebihan. Emisi ini
mengandung elemen berbahaya yang dapat mengganggu kualitas udara dan
kesehatan manusia. Data dari World Health Organization (WHQO) menunjukkan
bahwa sekitar 15% dari emisi partikel halus (PM"2.5) di atmosfer global berasal
dari engine diesel. Selain itu, engine diesel menyumbang sekitar 50% dari total
emisi nitrogen oksida (NOX) yang berbahaya bagi kesehatan [1].

Permasalahan emisi gas buang yang tidak terkendali juga berhubungan dengan
Tujuan Pembangunan Berkelanjutan (SDGs), terutama Tujuan 3 (Kesehatan yang
Baik dan Kesejahteraan),-Tujuan 7 (Energi Bersih-dan Terjangkau), dan.Tujuan 13
(Penanganan Perubahan Iklim). Emisi gas buang yang tinggi dapat menyebabkan
polusi udara yang membahayakan kesehatan masyarakat dan berperan serta
terhadap perubahan iklim. Mengurangi emisi gas buang melalui pengelolaan yang
tepat dan inovasi teknologi dapat mendukung pencapaian SDGs tersebut [2].

Untuk menangani masalah ini, diperlukan alat uji emisi yang efektif dan akurat.
Dalam era teknologi saat ini, pengembangan alat uji emisi berbasis mikroprosesor

seperti Arduino menjadi solusi yang menarik. Arduino, yang dikenal sebagai
1
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2

platform elektronik open-source, memungkinkan pengembangan alat uji yang
fleksibel dan terjangkau. Dengan dukungan sensor gas seperti MQ-7 dan MQ-135,
alat ini dapat mendeteksi berbagai komponen gas buang yang berkontribusi
terhadap emisi black smoke.

Sensor MQ-7 dikenal karena kemampuannya dalam mendeteksi gas karbon
monoksida (CO), yang merupakan hasil dari pembakaran.tidak sempurna.
Sementara itu, sensor.MQ=135 memiliki kemampuan untuk mendeteksi beberapa
jenis gas berbahaya lainnya, termasuk amonia (NH3), nitrogen oksida (NOXx),
alkohol, benzena, dan asap. Kombinasi dari kedua sensor. ini memberikan
kemampuan deteksi yang lebth komprehensif terhadap berbagai jenis.emisi yang
dihasilkan oleh alat berat [3].

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan.mengembangkan alat uji emisi
menggunakan Arduino, sensor MQ-7, dan_sensor MQ-135: Alat ini diharapkan
mampu memberikan data yang akurat. mengenai tingkat.emisi gas buang dari alat
berat Liugong, sehingga dapat membantu-dalam identifikasi dan penanganan
masalah black smoke. Pada akhirnya, diharapkan penelitian ini.dapat memberikan
kontribusi signifikan dalam upaya mengurangi dampak negatif emisi alat berat
terhadap lingkungan dan meningkatkan Kinerja-operasional alat berat di PT
Liugong Machinery Indonesia.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan . latar belakang" ‘tersebut, perumusan  ‘masalah yang dapat
dikemukakan adalah sebagai berikut:

1. Bagaimana impelmentasi penggunaan arduino, sensor MQ-7, dan sensor
MQ-135 dalam konteks pengukuran emisi dari engine. diesel ?

2. Bagaimana hasil performance test-dari-pengukuran emisi engine diesel
menggunakan arduino, sensor MQ-7, dan sensor MQ-135 ?

1.3 Pertanyaan Penelitian

Adapun pertanyaan penelitian adalah sebagai berikut:

1. Apakah sistem yang diimplementasikan dapat diterapkan secara efektif
untuk pemantauan emisi dari mesin diesel dalam skala yang lebih besar

atau pada berbagai jenis mesin diesel?
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2. Apa saja kendala-kendala yang dihadapi dalam implementasi dan
pengoperasian sistem pengukuran emisi menggunakan Arduino, sensor
MQ-7, sensor MQ — 135?

1.4 Tujuan Penelitian

Penelitian ini dilakukan dengan tujuan untuk menjawab berbagai pertanyaan
yang muncul dari permasalahan yang telah dirumuskan. Secara lebih spesifik,
tujuan dari penelitian‘ini adalah untuk:

1. Mengimpelmentasikan_sistem yang menggunakan arduino, sensor MQ-7,
dan.sensor MQ-135 untuk melakukan pengukuran emisi dari.engine diesel
secara real-time

2. Mendapatkan hasil pengukuran dari-alat uji emisi yang menggunakan
arduino, sensor MQ-7, dan.sensor MQ-135

1.5 Batasan Masalah
Analisis hasil pembacaan sensor MQ-7 _dan MQ-135 sebatas berapa banyak
kandungan dari NOx dan CO yang di lepaskan ke atmosfer, yang dapat menjadikan

indikasi bahwa adanya kerusakan pada suatu komponen pada engine diesel.

1.6 Manfaat Penelitian

Adapun manfaat dari penelitian ini-adalah sebagai-berikut:

1. Untuk pengembangan solusi pemantauan emisi yang terjangkau
2. Sebagai kontribusi terhadap penelitian lingkungan
3. Peningkatan keamanan dan kesehatan masyarakat

1.7 Sistemetika Penulisan. Skripsi

Sistematika penulisan skripsi-adalah _penjelasan_singkat-tentang bagaimana
skripsi disusun, yang biasanaya diberikan dalam susunan bab dan penjelasan
singkat untuk setiap bab yang ada pada skripsi.
Yang menjadi bagian dari penulisan laopran skripsi yaitu,

1. Bagian Awal Skripsi
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Bagian awal skripsi berisi halaman sampul, judul, lembar pengesahan,

pernyataan orisinalitas, abstrak, kata pengantar, daftar isi, tabel, gambar, dan

lampiran.

2. Bagian utama skripsi

Masing-masing bagian skripsi dijelaskan sebagai berikut:
BAB | PENDAHULUAN

1.1

1.2

13

1.4

1.5

1.6

Latar belakang penulisan skripsi,.sub bab ini mencakup alasan yang
mendasari penelitian dalam laporan skripsi.

Rumusan masalah; sub bab ini mencakup masalah penelitian yang
dirumuskan dengan akurat berdasarkan gejala masalah, teori, dan logika
yang tepat

Tujuan penulisan skripsi, sub bab ini mencangkup penjelasan mengenai
alasan yang mendasari penilitian ini dilaksanakan.

Batasan masalah, sub bab ini. mencangkup focus utama dari penelitian, sub
bab ini mengarahkan peneliti untuk-mempersempit topic agara dapat di
teliti ecara mendalam dan terarah.

Manfaat penulisan skripsi, pada bagian ini, penulis membahas keuntungan
yang dapat diperoleh.dari penulisan skripsi, termasuk kKeuntungan praktis
dan teoritis.

Sistematika penulisan skripsi, Sistematika penulisan skripsi merupakan
penjelasan tentang pengorganisasian yang pada umumnya disusun dalam
susunan bab dan disertai dengan penjelasan singkat tentang isi setiap bab,

yang merupakan bagian dari penulisan skripsi secara keseluruhan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Tinjauan pustaka mencakup aktivitasseperti mencari, membaca, dan

menelaah literatur terbaru yang berisi teori-teori yang berkorelasi sebagai dasar

untuk melakukan penelitian tentang topik skripsi.
BAB Il METODE PENELITIAN

Bahan atau materi penelitian, alat penelitian, variabel, data yang

dikumpulkan, pengelohan, dan analisis data yang dilakukan pada data tersebut.

Untuk menghubungkan pertanyaan penelitian dengan metode penelitian,
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desain penelitian berfungsi sebagai dasar untuk strategi penelitian. Ini
membantu peneliti mendapatkan data dan alat penelitian yang relevan untuk
tujuan  dan  karakteristik  penelitian. Pada bagian ini  juga
memuat penjelasan singkat tentang pendekatan yang digunakan untuk
menjawab pertanyaan penelitian:
BAB IV PEMBAHASAN
Bab ini terdiri.dari beberapa subbab, dan setiap subbab membahas. tujuan
skripsi ini. Oleh karena itu, jumlah sub bab yang.dibahas dalam bab ini.sama
dengan jumlah tujuan yang digariskan dalam Bab I.
BAB V PENUTUP
5.1 Kesimpulan, merupakan ringkasan dari subbab yang adal dalam laporan
skripsi
5.2 Saran, berisi penyelesain_masalah yang ada dan saran kepada peneliti
berikutnya untuk mengatasi keterbatasan penelitian saatini.

5.3 Bagian terakhir skripsi, mencangkup daftar pustaka dan lampiran
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan
Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, dapat disimpulkan sebagai berikut,

Implementasi Sistem Pengukuran Emisi:

Sistem yang menggunakan Arduino, sensor MQ-7, dan senser ‘MQ-135
berhasil diimplementasikan untuk mengukur emisi dari engine diesel secara
real-time: Implementasi sistem pengukuran emisi berbasis Arduino
memungkinkan industri untuk melakukan monitoring emisi secara lebih
efisien dan hemat biaya dibandingkan dengan metode konvensional.

Arduino berfungsi sebagai pengendali utama yang mengintegrasikan data
dari sensor MQ-7 (untuk mendeteksi karbon monoksida) dan sensor MQ-135
(untuk mendeteksi gas berbahaya lainnyaseperti amonia dan benzene) untuk

memantau emisi gas secara terus menerus:

2. Hasil Pengukuran Emisi:

Alat uji emisi yang menggunakan Arduino, sensor MQ-7, dan sensor MQ-
135 mampu memberikan hasil pengukuran-yang akurat terkait level emisi
gas dari engine diesel.

Data yang diperoleh dari-alat.ini dapat digunakan untuk menganalisis
seberapa besar tingkat polusi yang dihasilkan oleh engine diesel, sehingga
dapat membantu dalam upaya pengendalian emisi dan evaluasi kinerja

mesin.

5.2 Saran
Adapun saran yang dapat dilakukan untuk Pengembangan dan Peningkatan

Sistem Pengukuran Emisi Engine Diesel adalah sebagai berikut:

1. Kalibrasi Rutin dan Penggantian Sensor:

Langkah Konkret: Implementasikan jadwal kalibrasi bulanan untuk sensor
MQ-7 dan MQ-135. Kalibrasi ini dapat dilakukan dengan menggunakan gas

standar referensi untuk memastikan setiap sensor memberikan bacaan yang

46



eyieyer uabap Niwyaijod uizi edue)

2
v
(1]
=
Q
=
2,
T
o
=
—
Q.
o
=
=
[}
-
c
Q
=
o
=
=
[}
T
[}
=
=
=}
Q
o
=
<
o
=
Q
g
Y
N—
[
-
v
o
-
()
==
3,
~
=
[
Q
m
—
e
o
==
o
-
-
o

N
Qoo
S o]
s 3
=] Q@
Qe s
355
=) =
4
=]
3 <
c )
3 c
x 3 2
o c
E] x
2& 7
5 z%
3 5
m :-.l-
-
358
T o5
= ©
o
533
S28g
< B
o 8 3
T
9 QP
Q 5
o o
3 =
8 o
8 ®>
< °
w m
) s
e 2 £
< =
c 4
—p el
2273
- -
< <
o Q
- =
€93
= 5
£
3. °
o
v 2
o —
3 £
o=
g 3
z ¢
')
~ >
5 T
a5 2
b =
c -
= @
)
=
-~
-‘.
=
~
o
-+
)
<
o
3.
Q
=
O
=
w
=
Q
~
s
3
o
w
o
')
=

au
v
=
8]
S
~*
S

T
)
x
8]
T
-+
o
g.
;
1
o
='
(1]
Fal
E.
~
r
1]
Q
()
=.
e
o
x
o
-
-+
o

-
2
Q
-
o
>
Q
3
(]
=
Q
c
—
T
w
()
o
o
Q
o9
=
o
-
Q
<
'
o
c
=
<
=2
=
Q
-
<
Q
+
<
)
=l
n-o
o
=]
T
Q
3
(]
=
n
o
=
=3
c
3
=
Q9
=
Q.
o9
=
3
[}
=
<
[}
o
<
)
=
-
=
(%)
c
3
T
(]
-

47

akurat. Jika terjadi penurunan performa sensor setelah kalibrasi, segera ganti
sensor yang rusak untuk menghindari data yang tidak akurat.
Tujuan: Memastikan konsistensi dan keandalan pengukuran emisi gas buang

selama periode pengujian yang berkepanjangan.

2. Pengintegrasian Sensor Tambahan:

Langkah Konkret: Tambahkan sensor SO2 dan PM ke “dalam sistem
pengukuran yang ada. Sensor ini dapat.dipasang secara paralel dengan.sensor
MQ-7 dan'MQ-135 dan diintegrasikan dengan perangkat Arduino. Pastikan
bahwa _sistem pemrograman Arduino diperbarui untuk mendukung
pembacaan dari sensor-baru tersebut.

Tujuan: Memperluas cakupan-pengukuran emisi sehingga dapat mendeteksi
polutan tambahan seperti sulfur dieksida (SO2) dan partikulat materi (PM),
yang merupakan indikator penting dalam evaluasi dampak lingkungan dari

emisi engine diesel.

3. Pengembangan Perangkat Lunak untuk Pengolahan Data:

Langkah Konkret: Kembangkan perangkat lunak yangsmampu mengolah
data dari beberapa sensor secara simultan dan menyediakan analisis real-
time tentang kualitas emisi yang dihasilkan. Perangkat lunak ini juga dapat
dilengkapi dengan fitur peringatan.dini-yang akan memberi tahu jika emisi
melebihi batas aman.

Tujuan: Mempermudah Interpretasi data,emisi dan meningkatkan respons
terhadap kondisi emisi yang tidak normal.

4. Penyusunan Prosedur Operasional Standar (SOP):

Langkah Konkret: Buat dan terapkan SOP.yang mengatur proses.kalibrasi,
penggantian sensor, serta pemeliharaan perangkat keras dan lunak secara
berkala. Selain itu, sertakan panduan troubleshooting untuk mengatasi
masalah yang mungkin muncul selama pengukuran.

Tujuan: Memastikan bahwa sistem pengukuran emisi selalu dalam kondisi

optimal dan siap digunakan kapan saja.
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Lampiran 2 Data Sheet Sensor MQ 135

{Model: MQ135)
Version: 1.4
Valid from: 2015-03-10

Manual

Air Quality Gas Sensor

HEE
Zhengzhou Winsen Electronics Technology Co., Ltd

WinsGn

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Statement

This manual copyright belongs to Zhengzhou Winzen Electronics Technology Co., LTD. Without the
written permission, any part of this manual shall not be copied, translated, stored in datzbase or
retrieval system, also can't spread through electronic, copying, record ways.

Thanlks for purchasing our product. In order to let customers use it better and reduce the faukts
caused by misuse, please read the manual carefully and operate it correctly in accondanoe with the
instructions. If users disobey the terms or remove, dissssemble, change the components inside of
the sensor, we shall not be responsible for the loss.

The specific such as color, sppearance, sizes &etr, please in kind prevail.

We are devoting ourselves to products development and technical innowvation, so we reserve the
right to improse the products withouwt notice. Please confirm it is the valid version before using this
manuzl. At the same time, wsers’ commeents on optimized using way sre welcome.

Please keep the manual properly, in order to get help if you have questions during the usage in the

futura.

Zhengzhou Winsen Electronics Techmodogy CO., LTD
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Winsen
i

#i H mhengzhou Winsen Electronics Technology Co., Lid

#n'n"nir:-rrser:.-:!r.m-u

MO135 Semiconductor Sensor for Air Quality

Profile

Semsitive material of MOL133 gs sansoris 3nd,
which with lower conductivity in ch=an air. When

target polistion gas edists, the sensor's concuctiity
rets higher slong with the mas concentration rising

Users can comreert the dange of conductivity to
mrrespond output signal of gas conoentration

through & simiple dircuit

M0133 pas sensor has high s=nsitieity to ammonis

ms, suffide, bEnzene seriss stesm, Also AN MOnoDe
smoke and other tonic gases well. it @n detect kinds
of toxic grses and is @ kind of low-cost sensor for

kinds of appdications.
Features

It has good sensitivity bo towc gRs in wide mnge, and has advaniages nsch as long |ifespen, low cost and

simple drive drouit Seetc
Main Spplications

It is widely used in domestic gas alarm, industrisl gas akarm and porable gas detecton

Technical Parameters Stable.1
Melcdel KHILES
vemeer Iyes s ordurter

Standard Encapsulalion

Eabeife, Metsl ap

Target L

amumeznia g, aulide,
[errena serkes slnam

[eimction mngs

10— 1o emrrenia g,

Locp Yoitage W, w34y B
Standard Creut
Faater Voltage L. SOWHLLY AL or DL
Conditiom
Load Besvtanom i L
Haater Bmbdancs [ *] LS00 (room tem.)

Lonaor charecier Hedsr comumption

MW

under standard bt amalivity

Pralin e T in S00pem Hyjes

condiion Lostu! Woltage W | L0400y Cin $X0ppm Hy )
Conoentration Slope - 1 P e P |
Tom. Humidity MTHT, ST
Stanclard et WesE IS0
thandard keat civull
comditions Wit SN 1V
Pezheat time Cwar 48 houn

HOTE: Ourtpaut voltage (W] is Vi in test emironment.

Figl.5enzor Stnackuns
Uhnilt: iy

Tl 25-371-57169057/67169570  Fan: BE-371-60532985

Email: sHbsFruinsensor 0om
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[
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n ik .||.I.|...|..|||..||..||.I.|...i|.||l.
Comcarieutn (e R (el " s Temid
Figs S=nsitity Curse FigE Responce and Resume
Fli® showi the Wy, in HY g with dfsrent cncentration Fig® shewi the changisg of Yy in the proosas of putting
The reshitancs bad B, B 4.7 K and B test b finbhed in the semat into brpe? ges and remeving B sul.
stardiard et comd Riom.

1

3

:'\.M- i-—_"*"-m'*—i—" .—-I-"l———--

% 2
= #— e, | BL=a 1l
= A00ppm H; [AL=2 7K]
1
oa
1
1] 2H & BEL [0 JO00 1 LéBD 180K L83 000
il (E)  Time (diey)
Fig7 Jong-temm Stability
Test i finished in vardard tmi condibomn, the sbschs bs olnerving e andthe erdinate b ¥, .
Caurtions

1 .Following conditions must be prohibited
1.1 Enposed to organic slicon stesm

Serging material will lose sensitivity and newer recower if the sensor atsorbs organic silcon steam.
Semsors mulst senid exposing to siloon bond, fiovbure, sifioon lsbex, putty or plastic contain silicon
Emvironment.

1.2 High Comasive fas
i thee =ensars are exposed to high concentretion comesive s (such as H 5, 50, O, HE) ebc ), it will
not only resultin corrosion of sensors structure, also it cause sinosne sensithity atberustion.

1.3 Alkcall, Alnli metnls salt, haiomen polistion

Tal 25-371-57169057/6 7185570  Fau: BE-371-80832588 Email; sabesiiinsensor oom
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The sensors pesrformance will e changed badly if sensors be sprayed poliuted oy alied metaks sak
espadally orire, or be Expased to halogen such as fluanine,

1.4 Towch water
Sensitivity of the senzsors will be reduced when spattered or dipped in water.

1.3 Freezing
Dio i iding on s=nsor's surface, otherwise sensing mabsrial will be broken and lost sensitrdby.

1.6 Apolied higher voltage

Applied woltage on sensor should not be higher than stipulsted welue, even if the sensor is not
physically damaged or broken, it muses down-ine or heater cameged, and bring on sensors
sensitivity chamcteristic changed badly.
1.7 Voltaze on wrong pins
For & pins sensor, Fin 223 is heating elecirodes, Fin [1,3)4,6) are testing
electrodes [Fin 1 conpects with Fin 3, while Fin 4 connects with Pin 6]
soply woltaze on Fin 183 or 486, it will make lead broken; and no signal
putout if mpply on pins 264,

1 g
: !—N\H

i 54
Figh. Lead sketch

2 .Following conditions must be avoided
2.1 Waker Condensation
Indioor conditions, slight water mndensation will influence sensors’ performence lightly. Howeyer, i
waker condensation on sansors surface and keep & cerimin period, sensors” sensitive will be decreased.
2.2 Used in high gas concentration
o migtter the sensor is electrified or not, if it is placed in high g2s concentration for long time, sensors
charactenistic will be affected. If lighter gas sprays the sensor, it will cause sxtremiely damage.
2.3 Long time storzge
The sensors resistance will drift reversibly if it's stored for long time without elscnfy, this drift is
refabed with storage conditions. Ssnsors should be stored in sirproo? bag without wolatile siioon
comipound. For the sensors with long time storage but no electridy, they need long gahanicl aging
time for stability befone wsing, The suzgeshed aging time as follow:
Siabled.

Storage Time Suggested mging time

Less than one maonth g s than 42 haours

1™ & manths M 2ss tham T2 heours

More than s months 10 lass than 16 hours

2.4 Long ktime exposed to adverse smvronment
Ho mretber the sensors electrified or pot, if exposed to adverse smvirorment far long time, such as high
hurridity, high t=mpersture, or high pollution i, it will influsnce the s=nsors’ performance badly.
2.5 Vibrerbion
Continual wibretion will result in sensors dowrrlesd response then break. In transportetion or
assembling line, pnewumstic screwdriverultrasonic welding machine can lead this vibrbion,
2.6 Concussion
If sensors meet strong conmussion, it may lead its kead wine dsconnechsd.
2.7 Usage Conditions
2.7.1For s=nsor, handmade weiding is optimal way. The welding conditions as follow:

Tel: 25-371-57165057 /67153570  Fax: BE-371-80532588 Email: sabesiiwinsensor oom
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Ihengzhou Winsen Electronics Technology Co., Lid
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Waehsibe: wanw winser-sens

Fax: #25-37
[E-msil:

L
L
L
L=

230°7C

B -5 onenpgzhou Winsen Elsctronics Technology Co., Lid
besz tham 3 seconds

sonm

n
by

Somed: 1-2 Meter) Minsts

homeathermal soldering iron
2711t users chooss weve-soldering, the fiollowing conditions should e obey:

#  Soldenng fus Rosin soldering fux contsins least chiorine

L]
% Soldenng fluc Rosin soldering fux contzins least chiorine

% Tempersturs:

L]

#  “Wonmup temperature: 10020

#  Welding temperaburs: 250410

¥  DOne time pass weve est welding mackine

®  Time:

W

If disobey the abowe using t=rms, sensors ssnsitivity will neduce

(© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 3 Data sheet sensor MQ-7

HANWEI ELECTROWICS OO0, LTD W0 -7 D M Ieso g (vl
TECHNICAL DATA MQ-7T GASSENSOR
FEATURES
* High seandtivity to carbon monoxids
* Stable and lomg H
APPLICATION
Thay are msed In g detecting sqeipment for carbon monexida{C0) in family and
indetry or @ar.
SFECIFICATIONS
A Stamdard work condition
Symbel | Panameter nams Techoical comdition Ramark
Ve circuit volfage Wil A or Dc
Vin (E) Haating woltage {high) w40l Ar or D
Wi (L) Heating woltage (loa) 147 +0.1 AcorDc
B Load reaivhmca Can  adjmt
Eu Heating resistance i i Foooon teanperatms:
T H;i:ﬁ.nﬁﬁmm:h.iﬁh.] 60 + 1 seconds
Ty Heating tma (low) B0 + 1 seconds
PH Heating consumpiion Abom 350
b. Bowircnment comditions
Svmbel | Paramaters Technical conditions Bemark
Tua Using temperaturs =20 501
Tax Stomape Eparabon 0500 Advics wmuing scops
R Falative amidity Lass than 95%RH
Oz Ceygen conceniration | 21%(s@nd condition) Minirwnm value is ower 2%
e oXyEeD Comcemrabon can
affuct the sensdivity
characteristic
c. Zensithity characheristic
wvmbal Faramatars Technical paramsters. | Ramark
Es Surince resistancs In 1{{ippm
0f sensitive body 2-20k Carbon Monoxide
(300 100ppm) | Cozcentration slops mie Lass than 0.3 R { 300ppan]y Bs{ 1 O0ppm)
| Sendard working | Teceperaturs -201L + 21 melative bemmdity 69% + 39 BL-L0R 0 + 3%
condition ViV -0V VRV A0V VELLAV LIV
Praboat time Mo luss than 48 hours Damcting rangs:
2{ippm-3300ppm carbon monoxida

D. Strechurs and configoration, baric mearuring circuit

Stmecturs and coofigeration of M7 gas sensor & showa as Fig 1 (Confguration A or B),

sansor compeded by micro AL cerammc tobs, Tin Dicxide (Sp0:) sensiive layw, measwnng
alectrods and beater are fised mio a2 ot made by plotic 2nd siednless steal met. The heater
provides neceusary wrork conditions for wrark of senvithve components. The eeveloped MO-7 have

TELEG-ITI-STHEHID 6 TS

FAN35-171-47 k3020

Exail . galoidlonecicnd (i
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& pim 4 of them are nsed to fetch sigzals, and other 2 are used for providing beating cemreat.

5 Fum Sl aaral
1 1 | Omssesing Snils,
& [ .
"'-v'J" : lar
4 L H - | H 1 | Haorada AL
i T | Mo e i
a 7 -L-+=.'F'_ T | Tesasar =l T iy
L B T | Tobslarcaamac | Alih
5 u T | Am-giaten TIREHG Bl gimn
4 _; BT [RS8 Dk
E — ;o T | Oy cing Coppar pluang Hi
- _EE] u#'_. i | Pz Bam TMadcal s
—& w-t-" 5 | TaPm Cogpar kg W
—HM
Fig.1
Bl a17 e

[LFY

F'l :: ‘% H
I

}
n
Ll
75
Stmndard ciromit:

Tharasg vedmmgs Sy IThgh| 60

Ax shoun in Fig 2, standrrd measering circmt of
MQ-7 senzitive componsats consist of X parts. ome
is hoating crowt haning ties contol finction (s

high woltapes and the low volmpe wock
circularly §. The second is the sizzal output cironit,
it can acomamly mepond change: of surface
readtamcs of the sensoT.
Himring voltags 1 4w {Low) Al _T;ig
Blectnic parametsr mexvmament cincuit i shownas  Fig2
B. Semsitivity chamacterisiic omve
L x 1]
H Fig3 ix shows the typical
b a2 semEithvity charsctristics of
o baiin = = tha MG-7 for sevaral gases.
& an Eheir Tesrg 20
Humaley 63%
31 221 L oenccnlraasn 2%
RL=10k
—— D ]
— - _r"."\-\._\_ | Ra wcssor nedstone o 100pem
o1 Iﬁ =| ﬂ': O e Cléses a
- p——— Fis scrmim roim e @ vtk
| ——mr | - il ioes ol BT
oo 1
o i) e 1] Ay
Fig 3 sansitivity chamacieristics of the BG-T
TELEG-ITI-STIEHTI0 6710080 FAX36-171-47 Borad Encail galoedlreseice (i)
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HAWWEI FLECTROWICE OO, LTD W0 -7 Dt erer Jesioimonl il
L5 a7 Fig.4 is shown the pypdcal
taf p— el dupendance of the MQ-T oz
] —— B eoperanos and huesidity.
g -‘:E"' o e, — R demor sotmlin @ 100pgm O0vin
— i = ;i 3TUGHH snd Hidegee
———1 aad al : i q!_.—-:
T i sers fesbilance @ 100ppm 0 a1
L 1 L 1 1 | dillerenl lempe ey ind lusislics
-1 o = o D 40 L o ]
OPERATION PEINCIFLE

. The swrface reatstance of the woior Bs i chtaned through efocied voltage signal cotpud of the
load resivtence EL whoch seres-wound. The relationship betwesn then is described:

Rs'BL ={Vec-VEL) / VEL
Fig. 5 shows aberable situaticn of KL signal output measured by using Fig. I circeit output

i g1 e e
— |
[ye. |
L — - 1 . e | . —
rror [ i P
Youme U T T | S O Ll
Sigmal ST, .
I o ﬂ"x_r \ .
. | ! .
|R\-. r Y Fig 5 L‘“\ .Y

sigmal when the semscr i shiffied fom clean air to carbon menexids (OO |, ootput sigzal
ermamsnt s mads within  one or taro cozplets beating paricd (2.5 mmnute from high voltage
to Low voltxge .

Sensitive layer of M7 s wositive componsnts is made of 520 with sizhdlity, So, it s
uxcallent lomg term stabidity. I sendos Efe can reach § years endar muing condition.
SENSITVITY ADJUSTAMENT

Esadstamce vales of BIGH-T is diffarence to various kinds and variom concentation gases. So, When
usizg this components, semsitivity admtment 5 Tary DecessaTy. We recommand that you calibrate the

dstector for 200ppm CO in air and wse value of Losd resistance thee| B ) sbomt 0K 0 (SE 0 w0 4TE D).

Whexz accurately meanming, the proper alarm point for the gas detector should be determized after
considering the terperatore and bemridity infleence. The wosttivity adjusting progam:

2. Cozmact the semmor to the application cironit.

b Tum on the power, kesp prebeating through slectricity over 45 bours.

©. Adjusi the load recdstance EL until you get a signal welue which is mapond fo 2 certain
cazbon monoxaids conceniration at the end peint of 20 seconds.

d Adjusi the another load resdstancs L untl you get a siznal value which i respond toa OO
conceniration 2t the snd peint of §0 secomds .

Supplyisg s 100

Mire detiiled 1echsicil is i, ploiss conled i

TELEG-ITI-STIEHI0 6T S0 FAXA6-371-67 b3l

Encil galey Jlresctc ik
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Lampiran 4 Dokumentasi pengujian alat

(© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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