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PERANCANGAN SISTEM PENGATUR NAIK TURUN
PENAHAN GERGAJI PITA PADA MESIN SPRUE CUTTING
OTOMATIS PRODUK KAYABA UPPER ZETTO G256
Muhammad Al Arya Nugroho!, Almahdi®;Nabila Yudisha?
DProgram Studi D3 Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri
Jakarta, Kampus Ul, Depok, 16424

Email: mthammad.al.arva.nugroho.tm?2 1 @mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Laporan ini mengulas secara komprehensif hasil perancangan dan pengembangan
sistem pengatur penahan gergaji pita pada mesin sprue cutting otomatis untuk produk
Kayaba Upper Zetto G256, yang dirancang untuk memberikan fleksibilitas dan akurasi
dalam pemotongan dengan menyesuaikan posisi dan tckanan penahan gergaji sesuai
dengan ukuran dan geometri benda kerja. Sistem ini dikembangkan dengan fokus pada
efisiensi dan kemudahan penggunaan, memungkinkan operator untuk melakukan set-up
dan penyesuaian otomatis dengan cepat, yang secara signifikan mengurangi waktu henti
mesin. Aspek mekanik seperti main handle bandsaw dan holder main handle bandsaw
juga diintegrasikan untuk mendukung stabilitas dan presisi selama operasi, sehingga
menghasilkan pemotongan yang konsisten dan rapi. Selain mempertimbangkan efisiensi,
desain sistem ini juga memperhatikan kekuatan material, tahanan gesekan, dan daya tahan
terhadap beban siklikal, yang. semuanya berkontribusi pada umur pakai alat dan
pengurangan biaya perawatan. Prototipe yang diuji menunjukkan peningkatan kualitas
pemotongan dan keandalan sistem, schingga memberikan solusi inovatif dan efektif bagi
kebutuhan industri manufaktur, khususnya dalam meningkatkan efisiensi dan kualitas di

lini produksi Kayaba Upper Zetto G256.

Kata kunci : mesin sprue cutting, penahan.gergaji pita, analisis perancangan

v
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PERANCANGAN SISTEM PENGATUR NAIK TURUN
PENAHAN GERGAJI PITA PADA MESIN SPRUE CUTTING
OTOMATIS PRODUK KAYABA UPPER ZETTO G256
Muhammad Al Arya Nugroho’, Almahdi";Nabila Yudisha?
DProgram Studi D3 Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri
Jakarta, Kampus Ul, Depok, 16424

Email: mthammad.al.arva.nugroho.tm?2 1 @mhsw.pnj.ac.id

ABSTRACT

This report provides a comprehensive overview of the design and
development of the band saw guide adjustment system in the automated sprue
cutting machine for the.Kayaba Upper Zetto G256 product. The systemis designed
to offer flexibility and precision in cutting by automatically adjusting the position
and pressure of the band saw guide according to the size and geometry of the
workpiece. The development focused.on. efficiency and ease of use, enabling
operators to quickly perform setup and automatic adjustments, significantly
reducing machine downtime. Mechanical aspects such as the mainhandle bandsaw
and holder main handle bandsaw were also integrated to support stability and
precision during operation, resulting in consistent.and clean cuts. In addition to
efficiency, the system's design considered material strength, friction resistance, and
durability under cyclic loads, all of which contribute to the tool's longevity and
reduced maintenance costs. Tested prototypes vdemonstrated improved cutting
quality and system reliability; providing an innovative and effective solution for the
manufacturing industry, particularly in enhancing efficiency and quality in the

Kayaba Upper Zetto G256 production line.

Keywords: Sprue cutting machine, Bandsaw holder, Design analysis.
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pada mesin sprue cutting otomatisy”khususnya produk Kayaba Upper
Zetto G256, sistem penahan gergaji pita memainkan peran.dalam menentukan
kualitas dan efisiensi proses pemotongan. Sistem penahan gergaji pita yang
tetap dan tidak dapatdiatur ketinggiannya memiliki beberapa kelemahan,yang
signifikan. Dalam sistem ini, operator tidak memiliki fleksibilitas untuk
menyesuaikan tinggi gergaji sesuai dengan ketebalan atau ukuran benda
kerjayang bervariasi. Hal ini sering mengakibatkan potongan yang tidak
konsisten dan kurang presisi, yang pada gilirannya dapat menurunkan kualitas
produk akhir.

Sebaliknya, sistem penahan gergaji pita yang dapat diatur naik turunnya
menawarkan berbagai keunggulan. Dengan kemampuan untuk menyesuaikan
tinggi gergaji pita, operator dapat memastikan-bahwa posisi gergaji selalu
optimal untuk setiap jenis benda kerja, menghasilkan potonganyang lebih rapi
dan akurat. Fleksibilitas ini juga memungkinkan untuk melakukan penyesuaian
cepat ketika berpindah vantara berbagairukuran atau jenis bahan, yang
meningkatkan efisiensi operasional dan mengurangi waktu henti.

Selain itu, sistem \yang.dapat diatur secara ergonomis lebih mudah
digunakan oleh operator, mengurangi risiko kesalahan manusia dan kelelahan.
Kemampuan untuk mengatur. penahan. gergaji pita.sesuai kebutuhan juga
berkontribusi terhadap umur panjang alat, karena mengurangi tekanan dan
keausan yang tidak merata pada komponen mesin.

Oleh karenavitu, perancangan sistem penahan gergaji pita yang-dapat
diatur naik turunnya sangat penting untuk meningkatkan kualitas hasil
pemotongan, efisiensi operasional, dan kenyamanan kerja. Implementasi
sistem ini pada mesin sprue cutting otomatis Kayaba Upper Zetto G256
diharapkan dapat mengatasi berbagai kendala yang ada pada sistem penahan
tetap, sekaligus membuka peluang untuk peningkatan produktivitas dan

kualitas produk akhir. (Gupta, S. K., & Batra, N. K. 2015)
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1.2 Perumusan Masalah
1. Bagaimana penahan gergaji pita bisa di atur naik turunkan ?
2. Bagaimana kekuatan gaya tekan penahan gergaji pita ?
3. Apa saja komponen untuk mendukung sistem naik turun gergaji pita?
1.3 Batasan Masalah
Untuk mengetahui_batasan masalah apa saja saat merancang sistem
pengatur penahan gergaji pita naik turun, berkut adalah batasan masalahnya:
1. Penelitian ini hanya membahas penahan gergaji pita.
2. Penilitian'ini mengguanakan material S45C.
3. Penelitian ini hanya menghitung gaya tekan, gaya gesek, dan gaya gravitasi.
1.4 Tujuan Penelitian
Adapun tujuan penelitian ini dibuat, adalah Membuat design penahan
lebih fleksibel dan mempersingkat waktu saat pergantian benda Kerja.
1. Tujuan perancangan untuk mendapatkan: manfaat rancangan sistem
penahan naik turun penahan gergaji pita?.
2. Tujuan perancangan menghasilkan kekuatan gaya tekan yang sesuai
dengan ketentuannya?.
3. 'Tujuan perancangan membuat komponen gergaji pita sepetti main handle
bandsaw dan holder main handle bandsaw?.
1.5 Manfaat Perancangan
Manfaat perancangan sistem pengatur naik turun penahan gergaji pita,
Adalah :
1. Meningkatan akurasi pemotongan.
2. Kemudahan pengoperasian.
3. Mempersingkat waktu kerja operator.
1.6 Sistematika Penulisan tugas AKhir
Dalam melakukan penulisan Tugas Akhir ini disusun menjadi beberapa
bab dan pembahasan yang berbeda yaitu :
BAB I. PENDAHULUAN
Bab ini memberikan gambaran umum serta dasar pemikiran penulis dalam

menyusun tugas akhir. Di dalamnya dijelaskan latar belakang, alasan pemilihan
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topik, perumusan masalah, tujuan penelitian, cakupan penelitian, batasan
masalah, lokasi objek penelitian, metode penyelesaian yang akan digunakan,
manfaat yang diharapkan, serta sistematika penulisan tugas akhir.

BAB II. TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini menguraikan kajian pustaka.atau literaturwyang relevan dengan
penulisan tugas akhir. Di sini dibahas landasan teori atau ringkasan kritis dari
literatur yang mendukung penyusunan penelitian dan topik yang akan
dianalisis lebih mendalam dalam tugas akhir.

BAB IIL.METODOLOGI

Bab ini menjelaskan metode yang digunakan dalam perancangan sistem
pengatur naik turun penahan gergaji pita pada mesin sprue cutting untuk
produk Kayaba Upper Zetto G256. Metode yang dibahas meliputi identifikasi
masalah, desain penahan, serta perancangannya.

BAB IV. HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini menguraikan hasil desain yang dibuat, termasuk perhitungan gaya
dalam proses penahan gergaji pita.

BAB V. KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini menyajikan kesimpulan dari penelitian yang dilakukan serta

memberikan saran berdasarkan hasil tugas akhir.
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BAB YV
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil rancangan pada sistem,penahan naik turun gergai pita

pada mesin sprue cutting disimpulkan beberapa hal sebagai berikut:

1.

Penahan gergaji pita diatur naik turunnya menggunakan mekanisme yang
dirancang untuk .menjaga stabilitas dan presisi pemotongan.s Untuk
penggerak naik turunnya menggunakan'tenaga pengguna(operator). dan
untuk menekan main handle di butuhkan mekanisme sistem baut dimana
pengguna dapat mengatur dengan memutar baut M10 ke main handle
bandsaw yang berkolaborasi dengan holder main handle bandsaw yang
digunakan untuk memastikan main handle agar tidak terjadi goyangnya
penahan gergaji pita dan tidak terjadi kecelakaan kerja.

kekuatan penahan gergaji pita di butuhkan gaya tekan baut yang di
perlukan kekuatan 40,4172 N agar agar tidak terjadi goyangnya penahan
gergaji pita dan tidak terjadi kecelakaan kerja.

Komponen untuk mendukung sistem pengatur naik-turun adalah main

handle bandsaw, holder main handle bandsaw dan baut M10.

5.2 Saran

‘Dalam penelitian ini, penulis' dapat memberikan saran untuk penelitian dan

pengembangan lebih lanjut seperti:

1.

Perancangan ini lebih baik diuji coba terlebih dahulu untuk mengetahui
rancangan yang bisa berjalan sesuai fungsinya.
Dalam "pembuatan perancangan ini mahasiswa lebih mempelajari

mahasiswa.
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