ITEKNIK

GERI
vAKARTA

ENERGI
JURUSAN TEKNIK MESIN
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

Panji Adiputra
AGUSTUS, 2024

I

POL
E

PROGRAM STUDI TEKNOLOGI REKAYASA KONVERSI

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

\ 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
/ v a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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POLITEKNIK
NEGERI

JAKARTA

PERENCANAAN PLTS ATAP.DI GEDUNG
ADMINISTRASI PLN' TIMOR-1

DRAFT
LAPORAN CAPSTONE PROJECT

Laporan ini disusun sebagai salah satu syarat untuk menyelesaiakan pendidikan
Sarjana Terapan Program Studi Teknologi Rekayasa Konversi Energi, Jurusan
Teknik Mesin

Oleh:
Aghniya Fikri Muntaha
NIM. 2302432004

Dandy Anugrah Djukarsa
NIM.2302432016

Panji Adiputra
NIM.2302432013

-
4
o
-
Q9
=
Q
3
(]
=
Q
c
o
T
'
()
o
Q
9
o
=
o
-
Q
c
w
o
c
=
<
=2
~
Q
-
<
Q
-
£
5
=
-
Q9
=
T
Q
3
(]
=
n
o
=
-
c
3
=
Q9
=
Q.
o9
=
3
(]
=
<
()
T
<
-
=
-
=
w
c
3
T
(]
-

PROGRAM STUDI TEKNOLOGI'REKAYASA KONVERSI
ENERGI

JURUSAN TEKNIK MESIN

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
AGUSTUS, 2024



eyje)er Mabap yiuyaljod uizi edue)

ECELY
HINYILNOd

=z

VLINVIVI

12
v
(]
=5
Q
<
=7
T
Q
=
o
Q.
o
=
=
(]
-
<
\a)
=
Q9
=
D
T
[}
=
et
=
Q
o
=
<
Q
=
Q
3
e
Q
-
)
o
-
()
=
2,
==
2
[
Q
(]
=
—
o
=
-
-
=
o

N
=~
o o
s © 5
=] Q
Ay
35S
) =
S
=
285
3 c
=3 3
] c
= =
Sc 7
=5 ©
m
3 =
v 3
2388
= El
S~ 5y
o
5352
Se8g
< b
o 2
o
s @7
Q 5
M o
S =
‘ﬁ_l' &
8 9>
< o
w m
o0 S
£ 3£
c H
- =]
X e x
EX-R-
o ()
- —
53
=xz
b
3. °
o
s g
o —
3 £
8 5
T
z o
= 3
5 T
o ®
° =)
E £
= wn
()
=
ol
=
=
=~
o
-
O
s
o
2.
)
s
()
=
w
s
o
g
s
3
o
w
o
Q
=

o
m
=
0
©
-+
Y

o=
Q
x
a)
©
~*
Y]
3
;
v
o
;.
(1)
x
=]
x
<
D
Q
(1)
=
o
S
Q
q
~+*
]

—
=)
5
-
o
-
Qo
3
m
=
Q
=
=3
T
w
m
o
Q
Q
Q9
=)
Q
~
o
=
w
o
=
-
{ =
= 5
=~
Q
-
<
Q
ol
£
e
5
Lnd
']
=
o]
9
3
m
=
n
o
=1
-,
[=
3
3
9
=
o
)
-
3
()
=
<
m
o
=
~
=
o
=
w
=
3
Lo
m
-

HALAMAN PERSETUJUAN
LAPORAN CAPSTONE PROJECT

PERENCANAAN PLTS ATAP GEDUNG ADMINISTRASI
PLN TIMOR-1

Oleh:

Aghniya Fikri Muntaha
NIM. 2302432004
Dandy Anugrah Djukarsa
NIM.2302432016
Panji Adiputra
NIM.2302432013
Progam Studi Sarjana Terapan Teknologt Rekayasa Konversi Energi

Laporan Casptone Project telah disetujui oleh pembimbing

Pembimbing 1 Pembimbing 2
nk :
\
Dr. Sonki Prasetya, S.T.,, M.Sc . Hasvienda Mohammad Ridlwan, S.T., M.T
NIP, 197512222008121003 NIP. 199012162018031001
Ketua Program Studi

Sarjana Terapan Tekpologi Rekayasa Konversi Energi

Yuli Mafi E.S., §.Pd., M.T
. 199403092019431913
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HALAMAN PENGESAHAN
LAPORAN CAPSTONE PROJECT

PERENCANAAN PLTS ATAP GEDUNG ADMINISTRASI

PLN TIMOR-1

Oleh:

Aghniya Fikri Muntaha
NIM. 2302432004
Dandy Anugrah Djukarsa
NIM.2302432016
Panji Adiputra
NIM.2302432013
Progam Studi Sarjana Terapan Teknologi Rekayasa Konversi Energi

Telah berhasil dipertahanakan dalam sidang capstone project di hadapan Dewan
Penguji pada tanggal 19 Agustus 2024 dan diterima scbagai persyaratan untuk
memperoleh gelar Sarjana Terapan (Diploma IV) pada Program Studi Sarjana

Terapan Teknologi Rekayasa Konversi Energi Jurusan Teknik Mesin

DEWAN PENGUJI

No

Nama

Posisi Penguji

Dr. Eng. Ir. Muslimin, S.T., M.T., IWE
NIP, 197707142008121005

Penguji 1/Ketua

Tanda Tanganﬂ’ Tanggal

Mo

Cecep Slamet Abadi, S.1., M. T

NIP. 199012162018031001

2 Penguiji 2 / K
NIP. 196605191990031002 e M=
3 Yuli Mafendro D.E.S., S.Pd., M.T Penguii 3
NIP. 199403092019031913 &Y h
4 Hasvienda Mohammad Ridlwan, S.T., M Wiidcitin |

Depok, 19 Agustus 2024
Disahkan oleh:

s

ya Jurusan Teknik Mesin

| ) .

\2 D s Mushimin, S.T, M.T., IWE
\ .“:'-_ ‘3. /

\_ % NIB:197707142008121005




Depok, 19 Agustus 2024
ate

ﬁg]mi}rn Fikri Muntaha

NIM. 2302432004

: Sarjana Terapan Teknologi Rekayasa Konversi

: Aghniya Fikri Muntaha

: 2302432004

LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS

Nama
MM
Program Studi

;

(© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

menyatakan bahwa yang dituliskan di dalam Capstone project ini adalah hasil karya

sendiri bukan jiplakan (plagiasi) karya orang lain baik sebagian atau seluruhnya.
Pendapat, gagasan, atau temuan orang lain yang terdapat di dalam Capstone project

telah saya kutip dan saya rujuk sesuai dengan etika ilmiah.

Saya yang bertanda tangan di bawah in:
Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenar-benamya.

POLITEKNIK
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LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS

Saya yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama : Dandy Anugrah Djukarsa
NIM : 2302432016
Program Studi : Sarjana Terapan Teknologi Rekayasa Konversi

Energi

menyatakan bahwa yang dituliskan di dalam Capstone project ini adalah hasil karya
sendiri bukan jiplakan (plagiasi) karya orang lain baik sebagian atau seluruhnya.
Pendapat, gagasan, atau temuan orang lain yang terdapat di dalam Capstone project
telah saya kutip dan saya rujuk sesuai dengan etika ilmiah.

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenar-benamya.

Depok, 19 Agustus 2024

e
Dandy Anugrah Djukarsa
NIM. 2302432016



Panji Adiputra

NIM. 2302432013

Depok, 19 Agustus 2024

: Sarjana Terapan Teknologi Rekayasa Konversi

: Panji Adiputra

LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS
: 2302432013

Nama
NIM
Program Studi
menyatakan bahwa yang dituliskan di dalam Capstone project ini adalah hasil karya

sendiri bukan jiplakan (plagiasi) karya orang lain baik sebagian atau seluruhnya.
Pendapat, gagasan, atau temuan orang lain yang terdapat di dalam Capstone project

telah saya kutip dan saya rujuk sesuai dengan ctika ilmiah.

Demikian pemyataan ini saya buat dengan sebenar-benarnya.

Saya yang bertanda tangan di bawah ini:

(© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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PERENCANAAN PLTS ATAP GEDUNG ADMINISTRASI PLN
TIMOR-1

Aghniya Fikri Muntaha ¥, Dandy Anugrah Djukarsa.Y, Panji Adiputra ¥, Sonky
Prasetya b,
Hasvienda Mohammad Ridlwan V)
Program Studi Sarjana Terapan Teknologi Rekayasa Konversi Energi, Jurusan Teknik
Mesin; Politeknik Negeri Jakarta, Kampus UI Depok, 16424

PT Medco Power Energi Services, Desa Panaf, Kupang

Email: Aghniya.fikri.muntaha.tm23@stu.pnj.ac.id

RINGKASAN EKSEKUTIF

Potensi teoritis energi surya di Provinsi Nusa Tenggara Timur, mencapai 66.000 MW.
Energi surya merupakan energi berupa panas dan cahayayang dipancarkan matahari dan
merupakan sumber energi terbarukan, energi ini memiliki beberapa keuntungan
diantaranya, energinya tersedia secara gratis, dengan tidak adanya komponen yang
bergerak sehingga tidak menimbulkan suara atau gas buang sebagai contoh PLTU mulut
tambang dengan kapasitas terpasang 100 MW menyumbang jumlah emisi sebesar 1,297
ton CO2¢/MWh. Dengan mempertimbangkan~dampak yang dihasilkan, maka perlu
dilakukan transisi energi dari- energi-fosil.-menjadi energi terbarukan. Oleh karenanya
dibuatlah proyek perencanaan PLTS Atap di Gedung Administrasi PLN Timor-1 dengan
tujuan untuk langkah awal transisi energi dari energi fosil menjadi energi terbarukan
dengan melihat aspek penggantian suplai daya listrik menuju gedung administrasi yang
disuplai oleh PLTU digantikan.menjadi pemabangkitan dari PLTS , hasilnya.dalam jangka
waktu proyek yang direncanakanysper.tahunnya PLTS dapat menyuplai listrik sebesar
22.286 MW per tahun dengan reduksi emisi karbon dioksida sebesar 11.947 Ton CO2e
dengan memanfaatkan luas atap seluas 116 m? dengan Profit NPV yang ditawarkan Rp
110,091,820 , Internal Rate of Return 12.30%, Profitability Index 1.64 dan Discounted
Payback Period selama 11 tahun 5 bulan 6 hari.

Kata Kunci : Transisi Energi, Emisi Karbon Dioksida, Payback Period

viii
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KATA PENGANTAR

Puji dan syukur Penulis panjatkan kehadirat Tuhan Yang Maha Esa yang telah

melimpahkan rahmat dan karunia-Nya sehingga “dapat menyelesaikam laporan

proyek capstone yang berjudul “Perencanaan PLTS Atap Gedung Adminitrasi PLN

Timor-1 . Laporan proyek capstone ini disusun untuk memenuhi salah satu syarat

dalam menyelesaikan studi program SarjanaTerapan Teknologi Rekayasa Konversi

Energi, Jurusan Teknik MesinPoliteknik Negeri Jakarta.

Laporan proyek capstone ini merupakan hasil kerja keras dari tim dan bantuan dari

berbagai pihak, oleh karena itu tim ingin menyampaikan ucapan terima kasih yang

tiada terhingga kepada:

L.

Bapak Dr. Eng. Ir. Musliming S.T:; M.T., IWE. selaku Ketua Jurusan Teknik
Mesin Politeknik Negeri Jakarta.

. Bapak Yuli Mafendro Dedet E. S., S.Pd., M.T. selaku Kepala Program Studi

Teknologi Rekayasa Konversi Energi-Renewable Energy Skill Development
Politeknik Negeri Jakarta.

. Bapak Awang Faisal selaku klien capstone project yang selalu memberikan

waktunya saat diskusi maupun pengambilan data.

. Dr. Sonki Prasetya S.T., M.Sc selaku dosen pembimbing I yang sudah

memberikan bimbingan dalam penyelesaian laporan proyek capstone ini.

. Hasvienda Mohammad Ridlwan S.T., M.T. selaku dosen pembimbing II

yang sudah memberikan bimbingan dalam penyelesaian laporan proyek
capstone ini.

Teman-teman Program Studi Teknologi Rekayasa Konversi Energi-
Renewable Energy Skill Development (RESD) angkatan Kedua (II) tahun
periode 2023-2024 yang memberi dukungan berjuang bersama dalam
menyelesaikan laporan proyek capstone serta skripsi.

Serta seluruh pihak yang tidak dapat kami sebutkan satu persatu tetapi tanpa
mengurangi rasa hormat dan terima kasih saya atas dukungan yang

diberikan.



Depok, 19 Agustus 2024

NEGERI
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Sebagai negara yang terletak di wilayah khatulistiwa, Indonesia mendapatkan
sinar matahari yang cukup sepanjang tahun, sehingga memiliki potensi energi surya
yang potensial untuk dapat dimanfaatkan maupun dikembangkan baik untuk
pembangkit listrik ataupun keperluan lainnya. Berdasarkan data dalam RUEN;
Indonesia memiliki total potensi energi surya sebesar 207.898 MWp.mencakup di
34 Proyinsi (Direktorat Jenderal Ketenagalistrikan Kementerian ESDM, 2023).
Termasuk di Provinsi Nusa Tenggara Timur, potensi teoritis energi surya mencapai
66.000 MW dengan potensi teknis energi suryamencapai 9900 MW (Kementerian
ESDM, 2021) Energi surya merupakan energi-berupa panas dan cahaya yang
dipancarkan matahari dan merupakan sumber energiterbarukan, energi ini memiliki
beberapa keuntungan diantaranya, energinya. tersedia secara gratis, dengan tidak
adanya komponen yang bergerak sehingga tidak -menimbulkan suara atau
kebisingan. Tenaga ini mampu ‘bekerja secara“otomatis, namun juga memliki
kendala yaitu energi yang dihasilkan tergantung pada intensitas cahaya matahari
yang tidak tersedia 24 jam sehari (Suripto etal., 2021).

Energi fosil seperti batu bara menyumbang jumlah emisi terbesar pada sektor
industri pembangkit tenaga listrik, sebagai contoh PLTU nonmulut tambang dan
PLTU mulut tambang dengan kapasitas terpasang lebih dari atau sama dengan 25
MW sampai dengan kurang dari 100 MW dengan nilai PTBAE sebesar:1,297 ton
CO2e/MWh (Direktorat Jenderal.Ketenagalistrikan Kementerian " ESDM, 2023).
Emisi yang dihasilkan dari PLTU yaitu SOx, NOx dan Partikulat (PM) yang dapat
menimbulkan kerusakan pada lingkungan. Sulfur dan Nitrogen pada batu bara
bereaksi dengan oksigen membentuk sulfur oksidan (SOx) dan Nitrogen oksida
(NOx) yang dapat bereaksi dengan uap air dan senyawa lain dilapisan atas atmosfer
dan dengan bantuan sinar matahari dapat membentuk asam sulfat dan asam nitrat

dan timbul hujan asam (Astra, 2010), lalu senyawa ini juga SOx dan NOx
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berbahaya terhadap manusia yang dapat menimbulkan iritasi sisitem pernapasan
(Fitriyanti et al., 2020). Partikulat atau debu adalah zat padat yang terbentuk dari
proses pemecahan batu bara atau proses pembakaran dengan ukuran lebih besar dari
10 pm — 45 um (Bahri, 2018).

Dengan mempertimbangkan dampak yang dihasilkan;smaka perlu dilakukan
transisi energi dari energi- fosil menjadi energi terbarukam, mamun dalam
penerapannya terkendala finansial karena batu bara sendiri masih menjadi bahan
bakar dengan biaya operasional yang murah yaitu Rp..1.237,38/kWh (Rafikaetal.,
2023) dengan kapasitas 100 MW dibandingkan energi surya dengan biaya investasi
awal sebesar Rp. 1.586.269.500 dengan kapasitas 100 kWp/h dan dapat dikatakan
layak untuk dibangun jika penjualan listriknya sebesar 1.932,8 k Wh/h dengan BEP
sekitar 25 tahun (F. Hidayat et al., 2019), meskipun dalam hal ini biaya
pembangunan PLTU belum menjadi dasar perbandingan, namun potensi PLTS
dengan lingkungan yang cocok dapat menjadipertimbangan, seperti pada kondisi
iradiasi yang cukup tinggi, seperti pada penelitian Hero-Gunawan dan Budi
Sudiarto dengan memyvariasikan sudut kemiringan panel pada sejumlah wilayah di
Indonesia dengan hanya melihat nilai energi yang dihasilkan oleh array dengan
memasukan nilai kapasitas terpasang PLTS rooftop pada pemodelan yang terdapat
di aplikasi GSA didapatkan potensi surya terbesar pada provinsi NTT dengan nilai
16.5673 kWh (Gunawan et al., 2021). Potensi seperti ini merupakan hal yang sangat
layak dimanfaatkan dan merupakan langkah awal transisi energi Indonesia sesuai
RUEN 2025 (Giwangkara, 2021).

Perencanaan ini menimbang dari permasalahan client terkait operasional
listrik Gedung Administrasi, karena.menggunakan listrik.dariePLTU sehingga
menaikan nilai cost operasional, jika operasional“listrik gedung dapat digantikan
dengan PLTS dapat menjadi potensi penghematan dan keuntungan karena energi
yang digunakan gratis dan cukup potensial di NTT. Permasalahan ini dibagi
menjadi tiga fokus pembahasan diantaranya:

1. Analisis Potensi Daya PLTS Atap di Gedung Administrasi PLN Timor-1
2. Perancangan PLTS Atap di Gedung Administrasi PLN Timor-1
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1.3

3. Studi Kelayakan Ekonomi pada PLTS Atap di Gedung Administrasi PLN
Timor-1

Penelitian Terkait PLTS On Grid sudah banyak dilakukan di Indonesia

diantaranya:

1. Tinjauan terhadap PLTS 24" kW atap Gedung PT Indonesia Power
Pesanggaran Bali (Vidhia Kumara et al., 2018)

2. Analisis Kinegja PLTS On Grid 52,5 kWP Pada Atap Gedung Administrasi
PT Cikarang Listrindo (Amboro, 2019)

3. Analisis Over Supply Energi Listrik PLTS Gedung Rechall 234 kWP sistem
On Grid POH 1 PT POMMI (Wahyudi, 2022)

Perbedaan utama_dari penelitian ini adalah ‘suplai PLTS biasanya langsung

menuju jaringan PLN sementara pada proyek ini melalui Tranformator UAT

pada PLTU.

Rumusan Masalah

Rumusan masalah dalam perancangan ini yaitu:

1." Berapa Potensi Daya yang dihasilkan dari PLTS Atap Gedung Administrasi
PLN Timor-1?

2. Bagaimana Perancangan PLTS Atap yang dengan memanfaatkan atap pada
Gedung Administrasi PLN Timor-1?

3. Bagaimana Studi Kelayakan Ekonomi PLTS Atap dan dampaknya pada

pengurangan emisi gas buang ?

Tujuan
Tujuan dalam penelitian ini dibagi menjaditujuan umum dan tujuan khusus.
1.3.1 Tujuan umum
Tujuan umum dalam penelitian ini yaitu membuat perencanaan PLTS
atap untuk menggantikan suplai daya lampu dengan memanfaatkan atap

Gedung Adminitrasi PLN Timor-1.



dari PLTU

Atap berdasarkan perhitungan

perasional listrik dan em

Admin

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Administrasi PLN Timor-1

1. Memaksimalkan potensi pemanfaatan energi PLTS Atap Gedung
potensi

2. Mendapatkan desain optimal P

3. Penghematan bia
oad Profile
masih dalam t

1.3.2 Tujuan khusus
Biaya pemba
yang digunak:

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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BAB V
KESIMPULAN DAN REKOMENDASI

1.1 Kesimpulan
Kesimpulan dari Proyek/Perencanaan PLTS Atap Gedung Administrasi PLN

Timor-1 adalah:

1.

Potensi energi maksimal dari pemanfaatan PLTS Atap Gedung
Administrasi PLN Timor-1 sebesar 12.244 kWp dengan irradiasi
matahari rata rata sebesar 6.09 kWh/day, Export PLTS sebesar 9,169.57
kWh/tahun, Import PLTS Sebesar 4,097 kWh/tahun, dan Pemakaian
Sendiri sebesar 12,602.88 kWh/tahun

Desain optimal dari PLTS Atap Gedung Administrasi dengan
pemanfaatan luas atap seluas 116 m?, dengan sistem On-Grid dan biaya
investasi awal sebesar Rp 172,697,645.65

Studi kelayakan ekonomi PLTS Atap Gedung Administrasi PLN Timor-
1 terdiri dari penghematan biaya operasional dari PLTU dengan biaya
penghematan material PLTU sebesar Rp 3,851,725/tahun, penghematan
emisi karbon dari pembangkitan PLTS sebanyak 11.947 Ton/tahun CO2e
dan Capital Budgeting proyek “dengan rate 6% dengan NPV Rp
14,509,317.12 IRR 6.87%, Discounted Payback Period 21 Tahun ‘1
bulan, 7 Hari dan Profitability Index 1.08 , namun biaya termasuk adalah
biaya penghematan PLTS untuk pengurangan biaya yang dibayarkan
pelanggan ke PLN

1.2 Rekomendasi
Rekomendasi dari Proyek Perencanaan PLTS Atap Gedung Administrasi

PLN Timor-1 adalah:

1.

Proyek Perencanaan PLTS Atap Gedung Administrasi PLN Timor-1
Layak untuk diimplementasikan bedasarkan nilai NPV (lebih besar dari
0) dengan Discounted Payback Period proyek 11 Tahun, 6 Bulan 8 Hari
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Implementasi proyek akan lebih optimal jika pemantauan pemasangan

sistem PLTS dimonitoring secara lan

2. Biaya Operasi Maintenance akan lebih murah jika dilakukan secara
mandiri dan berkala

3.

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




eyieyer uabap Niuyaiijod wizi eduey

5
e
(1]
=]
Q
[
=,
T
o
=
=
Q.
o
=
3
(1]
-
[
=
=
o
=
=
1]
T
(]
=
=
=
Q
o
=
<
Q
=]
Q
3
o
N—
o
=
o
o
-
(1]
=
=
~
=2
[
Q
(1]
=
—
o
=
Q
=
-
o

N
=0 - Y
o )
s 28
E Q
Qe S
35S
- =
=y
3 a3
c Q
3 c
x 3 =2
o c
E x
)
3 5%
3 S
2 =
=
338
T e 5
= °
o
s 5 3
2 o
S e8g
"< b
0 2
o
s QP
Q =
9 o
3 =
o o
o >
< °
w m
) S
c =
c ]
= >
2873
- -
< <
o Q
- =
€ 9o 3
= =
28T
3, o
o
s £
m —
3 £
5 B
°
z o
o
~ >
5 T
IS
o =)
c S
= &
o
=
=
=
=
~
Q
-*
Q
f
o
=]
N—
Q
o
Q
=
w
=
i)
g
[
3
')
w
o
()
2

I
Q
=
2]
T
-+
o

ac
m
.
0
©
-+
Y
g.
;
o
=k
:
®
L
E.
—
2
®
Q
D
=.
e
o
-
3
q
-+
Y

-
=
o
-
o
=

Q
3
(]
=]

Q
c
-

T
w
o
o
o

a
Q
=
-]
-~
o
o
w
o
c
-
o
=
~
Q
=

<
Q
-
<
-
3
-
o
=]

T
o
3
o
=
n
Q
=
-
c
3
=
o
=
Q.
o
=
3
(1]
=

<
m
o
c
-~
~
o
=
w
c
3
o
(]
-

DAFTAR PUSTAKA

Ali, M. M., Hariyati, T., Pratiwi, M. Y., & Afifah, S. (2022). Metodologi Penelitian
Kuantitatif dan Penerapannya dalam Penelitian. Education Journal.2022, 2(2), 1-6.

Amboro, S. (2019). Analisis kinerja PLTS On grid 52, 5 KWP pada atap Gedung
Administrasi PT. Cikarang Listrindo.

Astra, I. M. (2010). ENERGI DAN DAMPAKNYA TERHADAP.LINGKUNGAN. Jurnal
Meteorologi Dan Geofisika, 14(2), 131-139. doi: 10.31172/jmg.v11i2.72

Bahri, S. (2018). Dampak Kesehatan dan Lingkungan Emisi Debu dari Aktivitas PLTU
Karangkandri Cilacap. Jurnal Rekayasa Teknologi Industri Hijau (RATIH), 3(1), 1—
9.

BINUS University. (2023). Capital Budgeting. Retrieved from
https://accounting.binus.ac.1d/2023/10/23/capital -budgeting/

Direktorat Jenderal Ketenagalistrikan..Kementerian. ESDM. (2018). «Pedoman
Penghitungan dan Pelaporan Inventarisasi Gas Rumah Kaca.

Direktorat Jenderal Ketenagalistrikan Kementerian ESDM. (2023). Infogatrik Buletin
Ditjen Ketenagalistrikan ESDM.

Fitriyanti, F., & Indra, A. (2020). Dampak PLTU Tidore Terhadap Lingkungan Udara,
Kesejahteraan dan Kesehatan Masyarakat Tidore Utara. Dintek, 13(2), 38—49.

Giwangkara, J. (2021). The Urgency of Renewable Energy Tramsition in Indonesia.
Problema Transisi Enegi Di Indonesia, 1-24.

Gunawan, H., & Sudiarto, B. (2021). Simulasi Perbandingan Perubahan Tilt Terhadap
Energi Array pada 34 Unit PLTS Rooftop 100 KWp di Indonesia. Jurnal limiah
Multidisiplin Indonesia, 2(1), 46-55 /dot: 10.53866/jimi.v211.27

Hidayat, A. (2019). PLN Teken Kontrak Pembangunan PLTU Sulut 1, PLTU Timor 1, dan
PLTU . Palu 3  dan Gl © Muara . Karang. Retrieved  from
https://web.pln.co.id/cms/media/siaran-pers/2019/09/pln-teken-kontrak-
pembangunan-pltu-sulut-1-pltu-timor-1-dan-pltu-palu-3-dan-gi-muara-karang/

Hidayat, F., Winardi, B., & Nugroho, A. (2019). Analisis Ekonomi Perencanaan
Pembangkit Listrik Tenaga Surya (Plts) Di Departemen. Teknik Elektro Universitas
Diponegoro. TRANSIENT, 7(4)5875..doi: 10.14710/transient:7:4:875-882

Kementerian ESDM. (2021). Peraturan Menteri Energi Dan Sumber Daya Mineral No 26
Tahun 2021 Tentang Pembangkit Listrik Tenaga Surya Atap Yang terhubung Pada
Jaringan Tenaga Listrik Pemegang Izin Usaha Penyediaan Tenaga Listrik Untuk
Kepentingan Umum. In Kementerian Energi dan Sumber Daya Mineral Negara
Kesatuan Republik Indonesia.

Kusyanto. (2014). Analisis Kelayakan Ekonomi dan Finansial Pendirian Perusahaan
Daerah Jasa Pelaksana Konstruksi Di Kabupaten Pemalang. 9(2). doi:
10.20884/1.erjpe.2014.9.1.487

83



eyeyer 1abap Niuyaiijod wizi eduey

s
o
(1]
3
Q
c
-3
T
Q
=
o
Q.
o
=
3
()
=
c
g,
=
Q
=]
=
(1)
T
m
=
=
=
Q
Q
=]
<
Q
=]
Q
s
Q
N—
Q
-
]
T
=
()
==
=
=
2
[
Q
(1]
=
—
o
=
o
=
-
Q

N
Qoo
o )
- (1]
Q =
-] Q
Qe =
35S
=1 =
E
3 23
c ()
3 c
x> 3 3
o c
E =~
Sa
3 =8
3 ]
= >
=
238
T 55
= °
o
s 5 3
2 =
S 28g
< B
o 2
T
s @B
Q =
o o
3 =
'ﬂ_l’ ()
8 D7
< o
wn m
o S
e &£
< =
c 4
TS
383
> <
IS o
-+ —
€9 3
= =
289
3. °
a
5 £
m —
3 8
5 &
o
: ¢
)
~ S
5 T
ST
- =
c S
= @
)
=
~
)
=3
~
)
s
)
s
o
=
N—
)
c
[
=
w
]
I
g
s
3
)
w
=
()
=2

Rafika, Sujatmiko, & Samad, A. (2023). Analisis Biaya Produksi Listrik Per Kilo Watt
Hour pada PLTU Barru. Jurnal Business Technology and Science, 1, 1-9.

S.G, R., & Ch, R. (2016). Perencanaan Pembangkit Listrik Tenaga Surya Di Atap Gedung
Harry Hartanto Universitas Trisakti. Seminar Nasional Cendekiawan.

X
v
=
8]
S
-+
V)

m
)
=
o)
T
-+
Y
S
*.
p)
=
;’
)
=
E.
=
=
[
Q
)
=
=
Y
he
o
1
-+
Y

Suripto, H., & Jati, U. S. (2021). Analisis Perancangan dan Pengujian Alat Cuci Tangan
Otomasis Berbasis Energi Surya” 1000 WP. Accurate: Journal of Mechanical
Engineering and Science, 2(1), 14=21. doi: 10.35970/accurate:v2i1.580

Teknologi Energi Surya, P., Adi Sasongko dkk, N., Adi Sasongko, N.; Octavian, A.,
Laksmono, R., Hilmawan, A., & Isna Royana, dan. (2019). PEMANFAATAN
TEKNOLOGI ENERGI SURYA DALAM MEMENUHI KEBUTUHAN AIR BERSIH
DI MARKAS TNI PERBATASAN MARITIM : STUDI DI\POS TNI AL, LABUAN
BAJO; NUSA TENGGARA TIMUR UTILIZATION OF 'SOLAR ENERGY
TECHNOLOGY TO MEET WATER LOGISTIC SUPPORT IN THE MARITIME
BORDER : STUDY AT NAVY POST, LABUAN BAJO, EAST NUSA TENGGARA.
Retrieved from http://rilis.id/

Vidhia Kumara, K., Satya Kumara, l. N.;7& Ariastina, W. G. (2018). Tinjavan Terhadap
PLTS 24 Kw Atap Gedung. PT Indonesia Power Pesanggaran Bali. Jurnal
SPEKTRUM, 5(2), 26. doi: 10.24843/spektrum.2018.v05.i02.p04

Wahyudi, R. (2022). Analisis Over Supply Energi Listrilke PLTS Rechall (Recreation Hall)
234 kWP Sistem On Grid POH 1 PT POMI.

—
2
o
-
o
3
Q
3
[}
=
Q
c
=
T
wn
(1)
o
o
-
o
=)
o
-
o
c
wn
o
c
-
c
=2
=
o
-
<
o
-
=
w
=
-
o
=
T
o
3
[}
=
n
o
3
-
c
3
==
o
=
Q.
o
3
3
[}
=i
<
m
T
c
-
=
o
>
wn
c
3
o
[}
=

84



PLN TIMO

STRASI

85

NG ADMI

Data Rencana Beban Gedung Administrasi PLTU Timor-1
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Pantry

36

13546

Microwave

Kulkas
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48
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Toilet

Lampu

50
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lis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

elitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu
wajar Politeknik Negeri Jakarta
gian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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LAMPIRAN II
TA IRADIASI PULAU KUPANG BADAN KLIMATOLOGI KELAS IENTT
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~ — BADAN METEOROLOGI KLIMATOLOGI DAN GEOFISIKA
— STASIUN KLIMATOLOGI KELAS Il NUSA TENGGARA TIMUR
‘—_F JI. Timor Raya (KM. 10.7) Lasiana — Kupang (85381) Telp. - (0380} 831681

BMKG Fax. : (0380) 881680 - TGM : KASKLIM KUPAMNG — Email : staklim_lasianai@yahoo.com

nndodb uninias mIDIDA I clIN D‘ 1DV 1IN 1ThiIac hpab 1IbiRAbAac \ID‘IIDH 1

Berdasarkan surat Permohonan Data untuk kebutuhan penyusunen Capstone Project dengan Judul Perencanaan PLTS Atap Gedung Administrasi PLM Timor-1 dengan Momaor
Surat 2463/PLI/PK.01.08/2024 tanggal 24 April 2024, kami menerangkan bahwa data Alat ASRS yang dimaksud seperti di bawah ini :

DATA ALAT ASRS BULAMAN DI STASIUN KLIMATOLOGI KELAS Il HTT

Global . Sunshine
Bulan Tracker Diffuse DI IR Duration
Wim* Wim* Wim* Wim?* Minutes
Januar 2023 6153.3 30258 3651.7 3056.7 363
Februar 2023 4958 2056.1 2295.5 28720 243
Maret 2023 6337.4 21504 5140.7 21856 441
April 2023 5367.1 15258 4579.4 18401 409
Mei 2023 58510 1575.6 5780.6 1613.4 558
Juni 2023 S4EE.T 1450.1 5322.0 1503.4 542
Juli 2023 53618 1698.9 4992.7 16B6.B S04
Agustus 2023 §383.9 13358 5891.0 1340.3 584
September 2023 T076.4 1258.1 6103.1 12706 658
Oktober 2023 T2T6 17743 4843.5 17870 634
Movember 2023 GE67.4 21182 5458.4 2132.1 566
Desember 2023 6010.8 24602 4373.7 24743 430
Keterangan
X : Tidak Ads Data

Data yang ditampilkan merupakan nilai rata -rata dalam satu bulan



