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ANALISIS PEMILIHAN MATERIAL PENJEPIT SPESIMEN

UNTUK RANCANG BANGUN ALAT PENGUJI DEFLEKSI

BERDASARKAN STANDAR ASTM E8 DENGAN METODE
ASHBY.

Vinta Syifa Aisyah*', Vika Rizkia', M. Prasha Risfi Silitonga’

"Program Studi Sarjana Terapan Teknologi Rekayasa Manufaktur, Jurusan Teknik Mesin,
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ABSTRAK

Penelitian ini dibuat berdasarkan kendala yang ditemukan pada proses rancang bangun alat uji
delfeksi. Pemilihan material pada penjepit spesimen membutuhkan analisis khusus karena memiliki
fungsi yang krusial yaitu sebagai penopang spesimen.uji-‘Analisis pemilihan material pada penjepit
spesimen alat uji defleksi melibatkan penggunaan metode Ashby dan Finite Element Analysis untuk
memilih material yang sesuai dengan kebutuhan. Metode Ashby dapat memberikan pemahaman
yang mendalam tentang berbagai pilihan smaterial yang tersedia dengan adanya Ashby Chart,
sementara Metode Finite Element Analysis.adalah sebuah teknik numerik yang digunakan untuk
menemukan solusi perkiraan dari persamaan diferensial parsial yang kompleks, yang mungkin sulit
atau bahkan tidak mungkin diselesaikan secara analitis. Dengan demikian, penggunaan kedua
metode ini bersama-sama dapat menghasilkan pemilihan material yang optimal untuk penjepit
spesimen alat uji defleksi.

Kata kunci: Penjepit spesimen, Alat uji defleksi, Pemilihan material
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ANALISIS PEMILIHAN MATERIAL PENJEPIT SPESIMEN

UNTUK RANCANG BANGUN ALAT PENGUJI DEFLEKSI

BERDASARKAN STANDAR ASTM E8 DENGAN METODE
ASHBY.
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ABSTRACT

This research is based on the challenges encountered in the design and construction process of a
deflection testing apparatus. The selection of material for the specimen clamp requires special
analysis due to 'its crucial function as the support for ithe test specimen. The material selection
analysis for the specimen clamp of the deflection testing apparatus involves the use of the Ashby
method and Finite Element Analysis to choose the material that meets the required specifications.
The Ashby method provides a deep understanding of the various available material options through
the Ashby Chart, while Finite Element Analysis is.a numerical technique used to find approximate
solutions to complex partial differential equations, which may be difficult or even impossible to solve
analytically. Therefore, the combined use of these two methods can result in the optimal material
selection for the specimen clamp of the deflection testing apparatus.
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1.1

BAB I
PENDAHULUAN

Latar Belakang

Perkembangan teknologi pada saat ini semakin mendesak manusia untuk
berpikir lebih kompleks dan kreatif...Hal ini..seiring dengan banyaknya
kebutuhan manusia, begitu-juga dengan ragamnya. Segalanya-dapat dipenuhi
dengan adanya kemajuan iimu dan teknologi tersebut. Dengan adanya pola pikir

kreatif dan lebih beragam manusiapun dapat mendorong kemajuan teknologi.

Perkembangan ilmu dan teknologi juga terjadi pada sektor manufaktur. Hal
ini disebabkan oleh banyaknya permintaan produk yang mampu menunjang
kehidupan manusia-baik-secara-umum maupun-dalam bidang-pendidikan.
Karena manufaktur sangat erat hubungannya dengan material, maka dibutuhkan
alat uji untuk membuktikan material tersebut layak dan tepat guna. Salah satu
pengujian pada material adalah wuji.defleksi. Defleksi adalah transformasi
bentuk material yang terjadi karena tekanan, baik dari-arah vertikal maupun
horizontal, yang diberikan padanya [1]. Pentingnya melakukan pengujian
defleksi pada material adalah untuk memahami fleksibilitasnya saat diberi
beban. Hal ini dibutuhkan karena ‘defleksi merupakan. faktor krusial dalam
merancang konstruksi mesin atau bangunan-agar bisa menanggung beban

dengan baik dan kokoh.

Dalam' rancang bangun alat uji. defleksi ada beberapa hal yang harus
diperhatikan, salah satunya adalah pemilihan material yang mampu menopang
spesimen uji itusendiri. Ketika memilih suatu material untuk digunakan dalam
pembuatan komponen tertentu.atau saat membeli komponen.yang sudah jadi,
terdapat beberapa kriteria yang perlu dipertimbangkan. Pertama, persyaratan
yang pada standar yang harus dipenuhi oleh material agar sesuai dengan
kebutuhan spesifik, seperti kekuatan, kekerasan, elastisitas, dan kekakuan.
Kedua, persyaratan fabrikasi mencakup faktor-faktor yang harus
dipertimbangkan dalam memilih material dan bahan yang sesuai dengan sifat-
sifat yang diperlukan sesuai dengan desain yang telah ditetapkan. Terakhir,
persyaratan ekonomi melibatkan pertimbangan biaya yang terkait dengan
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pembuatan komponen, termasuk biaya bahan baku, biaya peralatan, biaya
pengolahan, dan biaya penyelesaian akhir.

Analisis pemilihan material pada alat uji defleksi ini dilakukan
menggunakan metode Ashby dimana pemilihan material menggunakan
software yang bernama Ansys Granta Edupack..Penggunaan metode ini cocok
untuk analisis kali ini karena.metode ini menyediakan pendekatan yang
sistematis untuk pemilihan. material berdasarkan kriteria kinerja. Selain itu
metode ini menggunakan pendekatan. multi-kriteria yang memungkinkan
pemilihan material berdasarkan beberapa kriteria, sekaligus. Selain itu pada
metode ini terdapat diagram yang memvisualisasikan hubugnan antara beberapa
kriteria. Hal ini dapat memudahkan identifikasi material yang memenuhi
kombinasi sifat-sifat.yang. diinginkan.”Metode ini sudah pernah digunakan

untuk penelitian yang berbeda sebelumnya.

Pada penelitian-penelitian dan rancang bangun alat uji defleksi yang sudah
ada, belum pernah terdapat analisis pemilihan material pada penjepit spesimen
ujinya. Oleh karena itu pada skripsi kali ini, tema.yang diangkat berjudul
“Analisis Pemilihan Material pada Penjepit Spesimen untuk Rancang Bangun
Alat Penguji Defleksi dengan Metode Ashby™.

1.2 Pertanyaan Penelitian

Pada penelitian ini yang akan ditentukan adalah jenis material dan variasi
dimensi mana yang paling :cocok dan tahan setelah dilakukan pengujian

menggunakan Ansys dengan metode Finite Element Analysis.

1.3 Rumusan Masalah

Berdasarkan penjelasan pada“latar-belakang-sebelumnya, maka adapun
rumusan masalah pada penelitian kali ini yaitu:
1. Material apa yang dapat digunakan dan sesuai kriteria yang
dibutuhkan sebagai penjepit spesimen pada alat uji defleksi?

2. Bagaimana hasil pengujian validasi material terpilih?
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=
ﬁx’ 1.4 Batasan Masalah
. Q Adapun batasan masalah dalam penelitian ini, yaitu:
» 2 > 1. Penentuan material terfokus pada komponen penjepit spesimen pada
g3 0 3 : : :
§ 5T i alat uji defleksi berbasis sensor ultrasonik.
e § X
'g'g = .’; 2. Penentuan material untuk komponen penjepit spesimen pada alat uji
(=] . . -
g? = defleksi berbasis sensor ultrasonikini menggunakan metode Ashby dan
ST ]
e = Finite Element Analysis:
3¢ S
=a X
§5 =
o 3 1.5 Tujuan Penelitian
=%
«,:: & §, Adapun tujuan penelitian ini, yaitu:
52 —
B ;:_ — 1. Mengetahui penerapan metode Ashby dan Finite Element Analysis
=7 o . . o . . B '
§§ = § pada analisis pemilihan material untuk penjepit spesimen pada alat
g L]
J uji defleksi
SE
i; 2. Mengetahui material apa yang dapat digunakan sebagai penjepit
§§ spesimen pada alat uji defleksi menggunakan metode Ashby dan
TT
32 Finite Element Analysis.
=3
82
53 "
- g 1.6 Manfaat Penelitian
o
§§ Adapun manfaat penelitian ini, yaitu :
o
.;- g 1. Mengetahui material apa yang kuat dan cocok digunakan untuk
ég penjepit spesimen alatuji defleksi:
8<
= §- 2. Menambah pengetahuan dan wawasan mengenai material dan sifatnya.
T -
§ §' 3. Sebagai referensi baru bagi peneliti selanjutnya mengenai pemilihan
® § material rancang bangun alat uji defleksi beam.
g ..
z 1.7 Asumsi Penelitian
é. Analisis pemilihan material pada penjepit spesimen alat uji defleksi ini
ki diharapkan dapat menentukan jenis material dengan dimensi yang mampu
O
§ menopang beban dan spesimen pada pengujian defleksi.
:
g
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o
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1.8 Sistematika Penulisan

Penulisan pada penelitian ini secara sistematik terbagi dalam lima bab
yang saling berkaitan, adapun sistematika penulisan penelitian ini diantaranya:
BAB I PENDAHULUAN
Bab ini akan menguraikan tentang latar belakang dilakukannya penelitian,
rumusan masalah, batasan masalah; tujuan penelitian, manfaat penelitian, dan
sistematika penulisan skripsi.dalam melakukan penelitian analisis pemilihan
material pada rancang bangun alat uji defleksi.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini.menyajikan konsep dan teori-teori relevan'yang bersumber dati
beberapa literatur sebagai acuan dalam melakukan analisa dan pembahasan
terhadap analisis pemilihan material pada rancang bangun alat uji defeleksi.
BAB 11l METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini berisi tentang pemaparan mengenai metode-motode yang digunakan
dalam menyelesaikan masalah analisis pemilihan .material pada rancang
bangun alat uji defeleksi, meliputi diagram.alir, pengumpulan data, teknik
analisis data atau teknis penelitian.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini menjelaskan pembahasan dari hasil penelitian, yang sudah dilakukan
sebelumnya, meliputi analisa hasil perhitungan dan pengolahan data.

BAB V. KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini menampilkan kesimpulan dari seluruh hasil penelitian yang menjawab

permasalahan beserta saran yang dapat dilakukan untuk penelitian selanjutnya.
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BAB YV
KESIMPULAN DAN SARAN

= 1. Kesimpulan

Pemilihan material yang dilakukan"“menggunakan metode Ashby
berdasarkan sifat-sifat yang“dibutuhkan sebagai pejepit spesimen dan
spesifikasi minimum«yang sudah ditentukan saat limitasi, didapatkan hasil
material sebagai berikut:

o LowdAlloy Steel, SAE 4130

o Martensitic Steel, YS1200

o Press Hardening Steel, 22MnBS
Dimensi yang diambil sebagai variabel pada penelitian ini adalah.tebal 10
mm, 5 mm, dan 2,5 mm. Setiap material yang didapat dari pemilihan
material sebelumnya dilakukan pengujian dengan 3 dimensi tebal yang
berbeda. Dari hasil simulasi menggunakan Ansys Finite Element Analysis,
variasi material dan dimensi yang memiliki nilai deformasi terkecil adalah
Press Hardening Steel 22MnBS dengan tebal 10 mm dengan nilai sebesar
0,00038207. Sedangkan untuk nilai normal stress terkecil dimiliki oleh
material Low Alloy Steel SAE 4130 tebal 10 mm dengan nilai sebesar
1,7205.
Semua variasi material  dan dimensi aman digunakan karena memiliki
selisih. nilai pengujian yang tidak “signifikan. Namun jika dilihat dari
ketersediaan material di pasaran, maka material yang paling memungkinkan
untuk digunakan sebagai komponen penjepit spesimen pada alat uji defleksi
ini adalah material Low Alloy Steel;, SAE.4130/AISI 4130 dengan dimensi
tebal 10 mm.

64
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. Saran

Berdasarkan penelitian yang sudah dijalani, terdapat beberapa saran yang

dapat dikemukakan, diantaranya adalah:

exdid yeH

1. Pemilihan material menggunakan metode 4shby agar lebih diperkenalkan

kepada mahasiswa, karena merang digunakan.
2. Dilakukan pengujian SUNg adap produ g _sudah dilakukan

lang ang
dapatkan hasil yang leb

pemilihan materia
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LAMPIRAN

Lampiran 1 Material Setelah Screening

No. Material
1. Cast iron, austempered.ductile, ADI 900
2. High strength low alloy steel, YS460, hot rolled
3. Low alloy steel, 24CrMol3-6, quenched & tempered
4. Low alloy steel, 4330V, quenched & tempered
5. Low alloy steel, 4335V, quenched & tempered
6. Low alloy steel, AISI 4135, air melted, quenched & tempered
7. Low alloy steel, AISI 8735, normalized
8. Low alloy steel, SAE 4130, cast, quenched & tempered
0. Low alloy steel, SAE 4335M, cast, quenched & tempered
10. | Low alloy steel, SAE 8630, cast, quenched & tempered
11." | Martensitic steel, YS1200, hot rolled
12, | Press hardening steel, 22MnBS5, austenized & H20 quenched, coated
13. | Press hardening steel, 22MnBS5, austenized & H20 quenched,

uncoated
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Lampiran 2 Katalog Material

fd Home [$2 Stage3 [88 Stage4 [8% Stage2 Y Stage6 [2% Stagel Cast iron, austempered... *

Cast iron, austempered ductile, ADI 900

. ‘ s

‘Datasheet view: ‘ All attributes
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Price

= Price ® *667e3 - 9983 IDR/Kg
Price per unitvolume @ * 4697 - 7,13e7 IDR/MA3
Physical properties
Density ® 7.04e3 - 714e3  kg/m"3

Mechanical properties
Young's modulus 163 - 170 GPa
23 - 24 MN.m/kg

550 - 650 MPa

Specific stiffness

Yield strength (elastic limit)
900 - 995 MPa
77,6 - 97 kN.m/kg
8 - n % strain
4,29e3 MPa

Tensile strength
Specific strength
Elongation

Tangent modulus

ejie)er 1aba yiuyajod uizi eduey

Compressive modulus 163 - 170 GPa
Compressive strength 1,283 - 1,493 MPa
Flexural modulus * 163 - 170 GPa
Flexural strength (modulus of rupture) * 671 - 742 MPa
Shear modulus 60 - 70 GPa
Shear strength 804 - 926 MPa
Bulk modulus * 106 - m GPa

PEOEEEEEOEEE OO

Poisson’s ratio 0.24 - 025

1s1jn} eAie)] ynanjas neje ueibeqas dipnbuaw buele|iq °L
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High strength low alloy steel, YS460, hot rolled

‘Dalashee( view:‘AII attributes v ‘ a3 Show/Hide

Price
Price @ *1,86e4 - 2,74e4 IDR/g
Price per unit volume @ * 1,438 - 2158 IDR/MA3

Physical properties
Density ® 7,7e3 - 7.84e3  kg/mA3
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Mechanical properties

Jaquins ueyingakuaw uep ueywnjuesusaw eduey

w

5 Young's modulus ® 200 GPa

;: Specific stiffness ® *255 - 26 MN.m/kg

() Yield strength (elastic limit) ® 460 - 537 MPa

o Notes

3 These values are applicable for minimum thickness for this grade.

o Tensile strength ® 520 - 670 MPa

] Notes

3 These values are applicable for minimum thickness for this grade.

; Specific strength ® *592 - 69,1 kN.m/kg

o Elongation ® 14 - 23 % strain

-g Tangent modulus ® 1,04e3 MPa

'g Compressive modulus ® *195 - 205 GPa

= Compressive strength ® * 460 - 537 MPa

) Flexural modulus ® *195 - 205 GPa

Flexural strength (modulus of rupture) ® * 370 - 477 MPa
Shear modulus ® *75 - 788 GPa

*yejesew njens uenefur} neje iy uesijnuad ‘uesode] uesinuad ‘yerwy|i eA1ey uesijnuad ‘ uen
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Low alloy steel, 24CrMo13-6, quenched & tempered

‘Dalasheel view: ‘AII attributes

Price
Price

Price per unit volume

Physical properties

Density

Mechanical properties

Young's modulus

Specific stiffness

Yield strength (elastic limit)

Tensile strength
Specific strength
Elongation

Tangent modulus
Compressive modulus
Compressive strength

Flexural modulus

Flexural strength (modulus of rupture)

Shear modulus
Shear strength
Bulk modulus

Poisson's ratio

Low alloy steel, 4330V, quenched & tempered

‘Dalasheel view: |AII attributes

Price

Price

Price per unit volume

Physical properties

Density

Mechanical properties

Young's modulus

Young's modulus with temperature

Low alloy steel, 4330V, quenched & tempered

‘Datasheet view: |AII attributes

“Specific stiffness
Yield strength (elastic limit)

Yield strength with temperature

Low alloy steel, 4330V, quenched & tempered

‘Dalasheet view: ‘ All attributes

Tensile strength

| 122 ShowsHide

®
®

©

D000 EOEEOOBOE

g

© 0O

®
®
®

* 2,12e4
* 1,66e8

7,8e3

190
24,4
800
1e3
103
10
3,26e3

* 190

* 800

* 190

* 841

* 74
660

* 147
0.27

Show/Hide

* 2,63e4
* 2,04e8

7,793

200
200

I Showgtiide|| €

255
1,28¢3
1,27e3

™ ShowsHide | €

3,27e4  IDRKg
2,55e8  IDR/mA3

kg/mn3
210 GPa
26,9 MN.m/kg
864 MPa
1,23 MPa
111 kN.m/kg
13 % strain

MPa
210 GPa
864 MPa
210 GPa
1,01e3  MPa
81,8 GPa

MPa
163 GPa

0.3

3,94e4  IDR/kg
3,11e8 IDR/mA3

7.87e3  kg/m”3

210 GPa
211 GPa

269 MN.m/kg

1,41e3  MPa
1,41e3  MPa
1,68¢3 MPa
1,67e3 MPa
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Low alloy steel, 4335V, quenched & tempered

‘Dalashee( view: ‘AII attributes

v | 12 Showytide

Price
Price

Price per unit volume

Physical properties
Density

Mechanical properties
Young's modulus
Young's modulus with temperature

Parameters: Temperature = 23°C [
Specific stiffness
Yield strength (elastic limit)

Yield strength with temperature

Parameters: Temperature =23°C [
Tensile strength

Tensile strength with temperature

Parameters: Temperature =23°C [
Specific strength
Elongation
Tangent modulus
Compressive strength
Flexural modulus

@ * 264e4
® * 2,06e8

)

7,79¢3

200
200

25,5
1,31e3
1,31e3

1,41e3
1,41e3

167

7

3,12e3
* 1,37e3
* 200

©@eeee 06 006 06

Low alloy steel, AISI 4135, air melted, quenched & tempered

|Dalasheel view: ‘AII attributes

V‘ &2 Show/Hide ‘ {T}

[Price
Price

Price per unit volume

Physical properties
Density

Mechanical properties
Young's modulus

Young's modulus with temperature

Parameters: Temperature =23°C R
Specific stiffness
Yield strength (elastic limit)
Yield strength with temperature

Parameters: Temperature =23°C [
Tensile strength
Tensile strength with temperature

Parameters: Temperature =23°C [
Specific strength
Elongation
Tangent modulus
Compressive strength
Flexural modulus

® * 1,94e4
® *1,51e8

©

7,793

200
200

25,5
690
689

862
859

88,1

2,64e3
S5,
* 200

©@eeo 06 e 06

3,95e4
3,11e8

7,87e3

210
211

26,9
1,45e3
1,45e3

1,66e3
1,65e3

185
10

1,52e3
210

2,894
2,28e8

7.87e3

210
21

26,9
1,21e3
1,21e3

1,38e3
1,37e3

155
12

1,25e3
210

IDR/kg
IDR/MA3

kg/mA3

GPa
GPa

MN.m/kg
MPa
MPa

MPa
MPa

kN.m/kg
% strain
MPa
MPa
GPa

IDR/Kg
IDR/MA3

kg/mn3

GPa
GPa

MN.m/kg
MPa
MPa

MPa
MPa

kN.m/kg
% strain
MPa
MPa
GPa
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Low alloy steel, AlSI 8735, normalized

|Datasheet view: ‘ All attributes

- || Showstide

"Price
Price

Price per unit volume

Physical properties
Density

Mechanical properties
Young's modulus

Specific stiffness

Yield strength (elastic limit)
Tensile strength

Specific strength

Elongation

Tangent modulus
Compressive strength
Flexural modulus

Flexural strength (modulus of rupture)
Shear modulus

Bulk modulus

Poisson's ratio

Shape factor

Hardness - Vickers

o+
&,

Show/Hide
® * 2‘,125'2!——J 3,17e4

® * 1,66e8

©

7,79e3

200
25,5
483
621
61,6

1,53e3
433

483
76
185
0,32
26
* 167

CHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCNCNC)

Low alloy steel, SAE 4130, cast, quenched & tempered

‘Dalasheet view: |AII attributes

V‘ A Show/Hide &

Price
Price

Price per unit volume

Physical properties
Density

Mechanical properties
Young's modulus

Specific stiffness

Yield strength (elastic limit)
Tensile strength

Specific strength

Elongation

Tangent modulus
Compressive strength
Flexural modulus

Flexural strength (modulus of rupture)
Shear modulus

Bulk modulus

Poisson's ratio

Shape factor

* 2,11e4
* 1,65e8

®
®

©

7,81e3

197
252
676
027
86,4
135
2,74e3

* 197

* 676

* 76

* 165
0,294
34

CHCSHCHONCHONCHCHCHCHCSHCNCHC)

2,498

7,873

210

26,9
534

686

68,2
18

534
210
534
79,9
195
0,333

500

3,07e4
2,41e8

7,84e3

205
26,2
752
1,033
9,1
16,2

752
205
752
79
171
0,306

IDR/kg
IDR/m*3

kg/mn3

GPa
MN.m/kg
MPa
MPa
kN.m/kg
% strain
MPa
MPa
GPa
MPa
GPa
GPa

HV

IDR/kg
IDR/MA3

kg/mn3

GPa
MN.m/kg
MPa
MPa
kN.m/kg
% strain
MPa
MPa
GPa
MPa
GPa
GPa
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Low alloy steel, SAE 4335M, cast, quenched & tempered

‘Da(asheet view: ‘AII attributes

v| A2 Show/Hide ‘ ‘\::

Price

Price @® * 2,84e4 4,8¢4  IDR/kg
Price per unit volume ® *2,21e8 3,27e8 IDR/mA3
Physical properties

Density ® 7,81e3 7,843 kg/mA3
Mechanical properties

Young's modulus @ 196 204 GPa
Specific stiffness ® 25 26,1 MN.m/kg
Yield strength (elastic limit) ® 1,15e3 1,27e3 MPa
Tensile strength @ 1,18e3 1,3e3 MPa
Specific strength ® 147 162 kN.m/kg
Elongation ® a1 11,9 % strain
Tangent modulus ® 1,5e3 MPa
Compressive strength ® * 1,15e3 1,27e3 MPa
Flexural modulus ® * 19 204 GPa
Flexural strength (modulus of rupture) @ * 1,15e3 1,27e3 MPa
Shear modulus ® *757 787 GPa
Bulk modulus ® *163 170 GPa
Poisson's ratio @ 0,294 0,306

Shape factor @ 19

Hardness - Vickers [O) * 333 368 HV
Low alloy steel, SAE 8630, cast, quenched & tempered

Datasheet view:‘AII attributes v ‘ ™ Showstide &

"rFrice

Price @ * 2,28e4 32%4  IDRKg
Price per unitvolume ® * 1,788 2,58e8 IDR/m~3
Physical properties

Density ® 7,81e3 7,84e3  kg/mn3
Mechanical properties

Young's modulus @ 196 204 GPa
Specific stiffness ® 25 26,1 MN.m/Kg
Yield strength (elastic limit) ® 827 914 MPa
Tensile strength @ 915 1,01e3 MPa
Specific strength ® 106 117 KN.m/kg
Elongation ® 13 16 % strain
Tangent modulus ® 1,583 MPa
Compressive strength ® * 827 914 MPa
Flexural modulus ® *19% 204 GPa
Flexural strength (modulus of rupture) ® * 827 914 MPa
Shear modulus. ® * 757 78,7 GPa
Bulk modulus @® * 163 170 GPa
Poisson’s ratio ® 0,29 0,31

Shape factor ® 27

Hardness - Vickers @® * 301 332 HY
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Price

Martensitic steel, YS1200, hot rolled

‘Datasheet view: ‘AII attributes

V‘ &2 ShowHide | €7

Price
Price

Price per unit volume

Physical properties

Density

Mechanical properties

Young's modulus

Specific stiffness

Yield strength (elastic limit)

Tensile strength
Specific strength
Elongation

Tangent modulus
Compressive strength

Flexural modulus

Flexural strength (modulus of rupture)

Shear modulus
Bulk modulus
Poisson's ratio
Shape factor

Hardness - Vickers

® * 217e4
®  * 1,698

©

7,8¢3

200
255
900
1,2e3
115

5,43e3
900
* 200
* 000
* 771
* 167
0,286
24

CACHCHCHCHONCHCNCNCHCNCHCSHCNC)

331ed4
2,61e8

7,93

221
28,1
1,15e3
1,4e3
147

1,15e3
221
1,15e3
85,1
184
0,315

404

Press hardening steel, 22MnB5, austenized & H20 quenched, uncoated

|Dalasheel view: ‘ All attributes

V‘ [ Show/Hide ‘ Q::

Price

Price per unit volume

Physical properties

Density

Mechanical properties

Young's modulus

Specific stiffness

Yield strength (elastic limit)

Tensile strength
Specific strength
Elongation

Tangent modulus
Compressive strength

Flexural modulus

Flexural strength (modulus of rupture)

Shear modulus
Bulk modulus
Poisson's ratio
Shape factor
Hardness - Vickers

* 1,864
* 1,45e8

®
®

®

7,8e3

200
255
990
1,5e3
126

7,82e3
990

* 200

* 990

* 775
* 159
0,29
22
450

CHCHCHCNCSHCHCHCHCHNCHCHSHCNCNS)

2,72e4
2,15e8

7,9e3

221
28,1
121e3
1,65e3
154

8

1,21e3
221
1,21e3
83,5
204
0,32

520

IDR/kg
IDR/m"3

kg/mn3

GPa
MN.m/kg
MPa
MPa
kN.m/kg
% strain
MPa
MPa
GPa
MPa

GPa

HV

IDR/kg
IDR/m"3

kg/mn3

GPa
MN.m/kg
MPa
MPa
kN.m/kg
% strain
MPa
MPa
GPa
MPa
GPa
GPa

HV
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Press hardening steel, 22MnBS5, austenized & H20 quenched, coated

Tangent modulus 7,74e3 MPa
990 - 1.21e3 MPa
* 200 -2 GPa

* 990 - 1,21e3 MPa

Compressive strength
Flexural modulus

Flexural strength (modulus of rupture)

Shear modulus

‘Datasheetvie\m‘Allattributes "‘ a7 Show/Hide ‘ €:} Find Similar  ~
FrIce

=X

. ) Price ® *186e4 - 2724 IDRkg
s g A~ Price per unit volume @ *145e8 - 2,158 IDR/m*3
E) g N . .
g a — Physical properties
— > T Density ® 7,8e3 - 79e3 kg/ma3
5 e g
— . .
= 3 .. Mechanical properties
g g Young's modulus 200 -2 GPa
E T'g Specific stiffness 25,5 - 281 MN.m/kg
m - Yield strength (elastic limit) 990 - 121e3  MPa
= =1
=3 Tensile strength 1,353 - 165e3 MPa
=
=~ Specific strength 126 - 154 kN.m/kg
% Elongation 54 - 66 9% strain
Q
[}
=
=5
)
E
§

Bulk modulus
Poisson's ratio

Shape factor

CHCHCHCHCHONCNSHONCHONCHCNCHS)

Hardness - Vickers

e)] yninjas neje ueibeqas d

13 ea

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

ejie) e[ LBB3 yiuye3ijod Jefem Buek uebunuaday] ueyibniaw yepn uedianbuad °q

*yejesew njens uenefun neje }iij uesjinuad ‘ueiode] uesynuad ‘Yejwyi efiey uesinuad ‘ uenijauad ‘ueyipipuad uebunuaday] ynun eAuey uedipnbuad ‘e
usw uep ueywnjuedusw eduey

undede ynjuaq wejep 1ui sijn} eAie) yninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uewnwnbuaw buese|iq 'z
A

Jaquins uexyanga.




