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Dalam perancangan konstruksi mesin maupun bangunan pengujian 

kekuatan material beam penting dilakukan agar mendapatkan material yang 

kuat dan kokoh dalam menahan beban. Salah satu parameter kinerja beam 

yang sangat penting untuk diuji adalah defleksi. 

 

 



 
 

 
 

 

Dalam pembahasan ini, alat uji defleksi beam sangat penting untuk 

melakukan pengujian kekuatan dan kekakuan beam. Pengukuran defleksi 

manual umumnya dilakukan dengan menggunakan alat ukur seperti dial 

gauge dan meteran dimana alat ini memiliki beberapa keterbatasan. Ini 

termasuk sensitivitas terhadap getaran, rentang pengukuran yang terbatas, 

dan rentan terhadap kesalahan manusia. Maka dari itu timbul gagasan untuk 

merancang dan membangun sebuah alat uji defleksi yang memanfaatkan 

sensor untuk mengukur defleksi pada beam dengan tingkat lebih akurat, 

sehingga meminimalisir faktor-faktor yang mempengaruhi akurasi 

pengukuran defleksi pada beam. 

Pada rancang bangun alat uji ini metode yang digunakan adalah VDI 

2221. Menurut (G. Pahl dan W. Beitz 2007) dalam buku yang berjudul 

"Engineering Design: A Systematic Approach" VDI (Verein Deutcher 

Ingenieure)  adalah sebuah organisasi insinyur Jerman yang bertujuan 

untuk mengembangkan standard dan pedoman untuk para engineer saat 

merancang sebuah produk dan dapat membantu memastikan bahwa produk 

yang dirancang dengan efesien, aman dan dapat diproduksi. Dalam buku 

tersebut juga menjelaskan beberapa jenis metode VDI yang bisa digunakan 

sesuai dengan kebutuhan perancangan antara lain yaitu VDI 2222 dan VDI 

2225. 

Penelitian mengenai perancangan produk telah dilakukan oleh 

beberapa peneliti, diantaranya adalah pengembangan alat uji konstanta 

pegas tekan dengan  metode VDI 2221 yang dilakukan oleh Andrie Pratama 

dan Muhamad Fitri (2020) dimana mereka berhasil membuat sebuah alat uji 

konstanta pegas dengan kapasitas maksimal tekan 50N/mm untuk ukuran 

pegas yang berbeda dengan ukuran maksimum diameter pegas 80mm serta 



 
 

 
 

panjang pegas 260mm, dengan memenuhi faktor yang diantaranya : Faktor 

keamanan rangka dengan nilai 3 dan untuk faktor keamanan dongkrak 

bernilai 2, serta penambahan fitur behel yang diberikan menambah 

keamanan agar pegas tidak terpental selain fungsi utamanya sebagai alat 

ukur panjang.  

Berdasarkan penjelasan tersebut maka dipilih metode VDI 2221 

sebagai metode dalam rancang bangun ini, dikarenakan  metode ini dapat 

membantu dalam menganalisis dan mengevaluasi desain rancangan serta 

petunjuk langkah demi langkah membantu memastikan proses terfokus dan 

terkendali, meminimalkan kesalahan. Penerapan VDI 2221 memungkinkan 

analisis dan evaluasi desain secara mendetail, sehingga menghasilkan solusi 

optimal. Hal ini dapat membantu mengidentifikasi dan mengatasi potensi 

masalah dalam tahap awal perancangan.  

 

 

1. Bagaimana merancang dan membangun alat uji defleksi berbasis 

sensor ultrasonik yang akurat dan efisien untuk mengukur 

defleksi pada beam? 

2. Seberapa akurat hasil pengukuran defleksi menggunakan alat uji 

berbasis sensor ultrasonik dibandingkan dengan metode 

pengukuran konvensional (dial gauge)? 

3. Bagaimana pengaruh variasi beban dan jarak titik pembebanan 

terhadap hasil pengukuran defleksi menggunakan alat uji 

berbasis sensor ultrasonik? 

 

 



 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

 

 

 

 

 

  



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

  

 

 

  

 

 

  

 

 



 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

  



 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 
 

 
 

 
 

 

   

 

 

 

 

 



 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

 

 

 

no nama barang  jumlah satuan harga satuan total harga 

1 hollow 30mmx30mm 4 batang  Rp   106.000   Rp        424.000  
2 Plat besi tebal 1cm  1 lembar  Rp   114.000   Rp        114.000  
3 Sensor Ultrasonik 2 pcs  Rp     12.000   Rp           24.000  
4 ESP32 1 pcs  Rp     65.000   Rp           65.000  
5 Duopon 1p  40 pcs  Rp          500   Rp           20.000  
6 Kabel Jumper  3 meter  Rp     20.000   Rp           60.000  
7 Roda 1 set  Rp     65.000   Rp           65.000  
8 Cat 1 kaleng  Rp     15.000   Rp           15.000  
9 Tinner 1 botol  Rp     10.000   Rp           10.000  
10 Siku Magnet 1 pcs  Rp     55.000   Rp           55.000  
11 Kaca Mata Las 1 pcs  Rp     15.000   Rp           15.000  
12 kuas 1 pcs  Rp       5.000   Rp             5.000  
13 Multipleks 1 lembar  Rp     75.000   Rp           75.000  

14 plat strip 1500mm x 50 
mm x 4.2mm 

1 batang 
 Rp   150.000   Rp        150.000  

15 plat strip 1500mm x 50 
mm x 2.2mm 

1 batang 
 Rp     20.000   Rp           20.000  

16 Paku ripet 4 pack  Rp       7.000   Rp           28.000  
17 batu timbangan 1 set  Rp   134.000   Rp        134.000  
18 male pin 20 pcs  Rp          200   Rp             4.000  
19 lcd 16x2 i2c 1 pcs  Rp     26.000   Rp           26.000  
20 base board 1 pcs  Rp     22.000   Rp           22.000  
21 female pin 20 pcs  Rp          200   Rp             4.000  
22 elektroda las 2 dus  Rp     75.000   Rp        150.000  
23 karet hollow 6 pcs  Rp       3.000   Rp           18.000  
24 timah solder 1 roll  Rp     20.000   Rp           20.000  
 

 
  total  Rp     1.523.000  

 

 

 

 

 



 
 

 
 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

 



 
 

 
 

 



 
 

 
 

 

 

 


