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ABSTRAK 

 

Proses pengecatan komponen antiblast pada kendaraan APC (Armored Personnel Carrier) 

4x4 yang terbuat dari material Hardox 450 dengan berat maksimum 47,86 kg masih 

dilakukan secara manual. Hal ini menyebabkan operator kesulitan dalam proses pengecatan 

komponen antiblast karena membutuhkan bantuan dari operator lain untuk proses 

memindahkan antiblast, jika dilakukan berulang secara terus menerus operator dapat 

mengalami keluhan musculoskeletal pada bagian-bagian tubuh tertentu dan membutuhkan 

tindakan perbaikan. Maka, perancangan adjustable work holding device diperlukan untuk 

merancang alat dengan menyesuaikan spesifikasi yang dibutuhkan agar proses pengecatan 

lebih efisien dan mengurangi risiko cedera pada operator. Metode yang digunakan dalam 

perancangan ini yaitu Quality Function Deployment (QFD), metode skoring, dan 

pengumpulan data antropometri operator yang bertujuan untuk meningkatkan nilai 

ergonomi pada rancangan alat. Dalam perancangan ini didapatkan nilai tegangan Von 

Mises 89,97 MPa, nilai displacement atau deformasi 0,71, dan nilai faktor keamanan (safety 

factor) sebesar 2,51 yang menujukkan bahwa struktur aman untuk menahan beban antiblast 

dengan berat maksimum 47,86 kg. Hasil akhir dimensi alat sebesar 1250 mm x 998 mm x 

1192 mm dengan berat alat sebesar 86,40 kg. 

 

Kata kunci : Adjustable Work Holding Device, Pengecatan, Antiblast 
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ABSTRACT 

 

The process of painting antiblast components on 4x4 APC (Armored Personnel Carrier) 

vehicles made of Hardox 450 material with a maximum weight of 47.86 kg is still done 

manually. This causes the operator difficulty in the process of painting antiblast 

components because it requires assistance from other operators for the process of moving 

the antiblast, if repeated continuously the operator can experience musculoskeletal 

complaints in certain body parts and requires corrective action. So, the design of an 

adjustable work holding device is needed to design a tool by adjusting the required 

specifications so that the painting process is more efficient and reduces the risk of injury 

to the operator. The methods used in this design are Quality Function Deployment (QFD), 

scoring method, and operator anthropometric data collection which aims to increase the 

ergonomic value of the tool design. In this design, the Von Mises stress value is 89.97 MPa, 

the displacement or deformation value is 0.71, and the safety factor value is 2.51 which 

shows that the structure is safe to withstand antiblast loads with a maximum weight of 

47.86 kg. The final dimensions of the tool are 1250 mm x  998 mm x 1192 mm with a tool 

weight of 86,40 kg. 

 

Keywords : Adjustable Work Holding Device, Painting, Antiblast 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Pengecatan adalah suatu proses aplikasi cat dalam bentuk cair pada 

sebuah obyek untuk membentuk lapisan tipis yang keras, dengan tujuan 

melindungi dan memberikan estetika pada produk yang dilapisi dari proses 

karat[1], [2]. Namun, dalam proses pengecatan, operator sering kali 

menghadapi risiko kesehatan, terutama terkait dengan gangguan 

muskuloskeletal (MSDs). MSDs adalah keluhan atau cedera pada otot, 

tendon, saraf, dan jaringan lunak yang disebabkan oleh penggunaan tenaga 

secara repetitif, pergerakan cepat, tekanan, dan posisi tubuh yang tidak 

ergonomis[3]. 

Pada PT. X proses pengecatan komponen kendaraan taktis APC 4x4 

masih membutuhkan tenaga manusia yang lebih, salah satunya komponen 

yang dirancang untuk memberikan perlindungan terhadap dampak ledakan 

atau disebut juga dengan antiblast. Proses ini menghadapi kendala saat 

pemindahan posisi komponen untuk dicat. Komponen antiblast terbuat dari 

plat Hardox 450 dengan ketebalan 4 mm dan memiliki total dimensi 2089 x 

1792,37 x 361,47 mm yang terbagi menjadi 3 bagian, dengan berat masing-

masing 39,33; 47,86; dan 39,33 kg. Hal ini menyebabkan operator kesulitan 

dalam memindahkan posisi komponen antiblast selama pengecatan 

berlangsung dan membutuhkan bantuan dari operator lain. 

Akibatnya, pekerjaan dinilai kurang efisien dalam hal waktu pengerjaan, 

dan jumlah tenaga kerja yang dibutuhkan meningkat. Dalam proses 

memindahkan posisi antiblast, operator diharuskan mengangkat beban berat 

ke atas meja pengecatan dan membalik posisi komponen untuk pengerjaan 

sisi berikutnya. Jika hal ini terus terjadi dalam jangka waktu yang lama, 

dapat menyebabkan penyakit atau cedera yang serius, salah satunya adalah 
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gangguan sistem gerak tubuh (Musculoskeletal Disorders), yang menjadi 

penyumbang tertinggi angka morbiditas penyakit yang berhubungan dengan 

tempat kerja. Hal tersebut menjadi latar belakang penulisan skripsi yang 

berjudul "Perancangan Adjustable Work Holding Device untuk 

Optimalisasi Pengecatan Komponen Antiblast" dengan harapan dapat 

mencegah kendala-kendala yang dihadapi dalam proses pengecatan 

antiblast. 

1.2 Rumusan Masalah 

Permasalahan yang dihadapi dalam perancangan alat bantu pengecatan 

antiblast adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana merancang alat bantu pengecatan antiblast sesuai dengan 

kebutuhan operator? 

2. Bagaimana perhitungan kekuatan alat bantu pengecatan antiblast 

sehingga dapat digunakan sebagai pertimbangan rancangan? 

3. Bagaimana hasil analisis menggunakan software Solidworks agar dapat 

dimanfaatkan sebagai pertimbangan dalam proses perancangan? 

1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah perancangan adjustable work holding untuk komponen 

antiblast adalah sebagai berikut : 

1. Dimensi dan berat komponen antiblast yang diteliti mengacu dari data 

PT. X seperti yang ditunjukan pada Tabel 1.1 sebagai berikut 

Tabel 1. 1 Dimensi dan berat komponen antiblast 

Nama Part Dimensi (mm) Berat (kg) 

Antiblast right side 2089 x 601 x 102 39.33 

Antiblast middle side 1870 x 793 x 126 47.86 

Antiblast left side 2089 x 601 x 102 39.33 
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2. Perancangan alat bantu pengecatan antiblast dibuat untuk dapat menahan 

komponen antiblast dengan material Hardox 450 dengan tebal material 

maksimum 4 mm. 

3. Perancangan dilakukan menyesuaikan kebutuhan operator di PT. X. 

1.4 Tujuan 

Tujuan perancangan alat bantu pengecetan antiblast adalah sebagai 

berikut : 

1. Merancang alat bantu pengecetan antiblast yang sesuai dengan 

kebutuhan operator. 

2. Memahami analisa dan perhitungan kekuatan rancangan alat bantu 

pengecatan antiblast sehingga dapat digunakan dalam pertimbangan 

rancangan. 

3. Mengetahui hasil analisis tegangan Von Mises, nilai displacement, dan 

nilai faktor keamanan menggunakan software Solidworks sehingga dapat 

digunakan untuk pertimbangan perancangan. 

1.5 Manfaat 

Manfaat yang diharapkan dari hasil kegiatan perancangan sebagai 

berikut : 

1. Berdasarkan hasil perancangan yang telah dilakukan, diharapkan 

mahasiswa Politeknik Negeri Jakarta mampu menambah ide, wawasan, 

pengetahuan dan pemahaman dalam merancang suatu alat. 

2. Berdasarkan hasil perancangan yang telah dilakukan, diharapkan mampu 

menjadi pertimbangan oleh perusahaan dalam merealisasikan rancangan 

alat tersebut sehingga memudahkan operator dalam kegiatan operasional. 

3. Berdasarkan hasil perancangan ini diharapkan memberikan manfaat bagi 

institusi, sehingga dapat dijadikan bahan referensi dalam bidang 

akademik. 
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1.6 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan pada perancangan ini terdiri dari lima bab sebagai 

berikut : 

1. BAB I PENDAHULUAN 

Pada bab I berisi latar belakang, rumusan masalah, batasan masalah, 

tujuan, manfaat, dan sistematika penulisan. 

2. BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab II berisi tentang rangkuman dari artikel, jurnal, buku, maupun 

sumber lain yang menjadi acuan dalam penulisan skripsi. 

3. BAB III METODOLOGI PERANCANGAN 

Pada bab III berisi metode yang digunakan untuk menyelesaikan masalah 

perancangan, meliputi prosedur, pengumpulan data, teknik analisis data 

atau teknis rancangan. 

4. BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pada bab IV berisi tentang analisa hasil perhitungan kekuatan alat dengan 

perancangan alat. 

5. BAB V KESIMPULAN 

Pada bab V berisi kesimpulan dari seluruh hasil pembahasan 

perancangan serta saran. 
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BAB V 

KESIMPULAN 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil perhitungan dan analisis yang telah dilakukan pada alat 

rancangan, maka dapat disimpulkan bahwa: 

1. Hasil perancangan Adjustable Work Holding Device yang memenuhi 

kebutuhan operator dan spesifikasi teknik menggunakan diagram HOQ 

didapatkan technical importance rating dengan skor tertinggi pada 

dimensi alat dan adjustable dengan masing-masing skor 774 dan 749. 

Sehingga, pada rancangan alat ini perlu diperhatikan aspek yang 

memudahkan proses pengecatan. 

2. Hasil rancangan Adjustable Work Holding Device menggunakan 

material baja hollow square JIS G 3466 (60x60x4 mm) sebagai struktur 

utama, dengan poros menggunakan material ST 37 Ø15 mm dan sistem 

pencekam menggunakan clamp tipe c-clamp dengan gaya pencekaman 

sebesar 300 lbs yang dinyatakan aman karena gaya pencekaman yang 

terjadi ditiap clamp sebesar 11 lbs. 

3. Dari hasil perhitungan dan analisis menggunakan software Solidworks 

didapatkan nilai tegangan Von Mises 89,97 MPa yang dinyatakan aman 

karena nilai yield point material JIS G 3466 lebih besar daripada nilai 

tegangan Von Mises (245 MPa > 89,97 MPa), nilai displacement atau 

deformasi 0,71, dan nilai faktor keamanan (safety factor) sebesar 2,51 

yang menujukkan bahwa struktur aman untuk menahan beban antiblast 

dengan berat maksimum 47,86 kg. Hasil akhir perancangan didapatkan 

dimensi total 1250 mm x 998 mm x 1192 mm dan berat struktur total 

86,40 kg. 

 



56 
 

 

5.2 Saran 

1. Rancangan alat bantu pengecatan ini sudah memenuhi kebutuhan 

pengguna di PT X. Namun, masih harus melakukan improvement untuk 

mengurangi deformasi yang terjadi pada struktur. 

2. Diharapkan perancangan ini dapat menjadi acuan untuk pengembangan  

alat bantu pengecetan  di masa depan
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LAMPIRAN  
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Lampiran 1 Spesifikasi Clamp 
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Lampiran 2 Bolt & Nut Properties 
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Lampiran 3 Spesifikasi Gear Unit (1) 
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Lampiran 4 Spesifikasi Gear Unit (2)  
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Lampiran 5 Spesifikasi Roda 
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Lampiran 6 Kuisioner Nordic Body Map Operator 1 

 

  



66 
 

 

Lampiran 7 Kuisioner Nordic Body Map Operator 2 
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Lampiran 8 Kuisioner Nordic Body Map Operator 3 
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Lampiran 9 Kuisioner Nordic Body Map Operator 4 

 



69 
 

 

Lampiran 10 Kuisioner Nordic Body Map Operator 5 
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Lampiran 11 Kuisioner Nordic Body Map Operator 6 
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Lampiran 12 Kuisioner Nordic Body Map Operator 7 
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Lampiran 13 Drawing Antiblast (1) 
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Lampiran 14 Drawing Antiblast (2) 
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STRUCTURE SQUARE 1 3.1 JISG3466 - -

Jumlah Nama Bagian No.Bag Bahan Ukuran Keterangan

1 ADJUSTEMENT 
STRUCTURE SQUARE 2 3.7 JISG3466 1140 x 50 x 50 -

Jumlah Nama Bagian No.Bag Bahan Ukuran Keterangan
III II I Perubahan:

Diperiksa

No:POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

ADJUSTMENT STRUCTURE
SQUARE 2

Skala ANDIDigambar

A3

1:5

3.7/D4 MANUFAKTUR



39.75

25

50

51

8.3

R5

90°

18

12
.5

25 50

30

R5

8

8

27.51

76.02

50

UP
  
90

° 
 R

 2
.5
6 

UNFOLDED VIEW

Tol. 0.2

N8

4 RACKS GEAR MOUNTING 
PLATE 3.8 SS400 - -

1 ADJUSTEMENT 
STRUCTURE SQUARE 2 3.7 JISG3466 - -

4 SPACER 3.6 ST37 - -
4 WASHER M16 3.5 - - -
4 ROTATION LOCKING 

PLATE 3.4 SS400 - -
8 BOLT M8 3.3 - - -
4 ROD 3.2 ST37 - -

2 ADJUSTEMENT 
STRUCTURE SQUARE 1 3.1 JISG3466 - -

Jumlah Nama Bagian No.Bag Bahan Ukuran Keterangan

4 RACKS GEAR MOUNTING 
PLATE 3.8 SS400 77 x 50 x 3 -

Jumlah Nama Bagian No.Bag Bahan Ukuran Keterangan
III II I Perubahan:

Diperiksa

No:POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

RACKS GEAR MOUNTING
PLATE

Skala ANDIDigambar

A3

1:1

3.8/D4 MANUFAKTUR



1240 ±0.2

645

67
0 

±0
.2

2

3

1

4

3 5 35

126

5

3 5

Tol. 0.5

1 MIRRORING ROTATION 
LOCKING 4.5 - - -

1 ROTATION LOCKING 4.4 - - -
2 FRAME SQUARE 3 4.3 JISG3466 - -
2 FRAME SQUARE 2 4.2 JISG3466 - -
1 FRAME SQUARE 1 4.1 JISG3466 - -

Jumlah Nama Bagian No.Bag Bahan Ukuran Keterangan

NO. NAME/DESCRIPTION QTY MATERIAL
1 FRAME SQUARE 1 1 JIS G3466
2 FRAME SQUARE 2 2 JIS G3466
3 FRAME SQUARE 3 2 JIS G3466
4 ROTATION LOCKING 1 -
5 MIRRORING ROTATION LOCKING 1 -

III II I Perubahan:

Diperiksa

No:POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

FRAME WORKHOLDING Skala ANDIDigambar

A3

1:10

4/D4 MANUFAKTUR



570 50

50

Tol. 0.5

CUTTING
N9

1 FRAME SQUARE 1 4.1 JISG3466 570 x 50 x 50 -
Jumlah Nama Bagian No.Bag Bahan Ukuran Keterangan

1 MIRRORING ROTATION 
LOCKING 4.5 - - -

1 ROTATION LOCKING 4.4 - - -
2 FRAME SQUARE 3 4.3 JISG3466 - -
2 FRAME SQUARE 2 4.2 JISG3466 - -
1 FRAME SQUARE 1 4.1 JISG3466 - -

Jumlah Nama Bagian No.Bag Bahan Ukuran Keterangan

III II I Perubahan:

Diperiksa

No:POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

FRAME SQUARE 1
Skala ANDIDigambar

A3

1:2

4.1/D4 MANUFAKTUR



1240

1140

45
°

50

45°

50

50

Tol. 0.5

CUTTING
N9

2 FRAME SQUARE 2 4.2 JISG3466 1240 x 50 x 50 -
Jumlah Nama Bagian No.Bag Bahan Ukuran Keterangan

1 MIRRORING ROTATION 
LOCKING 4.5 - - -

1 ROTATION LOCKING 4.4 - - -
2 FRAME SQUARE 3 4.3 JISG3466 - -
2 FRAME SQUARE 2 4.2 JISG3466 - -
1 FRAME SQUARE 1 4.1 JISG3466 - -

Jumlah Nama Bagian No.Bag Bahan Ukuran Keterangan

III II I Perubahan:

Diperiksa

No:POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

FRAME SQUARE 2
Skala ANDIDigambar

A3

1:5

4.2/D4 MANUFAKTUR



67045
°

50 570

45° 50

50

Tol. 0.5

CUTTING
N9

2 FRAME SQUARE 3 4.3 JISG3466 670 x 50 x 50 -
Jumlah Nama Bagian No.Bag Bahan Ukuran Keterangan

1 MIRRORING ROTATION 
LOCKING 4.5 - - -

1 ROTATION LOCKING 4.4 - - -
2 FRAME SQUARE 3 4.3 JISG3466 - -
2 FRAME SQUARE 2 4.2 JISG3466 - -
1 FRAME SQUARE 1 4.1 JISG3466 - -

Jumlah Nama Bagian No.Bag Bahan Ukuran Keterangan

III II I Perubahan:

Diperiksa

No:POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

FRAME SQUARE 2
Skala ANDIDigambar

A3

1:5

4.2/D4 MANUFAKTUR



C

1

235 4

EXPLODED VIEW

3
35

DETAIL C
SCALE 1 : 2

6
7

375

76

300 6665

3 5

Tol. 0.5

2 PIN 4.4.7 - - -

1 ROTATION LOCKING 
SPRING 4.4.6 COIL 

SPRING - -

1 ROTATION LOCKING 
PLATE 4 4.4.5 SS400 - -

1 ROTATION LOCKING 
PLATE 3 4.4.4 SS400 - -

1 ROTATION LOCKING 
PLATE 2 4.4.3 SS400 - -

1 ROTATION LOCKING ROD 4.4.2 ST37 - -

1 ROTATION LOCKING 
PLATE 1 4.4.1 SS400 - -

Jumlah Nama Bagian No.Bag Bahan Ukuran Keterangan

NO. NAME/DESCRIPTION QTY MATERIAL
1 ROTATION LOCKING PLATE 1 1 SS400
2 ROTATION LOCKING ROD 1 ST37
3 ROTATION LOCKING PLATE 2 1 SS400
4 ROTATION LOCKING PLATE 3 1 SS400
5 ROTATION LOCKING SPRING 1 COIL SPRNG
6 PIN 2 -

III II I Perubahan:

Diperiksa

No:POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

ROTATION LOCKING Skala ANDIDigambar

A3

1:5

4.4/D4 MANUFAKTUR



60

220

90
°

73

71.29
289.59

60

UP
  
90

° 
 R

 1
.9
2 

UNFOLDED VIEW

Tol. 0.5

N8

2 PIN 4.4.7 - - -

1 ROTATION LOCKING 
SPRING 4.4.6 COIL 

SPRING - -

1 ROTATION LOCKING 
PLATE 4 4.4.5 SS400 - -

1 ROTATION LOCKING 
PLATE 3 4.4.4 SS400 - -

1 ROTATION LOCKING 
PLATE 2 4.4.3 SS400 - -

1 ROTATION LOCKING ROD 4.4.2 ST37 - -

1 ROTATION LOCKING 
PLATE 1 4.4.1 SS400 - -

Jumlah Nama Bagian No.Bag Bahan Ukuran Keterangan
1 ROTATION LOCKING 

PLATE 1 4.4.1 SS400 290 x 60 x 2 -

Jumlah Nama Bagian No.Bag Bahan Ukuran Keterangan
III II I Perubahan:

Diperiksa

No:POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

ROTATION LOCKING PLATE 1 Skala ANDIDigambar

A3

1:2
4.4.1/D4 
MANUFAKTUR



150.14 
+
 
0.15
0.00

98
.0
1

R10

3.75 ±0.05 7.5 ±0.05

3H7

16

5

15

Tol. 0.3

N8

2 PIN 4.4.7 - - -

1 ROTATION LOCKING 
SPRING 4.4.6 COIL 

SPRING - -

1 ROTATION LOCKING 
PLATE 4 4.4.5 SS400 - -

1 ROTATION LOCKING 
PLATE 3 4.4.4 SS400 - -

1 ROTATION LOCKING 
PLATE 2 4.4.3 SS400 - -

1 ROTATION LOCKING ROD 4.4.2 ST37 - -

1 ROTATION LOCKING 
PLATE 1 4.4.1 SS400 - -

Jumlah Nama Bagian No.Bag Bahan Ukuran Keterangan
1 ROTATION LOCKING ROD 4.4.2 ST37 Ø16 x 242 -

Jumlah Nama Bagian No.Bag Bahan Ukuran Keterangan
III II I Perubahan:

Diperiksa

No:POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

ROTATION LOCKING ROD Skala ANDIDigambar

A3

1:1

4.4.2/D4 
MANUFAKTUR



74111242635

300

375

16

76

41 90
° 90°

66

73
.5
1

61
.0
2

20
8.
04

375

DOWN  90°  R 2.56 

DOWN  90°  R 2.56 

UNFOLDED VIEW

Tol. 0.5

N8

2 PIN 4.4.7 - - -

1 ROTATION LOCKING 
SPRING 4.4.6 COIL 

SPRING - -

1 ROTATION LOCKING 
PLATE 4 4.4.5 SS400 - -

1 ROTATION LOCKING 
PLATE 3 4.4.4 SS400 - -

1 ROTATION LOCKING 
PLATE 2 4.4.3 SS400 - -

1 ROTATION LOCKING ROD 4.4.2 ST37 - -

1 ROTATION LOCKING 
PLATE 1 4.4.1 SS400 - -

Jumlah Nama Bagian No.Bag Bahan Ukuran Keterangan
1 ROTATION LOCKING ROD 4.4.2 ST37 375 x 209 x 3 -

Jumlah Nama Bagian No.Bag Bahan Ukuran Keterangan
III II I Perubahan:

Diperiksa

No:POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

ROTATION LOCKING PLATE 2 Skala ANDIDigambar

A3

1:2

4.4.3/D4 
MANUFAKTUR



38

71

30

60

R3

16H7

Tol. 0.5

N8

2 PIN 4.4.7 - - -

1 ROTATION LOCKING 
SPRING 4.4.6 COIL 

SPRING - -

1 ROTATION LOCKING 
PLATE 4 4.4.5 SS400 - -

1 ROTATION LOCKING 
PLATE 3 4.4.4 SS400 - -

1 ROTATION LOCKING 
PLATE 2 4.4.3 SS400 - -

1 ROTATION LOCKING ROD 4.4.2 ST37 - -

1 ROTATION LOCKING 
PLATE 1 4.4.1 SS400 - -

Jumlah Nama Bagian No.Bag Bahan Ukuran Keterangan
1 ROTATION LOCKING 

PLATE 3 4.4.4 SS400 71 x 60 x 2 -

Jumlah Nama Bagian No.Bag Bahan Ukuran Keterangan
III II I Perubahan:

Diperiksa

No:POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

ROTATION LOCKING PLATE 3 Skala ANDIDigambar

A3

1:1

4.4.4/D4 
MANUFAKTUR



43

86

3.
75

 ±
0.
05

7.
5 

±0
.0
5

15

3N7 C0.5

5

Tol. 0.3

N8

2 PIN 4.4.7 - - -

1 ROTATION LOCKING 
SPRING 4.4.6 COIL 

SPRING - -

1 ROTATION LOCKING 
PLATE 4 4.4.5 SS400 - -

1 ROTATION LOCKING 
PLATE 3 4.4.4 SS400 - -

1 ROTATION LOCKING 
PLATE 2 4.4.3 SS400 - -

1 ROTATION LOCKING ROD 4.4.2 ST37 - -

1 ROTATION LOCKING 
PLATE 1 4.4.1 SS400 - -

Jumlah Nama Bagian No.Bag Bahan Ukuran Keterangan
1 ROTATION LOCKING 

PLATE 4 4.4.5 SS400 86 x 15 x 5 -

Jumlah Nama Bagian No.Bag Bahan Ukuran Keterangan
III II I Perubahan:

Diperiksa

No:POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

ROTATION LOCKING PLATE 4 Skala ANDIDigambar

A3

2:1

4.4.5/D4 
MANUFAKTUR



97

20

Tol. 0.3

N8

2 PIN 4.4.7 - - -

1 ROTATION LOCKING 
SPRING 4.4.6 COIL 

SPRING - -

1 ROTATION LOCKING 
PLATE 4 4.4.5 SS400 - -

1 ROTATION LOCKING 
PLATE 3 4.4.4 SS400 - -

1 ROTATION LOCKING 
PLATE 2 4.4.3 SS400 - -

1 ROTATION LOCKING ROD 4.4.2 ST37 - -

1 ROTATION LOCKING 
PLATE 1 4.4.1 SS400 - -

Jumlah Nama Bagian No.Bag Bahan Ukuran Keterangan
1 ROTATION LOCKING 

SPRING 4.4.6 COIL 
SPRING 86 x 15 x 5 -

Jumlah Nama Bagian No.Bag Bahan Ukuran Keterangan
III II I Perubahan:

Diperiksa

No:POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

ROTATION LOCKING SPRING Skala ANDIDigambar

A3

2:1

4.4.6/D4 
MANUFAKTUR



1

2

2 RAILING CLAMP CONFIG 2 5.2 - - -
2 RAILING CLAMP CONFIG 1 5.1 - - -

Jumlah Nama Bagian No.Bag Bahan Ukuran Keterangan

NO. NAME/DESCRIPTION QTY MATERIAL
1 RAILING CLAMP CONFIG 1 2 -
2 RAILING CLAMP CONFIG 2 2 -

III II I Perubahan:

Diperiksa

No:POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

RAILING CLAMPS Skala ANDIDigambar

A3

1:10

5/D4 MANUFAKTUR



1

3

4

6

5

7

8

9

10

2

35

3 5

3
35

3 5

35

1 C CLAMP 5.1.10 - - -
6 MUR 5.1.9 - - -
6 BEARING 5.1.8 - - -
12 RAILING SPACER 5.1.7 ST37 - -
2 RAILING PLATE 2 5.1.6 SS400 - -
2 RAILING PLATE 1 5.1.5 SS400 - -
6 RAILING ROD 5.1.4 ST37 - -
1 SQUARE 5.1.3 JISG3466 - -
1 C CLAMP MOUNTING 

PLATE 5.1.2 SS400 - -
1 END CAP 5.1.1 SS400 - -

Jumlah Nama Bagian No.Bag Bahan Ukuran Keterangan

NO. NAME/DESCRIPTION QTY MATERIAL
1 RAILING CLAMP CONFIG 1 2 -
2 RAILING CLAMP CONFIG 2 2 -

NO. NAME/DESCRIPTION QTY MATERIAL
1 SQUARE 1 JISG3466
2 END CAP 1 SS400
3 RAILING PLATE 1 2 SS400
4 RAILING PLATE 2 2 SS400
5 RAILING ROD 6 ST37
6 RAILING SPACER 12 ST37
7 BEARING 6 -
8 MUR 6 -
9 C CLAMP 1 -
10 C CLAMP MOUNTING PLATE 1 SS400

III II I Perubahan:

Diperiksa

No:POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

RAILING CLAMP CONFIG 1 Skala ANDIDigambar

A3

1:10

5.1/D4 MANUFAKTUR



37.5

37
.5

R4

Tol. 0.3

N8

1 C CLAMP 5.1.10 - - -
6 MUR 5.1.9 - - -
6 BEARING 5.1.8 - - -
12 RAILING SPACER 5.1.7 ST37 - -
2 RAILING PLATE 2 5.1.6 SS400 - -
2 RAILING PLATE 1 5.1.5 SS400 - -
6 RAILING ROD 5.1.4 ST37 - -
1 SQUARE 5.1.3 JISG3466 - -
1 C CLAMP MOUNTING 

PLATE 5.1.2 SS400 - -
1 END CAP 5.1.1 SS400 - -

Jumlah Nama Bagian No.Bag Bahan Ukuran Keterangan
1 END CAP 5.1.1 SS400 37.5 x 37.5 x 2 -

Jumlah Nama Bagian No.Bag Bahan Ukuran Keterangan
III II I Perubahan:

Diperiksa

No:POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

END CAP Skala ANDIDigambar

A3

2:1

5.1.1/D4 
MANUFAKTUR



60

120

23

46

20

40

25 35 

70

10
R10

90°

90°

37
.5
1

41
.0
2

11
6.
04

120

UP  90°  R 2.56 

UP  90°  R 2.56 

UNFOLDED VIEW

Tol. 0.3

N8

1 C CLAMP 5.1.10 - - -
6 MUR 5.1.9 - - -
6 BEARING 5.1.8 - - -
12 RAILING SPACER 5.1.7 ST37 - -
2 RAILING PLATE 2 5.1.6 SS400 - -
2 RAILING PLATE 1 5.1.5 SS400 - -
6 RAILING ROD 5.1.4 ST37 - -
1 SQUARE 5.1.3 JISG3466 - -
1 C CLAMP MOUNTING 

PLATE 5.1.2 SS400 - -
1 END CAP 5.1.1 SS400 - -

Jumlah Nama Bagian No.Bag Bahan Ukuran Keterangan
1 C CLAMP MOUNTING 

PLATE 5.1.2 SS400 37.5 x 37.5 x 2 -
Jumlah Nama Bagian No.Bag Bahan Ukuran Keterangan
III II I Perubahan:

Diperiksa

No:POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

C CLAMP MOUNTING PLATE Skala ANDIDigambar

A3

1:2

5.1.2/D4 
MANUFAKTUR



235 40

40

Tol. 0.5

CUTTING
N9

1 C CLAMP 5.1.10 - - -
6 MUR 5.1.9 - - -
6 BEARING 5.1.8 - - -
12 RAILING SPACER 5.1.7 ST37 - -
2 RAILING PLATE 2 5.1.6 SS400 - -
2 RAILING PLATE 1 5.1.5 SS400 - -
6 RAILING ROD 5.1.4 ST37 - -
1 SQUARE 5.1.3 JISG3466 - -
1 C CLAMP MOUNTING 

PLATE 5.1.2 SS400 - -
1 END CAP 5.1.1 SS400 - -

Jumlah Nama Bagian No.Bag Bahan Ukuran Keterangan
1 SQUARE 5.1.3 JISG3466 235 x 40 x 40 -

Jumlah Nama Bagian No.Bag Bahan Ukuran Keterangan
III II I Perubahan:

Diperiksa

No:POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

SQUARE Skala ANDIDigambar

A3

1:2

5.1.3/D4 
MANUFAKTUR



16

8
115 

+
 
0.15
0.00

8g
6

N7

Tol. 0.3

N8

1 C CLAMP 5.1.10 - - -
6 MUR 5.1.9 - - -
6 BEARING 5.1.8 - - -
12 RAILING SPACER 5.1.7 ST37 - -
2 RAILING PLATE 2 5.1.6 SS400 - -
2 RAILING PLATE 1 5.1.5 SS400 - -
6 RAILING ROD 5.1.4 ST37 - -
1 SQUARE 5.1.3 JISG3466 - -
1 C CLAMP MOUNTING 

PLATE 5.1.2 SS400 - -
1 END CAP 5.1.1 SS400 - -

Jumlah Nama Bagian No.Bag Bahan Ukuran Keterangan
6 RAILING ROD 5.1.4 ST37 Ø16 x 115 -

Jumlah Nama Bagian No.Bag Bahan Ukuran Keterangan
III II I Perubahan:

Diperiksa

No:POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

RAILING ROD Skala ANDIDigambar

A3

1:1

5.1.4/D4 
MANUFAKTUR



13.5 69

50

8.5 2x

40
20

2

10
0

96

Tol. 0.5

N8

1 C CLAMP 5.1.10 - - -
6 MUR 5.1.9 - - -
6 BEARING 5.1.8 - - -
12 RAILING SPACER 5.1.7 ST37 - -
2 RAILING PLATE 2 5.1.6 SS400 - -
2 RAILING PLATE 1 5.1.5 SS400 - -
6 RAILING ROD 5.1.4 ST37 - -
1 SQUARE 5.1.3 JISG3466 - -
1 C CLAMP MOUNTING 

PLATE 5.1.2 SS400 - -
1 END CAP 5.1.1 SS400 - -

Jumlah Nama Bagian No.Bag Bahan Ukuran Keterangan
2 RAILING PLATE 1 5.1.5 SS400 100 x 96 x 4 -

Jumlah Nama Bagian No.Bag Bahan Ukuran Keterangan
III II I Perubahan:

Diperiksa

No:POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

RAILING PLATE 1 Skala ANDIDigambar

A3

1:1

5.1.5/D4 
MANUFAKTUR



15.5 69

96

100

11
.5

69
2

40 20

8.3 4x

Tol. 0.5

N8

1 C CLAMP 5.1.10 - - -
6 MUR 5.1.9 - - -
6 BEARING 5.1.8 - - -
12 RAILING SPACER 5.1.7 ST37 - -
2 RAILING PLATE 2 5.1.6 SS400 - -
2 RAILING PLATE 1 5.1.5 SS400 - -
6 RAILING ROD 5.1.4 ST37 - -
1 SQUARE 5.1.3 JISG3466 - -
1 C CLAMP MOUNTING 

PLATE 5.1.2 SS400 - -
1 END CAP 5.1.1 SS400 - -

Jumlah Nama Bagian No.Bag Bahan Ukuran Keterangan
2 RAILING PLATE 2 5.1.6 SS400 100 x 96 x 4 -

Jumlah Nama Bagian No.Bag Bahan Ukuran Keterangan
III II I Perubahan:

Diperiksa

No:POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

RAILING PLATE 2 Skala ANDIDigambar

A3

1:1

5.1.6/D4 
MANUFAKTUR



F

F

12 8.
5g

6

43 
+
 
0.15
0.00

SECTION F-F

Tol. 0.3

N8

1 C CLAMP 5.1.10 - - -
6 MUR 5.1.9 - - -
6 BEARING 5.1.8 - - -
12 RAILING SPACER 5.1.7 ST37 - -
2 RAILING PLATE 2 5.1.6 SS400 - -
2 RAILING PLATE 1 5.1.5 SS400 - -
6 RAILING ROD 5.1.4 ST37 - -
1 SQUARE 5.1.3 JISG3466 - -
1 C CLAMP MOUNTING 

PLATE 5.1.2 SS400 - -
1 END CAP 5.1.1 SS400 - -

Jumlah Nama Bagian No.Bag Bahan Ukuran Keterangan
12 RAILING SPACER 5.1.7 ST37 Ø12 x 43 -

Jumlah Nama Bagian No.Bag Bahan Ukuran Keterangan
III II I Perubahan:

Diperiksa

No:POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

RAILING SPACER Skala ANDIDigambar

A3

2:1

5.1.7/D4 
MANUFAKTUR



100

10
0

30

24
0

30

8

3 535

35

35

1

2

4

3

8

7

10

4

5

3 5

35

35

3
35

35

1 C CLAMP 5.1.10 - - -
6 MUR 5.1.9 - - -
6 BEARING 5.1.8 - - -
12 RAILING SPACER 5.1.7 ST37 - -
2 RAILING PLATE 2 5.1.6 SS400 - -
2 RAILING PLATE 1 5.1.5 SS400 - -
6 RAILING ROD 5.1.4 ST37 - -
1 SQUARE 5.2.3 JISG3466 - -
1 C CLAMP MOUNTING 

PLATE 5.1.2 SS400 - -
1 END CAP 5.1.1 SS400 - -

Jumlah Nama Bagian No.Bag Bahan Ukuran Keterangan

NO. NAME/DESCRIPTION QTY MATERIAL
1 RAILING CLAMP CONFIG 1 2 -
2 RAILING CLAMP CONFIG 2 2 -

NO. NAME/DESCRIPTION QTY MATERIAL
1 SQUARE 1 JISG3466
2 END CAP 1 SS400
3 RAILING PLATE 1 2 SS400
4 RAILING PLATE 2 2 SS400
5 RAILING ROD 6 ST37
6 RAILING SPACER 12 ST37
7 BEARING 6 -
8 MUR 6 -
9 C CLAMP 1 -
10 C CLAMP MOUNTING PLATE 1 SS400

III II I Perubahan:

Diperiksa

No:POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

RAILING CLAMP CONFIG 2 Skala ANDIDigambar

A3

1:2

5.2/D4 
MANUFAKTUR



100

10
0

30

24
0

30

8

3 535

35

35

140

40

40

1 SQUARE 5.2.3 JISG3466 140 x 40 x 40 -
Jumlah Nama Bagian No.Bag Bahan Ukuran Keterangan

NO. NAME/DESCRIPTION QTY MATERIAL
1 RAILING CLAMP CONFIG 1 2 -
2 RAILING CLAMP CONFIG 2 2 -

NO. NAME/DESCRIPTION QTY MATERIAL
1 SQUARE 1 JISG3466
2 END CAP 1 SS400
3 RAILING PLATE 1 2 SS400
4 RAILING PLATE 2 2 SS400
5 RAILING ROD 6 ST37
6 RAILING SPACER 12 ST37
7 BEARING 6 -
8 MUR 6 -
9 C CLAMP 1 -
10 C CLAMP MOUNTING PLATE 1 SS400

III II I Perubahan:

Diperiksa

No:POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

SQUARE Skala ANDIDigambar

A3

1:1

5.2.3/D4 
MANUFAKTUR



17
5

1206

19
3

B

9 10

1

60
0

583

7

8

2

3 5 35
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DETAIL B
SCALE 1 : 4
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Tol. 0.5

2 STOPER PLATE 3.10 SS400 - -
2 END CAP 6.9 SS400 - -
1 SQUARE 2 6.8 JISG3466 - -
1 SQUARE 1 6.7 JISG3466 - -
8 BEARING 6.6 - - -
8 MUR 6.5 - - -
16 RAILING SPACER 6.4 ST37 - -
8 RAILING ROD 6.3 ST37 - -
2 RAILING PLATE 2 6.2 SS400 - -
2 RAILING PLATE 1 6.1 SS400 - -

Jumlah Nama Bagian No.Bag Bahan Ukuran Keterangan

NO. NAME/DESCRIPTION QTY MATERIAL
1 RAILING PLATE 1 2 SS400
2 RAILING PLATE 2 2 SS400
3 RAILING ROD 8 ST37
4 RAILING SPACER 16 ST37
5 MUR 8 -
6 BEARING 8 -
7 SQUARE 1 1 JIS G3466
8 SQUARE 2 1 JIS G3466
9 END CAP 2 SS400
10 STOPER PLATE 2 SS400

III II I Perubahan:
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Tol. 0.5

N8

2 STOPER PLATE 3.10 SS400 - -
2 END CAP 6.9 SS400 - -
1 SQUARE 2 6.8 JISG3466 - -
1 SQUARE 1 6.7 JISG3466 - -
8 BEARING 6.6 - - -
8 MUR 6.5 - - -
16 RAILING SPACER 6.4 ST37 - -
8 RAILING ROD 6.3 ST37 - -
2 RAILING PLATE 2 6.2 SS400 - -
2 RAILING PLATE 1 6.1 SS400 - -

Jumlah Nama Bagian No.Bag Bahan Ukuran Keterangan

2 RAILING PLATE 1 6.1 SS400 200 x 92 x 4 -
Jumlah Nama Bagian No.Bag Bahan Ukuran Keterangan
III II I Perubahan:

Diperiksa

No:POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

RAILING PLATE 1 Skala ANDIDigambar

A3

1:1

6.1/D4 MANUFAKTUR
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Tol. 0.5

N9

2 STOPER PLATE 3.10 SS400 - -
2 END CAP 6.9 SS400 - -
1 SQUARE 2 6.8 JISG3466 - -
1 SQUARE 1 6.7 JISG3466 - -
8 BEARING 6.6 - - -
8 MUR 6.5 - - -
16 RAILING SPACER 6.4 ST37 - -
8 RAILING ROD 6.3 ST37 - -
2 RAILING PLATE 2 6.2 SS400 - -
2 RAILING PLATE 1 6.1 SS400 - -

Jumlah Nama Bagian No.Bag Bahan Ukuran Keterangan

2 RAILING PLATE 2 6.2 SS400 200 x 96 x 4 -
Jumlah Nama Bagian No.Bag Bahan Ukuran Keterangan
III II I Perubahan:

Diperiksa

No:POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

RAILING PLATE 2 Skala ANDIDigambar

A3

1:1

6.2/D4 MANUFAKTUR



600 50

50

Tol. 0.5

CUTTING
N9

2 STOPER PLATE 3.10 SS400 - -
2 END CAP 6.9 SS400 - -
1 SQUARE 2 6.8 JISG3466 - -
1 SQUARE 1 6.7 JISG3466 - -
8 BEARING 6.6 - - -
8 MUR 6.5 - - -
16 RAILING SPACER 6.4 ST37 - -
8 RAILING ROD 6.3 ST37 - -
2 RAILING PLATE 2 6.2 SS400 - -
2 RAILING PLATE 1 6.1 SS400 - -

Jumlah Nama Bagian No.Bag Bahan Ukuran Keterangan

1 SQUARE 1 6.7 JISG3466 600 x 50 x 50 -
Jumlah Nama Bagian No.Bag Bahan Ukuran Keterangan
III II I Perubahan:
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6.7/D4 MANUFAKTUR
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50

50

Tol. 0.5

CUTTING
N9

2 STOPER PLATE 3.10 SS400 - -
2 END CAP 6.9 SS400 - -
1 SQUARE 2 6.8 JISG3466 - -
1 SQUARE 1 6.7 JISG3466 - -
8 BEARING 6.6 - - -
8 MUR 6.5 - - -
16 RAILING SPACER 6.4 ST37 - -
8 RAILING ROD 6.3 ST37 - -
2 RAILING PLATE 2 6.2 SS400 - -
2 RAILING PLATE 1 6.1 SS400 - -

Jumlah Nama Bagian No.Bag Bahan Ukuran Keterangan

1 SQUARE 2 6.8 JISG3466 1200 x 50 x 50 -
Jumlah Nama Bagian No.Bag Bahan Ukuran Keterangan
III II I Perubahan:
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SQUARE 2 Skala ANDIDigambar
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47

47

R4

Tol. 0.3

N8

2 STOPER PLATE 3.10 SS400 - -
2 END CAP 6.9 SS400 - -
1 SQUARE 2 6.8 JISG3466 - -
1 SQUARE 1 6.7 JISG3466 - -
8 BEARING 6.6 - - -
8 MUR 6.5 - - -
16 RAILING SPACER 6.4 ST37 - -
8 RAILING ROD 6.3 ST37 - -
2 RAILING PLATE 2 6.2 SS400 - -
2 RAILING PLATE 1 6.1 SS400 - -

Jumlah Nama Bagian No.Bag Bahan Ukuran Keterangan

2 END CAP 6.9 SS400 47 x 47 x 2 -
Jumlah Nama Bagian No.Bag Bahan Ukuran Keterangan
III II I Perubahan:
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2:1

6.9/D4 MANUFAKTUR



70

70

R3

Tol. 0.3

N8

2 STOPER PLATE 3.10 SS400 - -
2 END CAP 6.9 SS400 - -
1 SQUARE 2 6.8 JISG3466 - -
1 SQUARE 1 6.7 JISG3466 - -
8 BEARING 6.6 - - -
8 MUR 6.5 - - -
16 RAILING SPACER 6.4 ST37 - -
8 RAILING ROD 6.3 ST37 - -
2 RAILING PLATE 2 6.2 SS400 - -
2 RAILING PLATE 1 6.1 SS400 - -

Jumlah Nama Bagian No.Bag Bahan Ukuran Keterangan

2 STOPER PLATE 3.10 SS400 70 x 70 x 3 -
Jumlah Nama Bagian No.Bag Bahan Ukuran Keterangan
III II I Perubahan:
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No:POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

END CAP Skala ANDIDigambar
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1:1

6.10/D4 MANUFAKTUR
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