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ROOT CAUSE ANALYSIS KERUSAKAN CYLINDER LINER MESIN
GENERATOR SET 18 KVA DI DIVISI SUMBER DAYA AIR PT.
BARATA INDONESIA (PERSERO)

Devani Vera Lestari, Dianta Mustofa Kamal, Yuli Mafendro Dedet Eka Saputra

Program Studi D 111 TeknikMesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta,
Kampus Ul Depok, 16424

Email: devani.veralestari.tm18@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Mesin Generator adalah suatu alat yang digunakan untuk Supply Arus Listrik
dengan mesin penggerak yang disusun menjadi satu kesatuan untuk menghasilkan suatu
tenaga listrik dengan besaran tertentu. Salah satu bagian dari mesin genset tersebut adalah
block silinder. Pada penulisan ini terjadi kasus dimana terdapat kerusakan pada mesin
genset. Setelah dilakukan overhaul pada perangkat engine didapati kerusakan pada blok
silinder tepatnya pecahnya cylinder liner dimana diketahui bahwa mesin genset tersebut
baru dioperasikan 4 tahun yang lalu, kerusakan.tersebut dinilai terlalu cepat. Oleh karena
itu penulis melakukan penelitian untuk mencari akar penyebab pecahnya cylinder liner
dengan metode root cause analysis. Hasilnya ditemukan bahwa kerusakan cylinder liner
tersebut terjadi karena durasi penggunaan.tidak.sesuai dengan standar yang telah
ditentukan serta kurang kompetennya teknisi dalam pemeliharaan mesin tersebut. Dari
hasil analisis yang dilakukan dapat direkomendasikan untuk penggunaan mesin genset
tersebut harus sesuai standar yaitu dengan running 8 jam perhari dengan beban yang tidak
lebih dari 18kva. Solusi tersebut diharapkan dapat meminimalisir terjadinya kerusakan
yang sama pada mesin tersebut.

Kata-kata kunci: Cylinder Liner, Root Cause Analysis, Fishbone Diagram, Genset
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ROOT CAUSE ANALYSIS OF CYLINDER LINER GENERATOR SET
ENGINE CAPACITY 18 KVA DIVISI SUMBER DAYA AIR PT. BARATA
INDONESIA (PERSERO)

Devani Vera Lestari, Dianta Mustofa Kamal, Yuli Mafendro Dedet Eka Saputra

Y Program Studi D 111 TeknikMesin, Jurusan Teknik Mesin; Politeknik Negeri Jakarta,
Kampus Ul Depok, 16424

Email: devani.veralestari.tm18@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRACT

Generator engine is a tool used to supply electric current with a'driving engine
that is.arranged into a single unit to produce an electric power with a certain amount.
One part of the generator engine is the cylinder block. At this writing there is a case
where there is damage to the generator engine. After overhauling the engine, it was found
that there was damage to the cylinder block; precisely the rupture of the cylinder liner,
where it was found that the generator engine was only operated 4 years ago, the damage
was considered too fast. Therefore, the author.conducted a study.to find the root cause of
the rupture of the cylinder liner with the root cause analysis.method. The results found
that the cylinder liner damage occurred because the duration of use was not in
accordance with predetermined standards and.the technician's<lack of competence in
maintaining the machine. From the results of the analysis carried out, it can be
recommended that the use of the generator engine must comply with the standard, namely
by running 8 hours per day with a load of no more than 18kva. This solution Is expected
to minimize the occurrence of the same damage to the machine.

Keyword : Cylinder Liner,Root Cause Analysis, Fishbone Diagram, Genset
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BAB |
PENDAHULUAN

Latar Belakang

Pada Proyek Bendungan Sangatta di Kalimantan, salah satu mesin yang
digunakan untuk mendukung proses-Supply. Listrik adalah Mesin Generator
Set 18 KVA. Mesin Generator adalah suatu alat yang.digunakan untuk
Supply Arus Listrikedengan mesin penggerak yang disusun menjadi satu
kesatuan untuk‘menghasilkan suatu tenaga listrik dengan besaran. tertentu.
Pada mesin Generator set.terdapat banyak komponen yang digunakan, salah
satu komponen yang mendukung kerja Mesin Generator. set adalah Block
Silinder. Kelancaran ™ pada proses proyek pemasangan bendungan
membutuhkan mesin-mesin dan peralatan pendukung yang baik. Kesiapan
mesin dan peralatan penunjang menjadi hal yang wajib dalam Kkegiatan
proyek bendungan tersebut, dengan kesiapan yang memadai diharapkan
proyek dapat berjalan dengan lancar dan dapat memenuhi target yang telah

ditetapkan.

Cylinder Liner merupakan komponen yang berbentuk tabung yang dapat
diganti dan letaknya didalam blok silinder yang berfungsi sebagai lintasan
gerakan piston dari titik mati atas ke titik mati bawah (Heywood, 1988). [3].
dan merupakan tempat berlangsungnya proses kerja mesin seperti langkah
hisap, kompresi, usaha, dan-buang. Cylinder liner biasanya terbuat dari
bahan baja tuang. Namun sering didapati Cylinder Liner sudah rusak dalam
keadaan pecah. Indikasi kerusakan yang terlihat adalah adanya tetesan air
antara dinding luar Block Silinder dan . Cylinder Liner yang pecah dapat

menambah kerusakan pada bagian lain mesin Generator set.
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Gambar 1. 1 Kerusakan Cylinder Liner

Berdasarkan latar belakang diatas, kerusakan Cylinder Liner pada Block
Silinder mesin Generator set menjadi.masalah penting untuk diteliti. Oleh
karena itu perlu dilakukan penilitian tentang bagaimana mencari akar
penyebab dan mencari solusi dari kerusakan Cylinder Liner mesin Generator
set 18 KVA tidak terjadi kembali.

Metode yang diterapkan untuk menentukan penyebab kerusakan Cylinder
Liner pada Block Silinder. mesin. Generator set 18 KVA yaitu dengan
menggunakan diagram tulang ikan-atau fishbone dalam menentukan akar
masalah atau penyebab utamanya (Root Cause Analysis). Pengumpulan data
terkait masalah ini dengan .melakukan. observasi di.lapangan, pengambilan

data aktual, serta analisis hasil data aktual di lapangan.

1.2 Tujuan Penelitian

1. Menentukan penyebab-Cylinder.Liner pada. Block-Silinder yang pecah
pada mesin Generator set 18 KVA dengan fishbone diagram.

2. Menentukan langkah yang tepat agar kerusakan tidak terjadi lagi

1.3 Manfaat

Dengan diadakannya penelitian ini diharapkan akan memberikan manfaat,
diantaranya:
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1. Manfaat bagi mahasiswa :

Kerusakan yang terjadi pada Cylinder Liner pada Block Silinder Mesin

o
»
x
(@
T
-
8

-
m
r
8]
o
-
Y
3.
*‘
o
2
=
o
=
2.
x
<
o
Q
o
=,
]
o
o=
o
q
-~
(Y

Generator Set 18 KVA dalam tugas akhir ini mempunyai banyak manfaat,
diantaranya manfaat untuk membantu-pekerja..Divisi Maintenance dan
membantu dalam pengoperasian untuk hasil produksi. Manfaat dari
dilakukannya analisa kerusakan yang terjadi pada Cylinder Liner pada
Block Silinder Mesin Generator Set 18 KVA untuk perusahaan yaitu untuk
menanggulangi kerusakan agar kerusakan seperti itu tidak terjadi kembali
demi hasil produksi yang lebih optimal . Sedangkan untuk mahasiswa,
agar mahasiswa mampu mengaplikasikan 1lmu dan keterampilan yang

diperoleh selama proses belajar di Politeknik Negeri Jakarta
2. Manfaat bagi Politeknik Negeri Jakarta:

Dapat dijadikan sebagai informasi-dan referensi.tambahan untuk penelitian
selanjutnya terhadap analisis kerusakan Cylinder Liner pada Block Silinder
pada Mesin Generator set 18 KVA.

1.4 Metode Penulisan
Metode penulisan dalam penelitian tugas akhir ini diantaranya :

1. Teknik Pengumpulan Data
A. Observasi
Peniliti melakukan pengamatan secara langsung proses analisis

kerusakan pada mesin tersebut.
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B. Wawancara
Peneliti melakukan Wawancara-langsung dengan pihak terkait
seperti manager, supervisor, teknisi, dan operator mesin tersebut.
C. Studi Pustaka
Studi pustaka dan studi literatur sebagai acuan penulisan dan
landasan teori penelitian ini.
2. Data — data yang dibutuhkan

Beberapa data yang dibutuhkan dalam penelitian ini adalah :
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A. Data Primer

Berupa data-data pendukung dari hasil observasi secara langsung ke
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tempat dan melakukan wawancara secara langsung dengan pihak
terkait.

B. Data Sekunder
Berupa data yang didapat dari perusahaan seperti Master Schedule
Preventive'Maintenance, Laporan Kegiatan Preventive Maintenance,

History kerusakan Mesin, Lembar PKOM dan Data umum mesin.

1.5 Sistematika Penulisan
Untuk memudahkan penyelesaian dalam penyusunan penelitian, agar
dapat lebih jelas dan mudah dimengerti, maka penulis mencoba untuk
menguraikan pembahasan-pembahasan inic dalam beberapa bab, sebagai
berikut:

BAB | PENDAHULUAN

Bab ini berisikan latar belakang, tujuan, manfaat, serta

sistematika penulisan.
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini berisikan . teori-teori yang relevan digunakan sebagai
dasar melakukan kajian pada topik permasalahan.

BAB Il IMETODE PENELITIAN
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Bab “iniberisikan diagram alir, penjelasan diagramalir, ‘dan

metode pemecahan-masalah.
BAB IV HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN

Bab ini berisikan tentang spesifikasi komponen, langkah
pemecahan masalah, penyebab kerusakan dan menemukan akar
masalah, cara memperbaiki kerusakan, dampak dari kerusakan,

serta cara mengatasi masalah serupa jika terjadi kembali.
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BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini berisikan kesimpulan dan saran dari penyusun laporan
Tugas Akhir.

DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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pembakaran secara rutinnmengikuti jadwal yang telah.dibuat berdasarkan
manual book.

2. Memberi pelatihan kepada teknisi dan operator untuk menambah
pengetahuan tentang perawatan dan perbaikan serta cara penggunaan

yang tepat sesuai standar.

46

-
o
.
N
-T T BAB V
290% & KESIMPULAN DAN SARAN
v .
gg ':';' g 5.1 Kesimpulan
E_.‘; & = Dari hasil pengolahan data dan analisis yang didapatkan, maka penulis
£3 ..
?:::_:g" S dapat menarik kesimpulan sebagai berikut"
e -
3o -
EE g. 1. Pecahnya Cylinder liner tersebut disebabkan karena durasi penggunaan
m
g';'_g ; mesin tidak sesuai dengan recomendasi dari manual book.
52 % 2. Berdasrkan hasil analisis menggunakan diagram fishbone factor man
(-]
25 ‘g sangat berpengaruh dalam kerusakan cylinder liner dikarenakan kurang
3¢ o
E & ; kompeten dalam pemeliharaan.
T =
%E— 5 3.. Agar tidak terjadi kembali kerusakan tersebut maka solusi terbaik
an
%5 g' adalah membuat jadwal predictive dan melakukan jadwal preventive
o
:‘2 g secara teratur.
ég: 4. Monitoring pelumas dilakukan setiap seminggu sekali dan penggantian
g § pelumas dilakukan sesuai masa yaitu pada genset baru WAJIB diganti
T
§ ; 50 jam setelahnya. Pada penggantian oli berikutnya berada saat genset
g% telah running 250 jam atau 6-8 bulan setelahnya.
1)
g% 5. Solusi untuk perbaikan Cylinder Liner pada. Block Silinder adalah
;-"-g- dengan mengganti Cylinder Liner yang. baru dan menggunakan sesuai
53 . !
i- = kapasitas yang disarankan.
=3
(]
?.:g 5.2 Saran
B<
gg Agar kerusakan Cylinder Liner tidak mengalami hal yang sama maka
e
§f rencana tindakan perbaikan untuk ~mengantisipasi terjadinya kerusakan
=
; £ kembali adalah sebagai berikut :
53
-
f'n" 1. Lakukan " Penggantian beberapa komponen penunjang  system
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3. Memberi acuan standar pada penyettingan komponen
4. Menyiapkan suku cadang untuk penunjang proses perawatan dan

perbaikan

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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Lampiran 2 : Master Schedule PM

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
\ a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 4 ; History Kerusakan

—

LTS N YO VT YA

LAPORAN HARIAN PERBAIKAN FASILITAS PABRIK

TAHUN 2021
NO|  HARI PIC MESIN/ALATJALUR | NAMA WAKTU URAIAN SPARE PART |KETERANGA iNOWNTIME
ki t 18 kva ,Dinamo
1 [04/01/2021 [AdiRiyanto  |Genset 18 KVA ex Sangat|Fasbrik 09.00,00| 11.45.00) cnBecekan dan perbalkan gense dilanjut
S i stater rusak
1 |05/04/2021 [AdiRiyanto  |Genset 18 KVA ex Sangat{Fasbrik 07.10.00{ 07.15.00| 11,3000 | Perbaikan Genset 20 KVA tidak bisa ON berlanjut
2 [05/04/2021 |AdiRiyanto |Genset 18 KVA ex Sangat Fasbrik 13.05.00 | 16.00.00 | Pengisian Oli dan Air radiator |erlanjut
2 [05/04/2021 |Azi2 Syah P, Genset 18 KVA ex Sangat{Fasbrik 09.00.00 09.05.00| 15.00.00 | Cek kerusakan dan uji coba Genset berlanjut
2 |05/04/2021 |lamaludin Genset 18 KVA ex Sangat|Fasbrik 09.30.00) 09.35.00 11.45.00 | Perbaikan Genset 20 KVA tidak bisa ON berlanjut
1 |05/04/2021 |[RezaP. Genset 18 KVA ex Sangat|Fasbrik 07.10.00 07.15.00| 11.30.00 |Perbaikan Genset 20 KVA tidak bisa ON berlanjut
1 |05/04/2021 |RezaP. Genset 18 KVA ex Sangat{Fasbrik | 13.00.00] 13.05.00 | 15.45.00 Pengisian Oli dan Air radiator _ = berlanjut
1 (12/04/2021 (AzizSyahP.  [Genset 18 KVA ex Sangat{Fasbrik 07.10.00| 07.15.00 11.30.00 [Membongkar Genset dan Analisis Kerusakan berlanjut
h ki tuk
2 [12/04/2021 |AzizSyahP.  |Genset 18 KVA ex Sangat]Fasbrik 130000 13,05.00] 15.45.00 | TETd2P2t 2 siinder yang pecah karena pipa untu berlanjut
i 3 e i) A d ¥y pendinginan bocor
4 [12/04/2021 |Jamaludin Genset 18 KVA ex Sangat{Fasbrik 11.00,00 11.00.00 | 15.45.00 | Perbaikan Genset 20 KVA tidak bisa ON |berlanjut
1 [12/04/2021 |[RezaP. Genset 18 KVA ex Sangat{Fasbrik 07.10.00| 07.20,00| 11.30.00|Membongkar Genset 20KVA i 1
h ki I k
2 |12/04/2021 [RezaP Genset 18 KVA ex Sangat{Fasbrik 13.00.00| 13.05.00| 15.45.0o| '¢"42P2t 2 slinder yang pecah karena pipa unty berlanjut
K RN [ | | pendinginan bocor 1 = i L3
1 [13/04/2021 |AzizSyahP.  [Genset 18 KVA ex Sangat{Fasbrik | 07.10.0007.15.00| 11.30.00 |Pembongkaran Komponen Genset berlanjut
2 [13/04/2021 |AzizSyahP.  |Genset18 KVA exSangat{Fasbrik |13.00.00|13.05.00| 15.45.00 (Pembersihan Genset berlanjut
1 |13/04/2021 [lamaludin Genset 18 KVA ex Sangat{Fasbrik [ 07.10.00| 07.15.00| 11.30.00 |Pembongkaran Komponen Genset berlanjut
2 |13/04/2021 |lamaludin  |Genset 18 KVAexSangatiFasbrik [13.00.00|13.05.0015.45.00 |Pembersihan Genset z3 berlanjut
1 |13/04/2021 [RezaP _|Genset 18 KVA ex Sangat{Fasbrik | 07.10.00(07.15.00| 11.30.00 |Pembongkaran Genset e berfanjut
2 |13/04/2021 |RezaP. _ |Genset 18 KVA ex SangatiFasbrik | 13. )| 15.45.00|Pembersihan Genset 3 e |berlanjut
1 |14/04/2021 |AzizSyahP,  |Genset 18 KVA ex Sangat{Fasbrik 07.30,00{ 07.35.00| 11.30.00 {Pembersihan Genset dan Perbaikan dengan SUB berlanjut
o [(4/08/001 |y Ssvamo [Gemet 18 A exsgalbrk | 075000| 120000 pemerhsan don PerborgarnGerset | [ern_
2 |14/04/2021 [Edy Suswanto |Genset 18 KVA ex Sangat| Fasbrik 1230.00 15.30.00 | Peraplhan k Kabel power il (ISR ok
1 [15/04/2021 |AdiRiyanto  |Genset 18 KVA ex Sangat|Fasbrik 07.05.00 | 08.00.00 | Pembongkaran Cover Y . berlanjut
2 [15/04/2021 |RezaP. |Genset 18 KVA ex Sangat{Fasbrik _ 09.45.00 09.50.00| 11.35.00 | pengelasan Block Silinder dan dibubut __|berlanjut |
1 [21/04/2021 |AzizSyahP.  [Genset 18 KVA ex Sangat| Fasbrik | 08.00.00) 08.10.00 09.20.00 Eer_vi;e Block Silinder A L5gL D! ok ! Qi
Scanned with CamScanner
’ L]
52




53

x
=
.
L
=
-
®
o

NEGERI
JAKARTA

Lampiran 5 : PKOM Mesin Genset

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
— tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta



Lampiran 6 : Haasil Wawancara
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No. Elemen Preventive Maintenance YA TIDAK

1. Apakah telah tersedia« schedule atau jadwal*.\
pemeliharaan mesin.Generator Set 18 KVA?

eyeyer uabap yiuyazijod uiz) eduey

2. Apakah dilakukan inspection rutin terhadap mesin
Generator Set 18 KVA?

3. Apaka tools untuk medukung kegiatan preventive +
maintenance telah sesuai?

4. Apakah spare part yang mendukung preventive
maintenace selalu tersedia?

5. - Apakah lubrikasi pada mesin dilakukan sesuai rutin
?

6. Apakah kegiatan Penggantian Pelumas dan \
Pendingin dilakukan sesuai Schedule ?

7.  Apakah Block Silinder rutin dibersihkan ? y

8.  Apakah Predictive Maintenance sudah dilakukan ? \

8.  Apakah teknisi mempunyai kompetensi.yang cukup
dalam melakukan preventive maintenance ?
PROSEDURE BREAKDOWN

No. Elemen Predictive Maintenance YA  Tidak

1. Apakah dilakukan-monitoring selama pergantian
Cylinder Liner?

2. Apakah tools untuk ‘melakukan  perbaikan telah +
sesuai prosedur?

3. Apakah teknisi mempunyai kompetensi yang cukup
dalam melakukan perbaikan?

CORRECTIVE MAINTENANCE
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No. Elemen Corrective Maintenance Ya Tidak
1. Apakah Cylinder Liner pernah mengalami general
overhaul ?

2. Apakah proses general.overhaul menggunakan SST-~

(special service tools) ?
Dibuatoleh: ¢/ +¥
Perawatan W‘ﬁ

4

Munawir
Supervisor
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Lampiran 7 : Hasil Wawancara

 Pengoperasian Mesin Generator Set I8KVA
No. Elemen Kompetensi YA TIDAK
1.  Apakah telah tersedia SOP pengoperasian mesin Generator

Set 18 KVA?

Pemeliharaan Mesin Generating Set 18
No. Elemen Kompetensi
1.  Apakah teknisi memiliki-“kon
pemeliharaan terhadap.mes
Apakah jumlah el
volume pekerjaan

Apakah tersedia
Generate

YA TIDAK
N|

~ .
Dibuat oleh : g -
Perawatan mﬁ

4

Mundawir
Supervisor

No. Elemen Durasi F
1. Apakah durasi p
2. Apakah tersedia
kinerja mesin ya
Prosedur Pengopera:
No. Elemen Prosedu
1.  Apakah tersedia
2.  Apakah operato
diberikan®

Dibuat oleh :
Perawatan

d

Mundawir
Supervisor
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v g- Y Lampiran 9 : Hasil Wawancara
g 3‘ —N Spesifikasi Cylinder Liner
& % | No.  Elemen Spesifikasi Material Ya Tidak
% ¥ -l Apakah material yang dipakai adalah Cylinder Liner
=X Spesifikasi bahan ASTM A 159 2.+ .
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