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PERNYATAAN ORISINALITAS

Saya yang bertanda tangan di bawah ini menyatakan dengan sebenar benarnya

bahwa semua pernyataan dalam skripsi saya ini dengan judul

PERANCANGAN DAN ANALISIS KELAYAKAN SISTEM PLTS DENGAN
ATS UNTUK BUDIDAYA HIDROPONIK DI BALAI' PUSAT PELATIHAN
AGRIKULTUR PROVINSI JAWA BARAT

Merupakan hasil studi pustaka, penelitian lapangan dan skripsi saya. sendiri, di
bawah bimbingan Dosen Pembimbing yang telah ditetapkan oleh,pihak Jurusan Teknik
Mesin Politeknik Negeri Jakarta.

Tugas Karya ini belum pernah diajukan sebagai syarat kelulusan pada program
sejenis di perguruan tinggi lain. Semua informasi, data dan hasil analisa maupun pengolahan
yang digunakan, telah dinyatakan sumbernya .dengan jelas dan dapat diperiksa

kebenarannya

Depok; 19 Agustus 2024
ﬁ v
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PERANCANGAN DAN ANALISIS KELAYAKAN SISTEM PLTS
DENGAN ATS UNTUK BUDIDAYA HIDROPONIK DI BALAI PUSAT

PELATIHAN AGRIKULTUR PROVINSI JAWA BARAT

Yuli Mafendro ') , Budi Santoso !)

Program Studi D4-Teknologi Rekayasa Konversi Energi, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri

Jakarta, Kampus Ul Depok, 16424
Email: muhammad.azkal.naufal.tm22@mhsw.pnj.ae.d

RINGKASAN EKSEKUTIF

Proyek ini bertujuan untuk merancang dan menganalisis kelayakan sistem
Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) dengan ATS (dutomatic Transfer Switch)
untuk  mendukung bisnis hidroponik "Sayur Sehat Hidroponik" di Balai Pusat
Pelatihan Agrikultur Provinsi Jawa Barat. Tujuan utamanya adalah mengurangi biaya
listrik yang tinggi dan meningkatkanKeberlanjutan bisnis melalui penggunaan energi
terbarukan. Dari wawancara dengan.klien, diketahui bahwa mereka menghadapi
berbagai kesulitan, terutama dalamhal-pembiayaan dan pemeliharaan. Bisnis
hidroponik ini juga dihadapkan pada risiko-risiko seperti<bibit yang tidak unggul,
sistem pengairan yang kurang baik, dan perubahan iklim yang signifikan. Semua
tantangan ini menyebabkan biaya operasional, terutama biaya listrik, menjadi sangat
tinggi.

Proyek ini menggunakan pendekatan yang melibatkan pengumpulan data
penggunaan energi saat ini, analisis kebutuhan energi PV (Photovoltaic), evaluasi
efisiensi sistem PLTS dengan ATS, analisis risiko, dan perhitungan ekonomi untuk
menentukan biaya investasi, penghematan biaya listrik; dan periode pengembalian
modal (payback period). Hasil analisis menunjukkan bahwa diperlukan sistem PLTS
dengan kapasitas tertentu dan ATS untuk mengintegrasikan sumber energi dengan
lebih efisien, memastikan suplai listrik yangsstabil, dan meningkatkan kemandirian
dari gangguan jaringan listrik. Lokasi yang strategis dan zero shading juga
meningkatkan efisiensi sistem PLTS, mendukung program GREEN dan
keberlanjutan energi. Dari sisi ekonomi, investasi dalam sistem PLTS dengan ATS
dapat mengurangi biaya listrik secara signifikan dan memberikan payback period
yang wajar.

Rekomendasi yang diberikan meliputi pemasangan sistem PLTS dengan ATS

sesuai kapasitas yang diperlukan, penerapan sistem pemantauan dan pemeliharaan
v
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rutin untuk memastikan kinerja optimal dan umur panjang dari sistem PLTS, serta
penggunaan bibit unggul dan sistem pengairan yang lebih efisien untuk mengurangi
risiko operasional. Dengan mengimplementasikan rekomendasi ini, diharapkan biaya
listrik dapat berkurang secara signifikan, efisiensi operasional meningkat, dan
keberlanjutan bisnis hidroponik klien terjaga. Selaindtusproyek ini juga berkontribusi
pada program GREEN dengan memanfaatkan energi terbarukan, yang akan
memberikan manfaat jangka panjangbagi lingkungan dan masyarakat sekitar..
Pelaksana projeet ini adalah mahasiswa Politeknik Negeri Jakarta
(PNJ) dengan nama Muhammad Azkal Naufal. (2202432009), Nathanael
Rimbani Barani(2202432046) Mugqaffi Hanifiyyah As Samhah (2202432014)..
Semua hak dan kewajiban antara pelaksana project (mahasiswa PNJ) dan
Klien‘diatur dalam project agreement yang ditandatangani oleh pelaksana

project, klien, dan coach.
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KATA PENGANTAR
Puji dan syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT karena berkat

rahmat, karunia serta hidayah — Nya penulis dapat menyelesaikan Capstone

Project dengan judul “Perancangan dan Analisis Kelayakan Sistem PLTS

dengan ATS untuk Budidaya™ Hidroponik di.Balai Pusat Pelatihan

Agrikultur Provinsi Jawa Barat”. Capstone Project ini_disusun untuk

memenuhi salah.satu salah satu syarat dalam menyelesaikan pendidikan

Sarjana Terapan Program Studi Teknologi Rekayasa Konversi Energi,

Jurusan Teknik Mesin/Politeknik Negeri Jakarta.

Dalam  penyusunan = Capstone = Project,  penulis  banyak

mendapatkanbantuan dan bimbingan, pengarahan, petunjuk, dan saran

schingga dapat menyelesaikan Capstone Project ini. Oleh karena itu, penulis

mengucapkan terima kasih kepada:

1.

Bapak Dr. Eng Muslimin, M. T sebagaiKetua Jurusan Teknik Mesin yang
telah memberikan bimbingan.. serta.~arahan dalam menyelesaikan
Capstone Project ini

Bapak Yuli Mafendro D. E. S, S.Pd., M.T sebagai kepala Program Studi
Teknologi Rekayasa Konversi Energi yang telah memberikan bantuan
dalam mengarahkan pelaksanaan Capstone Project ini

Yuli Mafendro D.E.S.; S.Pd.,M.T. sebagai pembimbing 1 dan Bapak Budi
Santoso, Ir, M.T. sebagai pembimbing 2 dari Jurusan Teknik Mesin
Program Studi Teknologi Rekayasa Konversi Energi yang senantiasa
meluangkan waktunya untuk membimbing dan memberikan ilmu dalam
penyusunan Capstone Project

Orang tua dari penulis yang selalu”memberikan dukungan selama
pembuatan

Capstone Project ini
Sayur Sehat Hijau yang sudah memberikan informasi dalam penyusunan
Capstone Project

Teman — teman kelas RESD B yang menjadi teman seperjuangan

vil
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Penulisan Capstone Project ini masih jauh dari kata sempurna. Maka

selama perkuliahan
penulisanselanjutnya agar dapat lebih baik, dan semoga Capstone Project

dari itu penulis mengharapkan kritik dan saran yang membangun agar dalam

ini dapat memberikan ilmu serta informas

orang lain.

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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BAB1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pada masa kini, kebutuhan.atas.energi. kKhususnya energi listrik telah
menjadi kebutuhan primer yang dibutuhkan oleh segala pihak. Seiring dengan
peningkatan kebutuhan energi listrik yang semakin besar, manusia dituntut untuk
tidak bergantung pada sumber daya fosil yang sewaktu-waktu dapat habis dan
mengoptimalkan penggunaan sumber daya energi terbarukan sehingga pemenuhan
atas kebutuhan energi listrik dapat berkelanjutan secara stabil. Salah satu sumber
daya terbarukan yang mudah didapatkan di daerah Indonesia dan dapat digunakan
adalah sinar matahari yang kemudian dimanfaatkan menjadi energi listrik dengan

sistem Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) (Tambunan, 2020).

Sistem PLTS sendiri dapat digunakan untuk memenuhi kebutuhan listrik
pada berbagai sektor, dan secara khusus sesuai dengan topik capsfone ini dapat
diterapkan dalam bidang pertanian dengan sistem hidroponik adalah sektor
pertanian seperti yang dilakukan pada Project sebelumnya oleh (Setiawan et al.,
2020). Tanaman hidroponik sendiri merupakan:suatu sistem bercocok tanam yang
tidak memerlukan tanah sebagai.media tumbuhnya, melainkan menggunakan air
yang diberikan nutrisi tambahan. Sistem hidroponik ini semakin massif digunakan
seiring dengan terbatasnya lahan . pertanian, Adapun' sistem ini memerlukan

pengaturan lingkungan yang stabil, termasuk pengaturan suhu dan cahaya.

Dalam perkembangan ilmu pertanian sistem hidroponik mulai banyak di
kenalkan pada masyarakat yaitu sistem bercocok tanam dengan-menggunakan
media berupa air yang ditambahkan sebuah nutrisi, dalam pengembangan sistem
hidroponik ada dikenal dengan teknik N.F.T (Nutrient film technique) berdasarkan
Project yang dikemukakan (Arizona et al., 2022) yaitu dimana nutrisi dialirkan terus
menerus menggunakan pompa dengan air yang dangkal. Pada teknik ini

penggunaan pompa air yang terus menerus mengakibatkan pengeluaran biaya
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penggunaan listrik PLN yang tidak sedikit dan kemudian akan sedikit memberatkan

para petani hidroponik.

Dalam proyek capstone ini, prinsip dasarnya adalah listrik yang dihasilkan
dari PLTS akan dimanfaatkan untuk mengalirkan air menggunakan pompa ke
masing-masing kolom hidroponik.” Project wini “diantaranya menganalisis
karakteristik beban, profil iradiasi, PV sizing, serta perbandingan dengan simulasi
menggunakan software PVSyst. Setelah itu ditentukan rekomendasi berupa kajian
teknis dari sistem yang paling unggul bagi elient untuk diterapkan padabisnis
hidroponiknya. Oleh karena itu, penulis memilih judul “‘Perencanaan Sizing PV
dan Analisa Kebutuhan Energi Sistem PLTS dengan ATS. Sayur Sehat

Hidroponik di Balai Pusat Pelatihan Agrikultur Provinsi Jawa Barat”.
1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan dari latar belakang yang telah di kemukakan, maka rumusan

masalah dalam proyek capstone ini adalah :

1." Bagaimana analisis kebutuhan energi dan analisis pemilihan sistem PLTS
dengan ATS sebagai pembangkit listrik?

2. Bagaimana analisa profil beban, iradiasi, daya PV yang akan diterapkan pada
sistem PLTS?

3. Bagaimana desain dan instalasi sistem PLTS dengan ATS yang akan
digunakan?

4. Bagaimana perbandingan analisis data lapangan dengan simulasi software
pada PLTS?

5. Berapa biayainvestasiyang dibutuhkan untuk melakukan.instalasi PLTS
dengan ATS Sayur Sehat Hidroponik-di-Balai-Pusat Pelatihan Agrikultur

Provinsi Jawa Barat?
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1.3 Tujuan Project

Adapun tujuan yang akan diperoleh dari Project ini yaitu terdiri dari tujuan
umum dan tujuan khusus, tujuan tersebut dijabarkan sebagai berikut:

Tujuan Umum merupakan tujuan yang merujuk pada judul Project ini yaitu
Perancangan dan Analisa Kebutuhan EnergiSistem PLTS.dengan ATS Sayur Sehat
Hidroponik di Balai Pusat Pelatihan Agrikultur Provinsi Jawa Barat.

Tujuan khusus merupakan tujuan yang akan dilakukan dalam mencapat tujuan
umum, adapun tujuan khusus dalam Project ini yaitu:

1. Mendapatkan metode /dan hasil Analisa kebutuhan, energi dan manajemen
pemilihan PLTS dengan ATES.

2. Mendapatkan profil beban, iradiasi dan daya PV pada sistem PLTS yang
digunakan.

3. Mendapatkan desain wiring diagram dancinstalasi sistem PLTS dengan ATS
yang digunakan.

4. Mendapatkan rekap analisa data lapangan dengan simulasi sofiware PV Syst.

5. 'Mendapatkan biaya investasi yang dibutuhkan untuk melakukan instalasi
PLTS dengan ATS Sayur Sehat Hidroponik di Balai Pusat Pelatihan Agrikultur
Provinsi Jawa Barat.

1.4 Manfaat

Proyek ‘capstone ini memiliki ‘manfaat - berkontribusi terhadap semangat
Indonesia mengoptimalkan Energi Baru ‘Terbarukan (EBT) serta berkontribusi
mewujudkan energi bersih yang rendah emisi.

Selain itu proyek capstone ini dapat menjadi acuan untuk penerapan listrik
mandiri berupa sistem PLTS pada bidang perkebunan hidroponik yang kian hari
semakin berkembang pesat.

1.5 Ruang Lingkup dan Batasan Masalah

Untuk memperjelas masalah yang akan dibahas dan agar tidak terjadi
pembahasan yang meluas atau menyimpang,maka perlu kiranya dibuat suatu
batasan masalah. Adapun ruang lingkup permasalahan yang akan dibahas dalam

penulisan Laporan Proyek Capstone ini mengenai :
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)
A 1. Rancangan dan sumber data proyek PLTS dengan ATS ini berada di Balai
i g" Pusat Pelatihan Agrikultur Provinsi Jawa Barat, Cianjur.
_g- § 2. Mendesain konfigurasi sistem PLTS dengan ATS dengan perhitungan data
:‘? = lapangan dan simulasi pvsyst.
o)
o 3. Membuat rekap dari profil beban, daya“PV, serta iradiasi berdasarkan
i kondisi lapangan di Balai Pusat Pelatihan Agrikultur.Provinsi Jawa Barat,
E. C' 1
= ianjur.
% 4. Pemanfataan sistem PLTS dengan ATS dalam proyek ini untuk lahan
Q
1) pertanian hidroponikidengan luas sebesar 60x14m?
=
& 5. Biaya investasi dari perencanaan instalasi PLTS Sayur . Sehat Hidroponik
S
. 1.6 Lokasi
Y

)
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2)

Lokasi pelaksanaan Capstone Project yaitu di Balai Pusat Pelatihan Agrikultur,
Kec. Bojongpicung, Kab. Cianjur, Jawa Barat

1.7 Penulisan

Untuk memudahkan dalam memahami laporan iniyberikut sistematika
penulisannya:

Bagian Awal
a) Halaman Judul
b) Halaman Pengesahan
c) Abstrak (dalam Bahasa Indonesia dan Bahasa Inggris)
d) Kata Pengantar
e) Daftar isi
f) Daftar Tabel
g) Daftar Gambar
h) Daftar Rumus
1) Daftar Lampiran
Bagian Utama
a) BABI
Pendahuluan /Menguraikan latar belakang pemilihan topik,

perumusan masalah, tujuan umum dan khusus, pembatasan masalah,
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lokasi objek Capstone Project,manfaat yang akan didapat, dan
sistematika penulisan keseluruhan Capstone Project.
BAB II

Kerangka Teoritis dan/atau Tinjauan Literatur /Memaparkan
rangkuman kritis atas pustaka“yang menunjang penyusunan/Project,
meliputi pembahasantentang deskripsi situasiawaldari topik yang akan
dikaji lebih lanjut:dalam Capstone Project.
BAB 11l

Metodologi _Project, yaitu metode yang digunakan “untuk
menyelesaiakan  masalah/Project, meliputi diagram. alur Project;
pembuatan jadwal “kegiatan (pemilihan lokasi, Iradiasi Matahari,
Observasi Data dan pemilihan topologi penyangga), Teknik Analisis
Data, Metode Penentuan-dan perhitungan PLTS, dan perhitungan
Tekno-Ekonomis/Ke-enomisan.
BAB IV

Hasil Dan Analisa /Berisi hasil diskusi dan’ analisis data,
perhitungan-perhitungan analisis atau perancangan, serta interpretasi
dan pembahasan hasil perhitungan baik simulasi maupun eksisting.
BAB V
Kesimpulan/Berisi = kesimpulan  dari  seluruh analisis data dan
pembahasan hasil perhitungan/Project. Isi kesimpulan harus menjawab
permasalahan dan tujuan yang telah'ditetapkan dalam Capstone Project.

Serta berisi rekomendasi kepada Client.

3) Bagian Akhir

a) DaftarPustaka
b) Lampiran
¢) Riwayat hidup penulis (tanpa foto)
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BAB YV
KESIMPULAN DAN SARAN

=5.1 Kesimpulan

yaujod

esimpulan yang didapat berdasarkan Project yang telah dilakukan, yaitu sebagai

serikut:

. Metode yang digunakan dalam melakukan sebuah Project yang dilakukan yaitu
Lmenggunakan PLTS dengan ATS dan dipasangkan menggunakan sistem Standard
%LTS Pole Mounted Grounding, hasil analisa yang dibutuhkan untuk mem back-up
abeban tersebut dengan menggunakan modul PV GH50P-36 dengan daya S0W.

2. Profil beban yang digunakan yaitu 2430Wh, iradiasi harian yang diperoleh dalam
periode 1 tahun untuk lokasi Sayur Sehat Hidroponik sebesar 6.84 Kw/m3/d dan
daya PV yang dihasilkan terpengaruhi oleh adanya radiasi matahari 1KW/m2/d
Rekap analisa data yang didapat dengan menggunakan software PVSyst Pnom=
500Wp, menggunakan kapasitas Inverter 750W, dengan total daya beban yang
dibutuhkan dalam 1 tahun yaitu E User = 990,6 KWh, untuk daya yang dapat
dihasilkan oleh 10 modul PV EArray = 705,41 KWh, karena terdapat banyak sekali
Losses yang terjadi pada jangka waktu 1-tahun tersebut dehingga daya yang
dihasilkan oleh PV tidak lebih besar dari daya beban yang digunakan. Ratio
Performance dari modul PV yang sudah digunakan dalam 1 tahun terbilang baik

yaitu 80.9%.

3. Desain Single Line Diagram. dengan menggunakan 10 panel surya dengan'daya
S0W dan daya inverter 750W"yang.dapat mem back-up.daya~beban sebesar
2430Wh. Instalasi sistem PLTS dengan ATS yang digunakan yaitu Standard pole

mounted grounding.

4. Sistem PLTS dengan ATS yang cocok diterapkan pada proyek hidroponik Sayur
Sehat system dengan menggunakan 10 modul PV berkapasitas 50 Wp dari produsen
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H Solar dengan tipe GH50P36 dan inverter dengan kapasitas 750W dari produsen
rowatt — MIC 750 TL-X

. Biaya investasi awal yang dibutuhkan untuk melaksankan proyek instalasi PLTS

Aipw eadipieH ©

-gada Hidroponik Sayur Sehat di Balai Pusat Pelatihan Agrikultur Provinsi Jawa

o

=Parat yaitu sebesar Rp. 8.621.700 dengan.biayaoperasional dan perbaikan sebesar
‘Pgip. 186.217 pertahunnya untuk kapasitas PLTS sebesar 500wp. Dengan hasil nilai
get Present Value yang bernilai positif sebesar Rp. 17.97.073 dan pengembalian
,gnodal awal investasispada proyek ini akan terjadi setelah proyek berjalan selama

()
=1.26 tahun.

er

2. Rekomendasi untuk klien capstone project ini yaitu melakukan instalasi PLTS

A

Sp'fada Hidroponik Sayur Sehat di-Balai Pusat Pelatihan Agrikultus Provinsi.Jawa
Barat dengan sistem PLTS dengan ATS.

5.2 Saran

Selain itu saran yang diberikan peneliti untuk Project selanjutnya yaitu:

1. Proyek PLTS ini dapat diimplementasikan di BLPP Sayur Sehat Hidroponik
sebagai komitmen untuk mengurangi penggunaan energi listrik yang dihasilkan

oleh bahan bakar fosil.
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LAMPIRAN

FORMULIR K1

LEMBAR FERSETUJUAN MENGIKUTI SIDANG
CAPSTONE PROJECT

Dengan i kami
Nama : Yuli Mafendro DLES., S.Pd.M.T,
NIP 19610625 199003 1003

dan
Nama : Budi Santoso, Ir, M.T.
NIF 19630426 198803 1004

meny atakan memberikan persetujuan kepada nama-nama mahahiswa berikut untuk mengikuti
sidang CASPTONE PROJECT.

NAMA 1. Muhammad Azkal Naufal
2. Nathanael Rimbani Barani
3. Mugaffi Hanifiyyah As Samhah

JUDUL CAPSTONE PROJECT :

“PERANCANGAN DAN ANALISIS KELAYAKAN SISTEM PLTS DENGAN ATS
UNTUK BUDIDAYA HIDROPONIK DI BALAT PUSAT PELATIHAN AGRIKULTUR
PROVINSI JAWA BARAT"

Demikian, atas perhatian dan kerjasamanya saya ucapkan terima kasih.

Depok, Agustus 2024
Yang Menyatakan
COACH | COACH 2
| VWV, ;..--.-rI —,
"\__ \ F A
Yuli M Bl.[di Santoso, Ir, M.T.
NIP, 19940309200 9031013 NIP. 1939111619901 11001
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Tabel Iradiasi Matahari Tahunan

date Globlnc2 E_Avail
kWh/m*/day kWh/day
01/01/2024 1,0716 0,4028
02/01/2024 2,8485 1,1894
03/01/2024 7,1463 2,9582
04/01/2024 5,4752 2,294
05/01/2024 3,9325 1,6575
06/01/2024 1,6259 0,6568
07/01/2024 5,4752 2,327
08/01/2024 2,306 0,9648
09/01/2024 1,7276 0,7061
10/01/2024 2,0561 0,8499
11/01/2024 6,5481 2,7714
12/01/2024 4,1724 1,7593
13/01/2024 5,458 2,3308
14/01/2024 2,8639 1,211
15/01/2024 3,3455 1,4276
16/01/2024 6,2613 2,6635
17/01/2024 2,7459 1,1636
18/01/2024 6,7095 2,8266
19/01/2024 6,4851 2,73
20/01/2024 5,6054 2,377
21/01/2024 4,793 2,0138
22/01/2024 1,2342 0,4769
23/01/2024 6,7357 2,8411
24/01/2024 7,4543 3,1333
25/01/2024 7,5022 3,1466
26/01/2024 7,1902 3,0076
27/01/2024 2,2573 0,9386
28/01/2024 4,1847 1,7696
29/01/2024 5,5369 2,3698
30/01/2024 1,0733 0,4088
31/01/2024 2,1696 0,8987
01/02/2024 7,1276 2,9989
02/02/2024 4,9882 2,094
03/02/2024 6,3737 2,7155
04/02/2024 5,1202 2,2001
05/02/2024 4,8559 2,0685
06/02/2024 5,4247 2,3406
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07/02/2024 5,9657 2,557
08/02/2024 5,4504 2,3529
09/02/2024 4,5672 1,9633
10/02/2024 5,416 2,3225
11/02/2024 4,07 1,7319
12/02/2024 2,8926 1,2247
13/02/2024 4,1191 1,7649
14/02/2024 6,4214 2,7642
15/02/2024 5,385 2,3056
16/02/2024 2,5659 1,0855
17/02/2024 3,0283 1,2811
18/02/2024 4,215 1,8064
19/02/2024 5,0557 2,1622
20/02/2024 7,8821 3,2827
21/02/2024 5,4398 2,3141
22/02/2024 4,1527 1,7581
23/02/2024 5,1561 2,1995
24/02/2024 5,5957 2,3911
25/02/2024 5,6838 2,4093
26/02/2024 5,4118 2,2986
27/02/2024 5,8384 2,4871
28/02/2024 5,4499 2,3244
01/03/2024 3,0076 1,2553
02/03/2024 2,6922 1,1367
03/03/2024 7,48 3,1614
04/03/2024 6,5565 2,7996
05/03/2024 3,1107 1,3255
06/03/2024 3,9466 1,6592
07/03/2024 4,6297 1,9884
08/03/2024 7,6349 3,2364
09/03/2024 7,673 3,2451
10/03/2024 4,5599 1,9529
11/03/2024 2,5209 1,0632
12/03/2024 6,3541 2,709
13/03/2024 5,5879 2,3456
14/03/2024 6,5153 2,7693
15/03/2024 6,3376 2,6873
16/03/2024 3,2476 1,3616
17/03/2024 3,036 1,2727
18/03/2024 4,9718 2,1015
19/03/2024 3,0055 1,2681
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20/03/2024 2,9566 1,2535
21/03/2024 5,9154 2,5277
22/03/2024 6,3798 2,7101
23/03/2024 5,3885 2,2639
24/03/2024 2,1776 0,9058
25/03/2024 4,4777 1,8893
26/03/2024 5,6476 2,3899
27/03/2024 6,2445 2,6447
28/03/2024 6,7141 2,8336
29/03/2024 6,6922 2,8356
30/03/2024 7,3427 3,0853
31/03/2024 4,4512 1,8697
01/04/2024 6,4033 2,7398
02/04/2024 6,7515 2,8807
03/04/2024 6,8191 2,9005
04/04/2024 0,8689 0,3231
05/04/2024 7,0714 2,9581
06/04/2024 5,581 2,3653
07/04/2024 5,8779 2,481
08/04/2024 4,4583 1,8716
09/04/2024 3,9408 1,6321
10/04/2024 5,0282 2,1151
11/04/2024 3,2649 1,3777
12/04/2024 7,9733 3,3305
13/04/2024 6,9633 2,946
14/04/2024 3,7321 1,5754
15/04/2024 7,1968 3,0359
16/04/2024 6,8065 2,8858
17/04/2024 6,4418 2,7496
18/04/2024 6,8672 2,9112
19/04/2024 6,9702 2,9641
20/04/2024 6,0988 2,6062
21/04/2024 5,6194 2,3994
22/04/2024 5,9326 2,5315
23/04/2024 5,2827 2,2589
24/04/2024 4,4023 1,8932
25/04/2024 6,3554 2,7066
26/04/2024 3,3637 1,4392
27/04/2024 2,4339 1,0215
28/04/2024 3,7694 1,6107
29/04/2024 2,9424 1,2573
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30/04/2024 3,7468 1,615
01/05/2024 5,1922 2,1929
02/05/2024 5,6888 2,4137
03/05/2024 5,3905 2,2673
04/05/2024 6,3986 2,706
05/05/2024 6,5096 2,7382
06/05/2024 5,9088 2,4981
07/05/2024 3,8238 1,6386
08/05/2024 6,5068 2,7671
09/05/2024 2,9499 1,2563
10/05/2024 2,7124 1,1499
11/05/2024 5,2082 2,2266
12/05/2024 2,2616 0,9526
13/05/2024 4,5326 1,9462
14/05/2024 5,8154 2,4938
15/05/2024 4,5895 1,9653
16/05/2024 4,3993 1,8695
17/05/2024 5,6943 2,4272
18/05/2024 7,1469 3,026
19/05/2024 5,8667 2,496
20/05/2024 6,2547 2,6186
21/05/2024 5,7283 2,4227
22/05/2024 5,5765 2,369
23/05/2024 6,0003 2,5424
24/05/2024 7,2452 3,0476
25/05/2024 7,2995 3,0605
26/05/2024 6,3347 2,6862
27/05/2024 4,9788 2,0905
28/05/2024 4,1334 1,7641
29/05/2024 6,4863 2,7491
30/05/2024 6,3699 2,7089
31/05/2024 3,59 1,5365
01/06/2024 4,4283 1,8955
02/06/2024 6,211 2,6526
03/06/2024 6,2104 2,6664
04/06/2024 6,4213 2,744
05/06/2024 6,0905 2,6037
06/06/2024 6,3271 2,7033
07/06/2024 5,9054 2,5295
08/06/2024 5,1934 2,239
09/06/2024 6,1131 2,6223
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10/06/2024 6,4076 2,7427
11/06/2024 2,7019 1,1364
12/06/2024 3,603 1,5587
13/06/2024 5,6874 2,411
14/06/2024 6,8883 2,9521
15/06/2024 5,2692 2,2557
16/06/2024 5,1866 2,2198
17/06/2024 6,6171 2,8102
18/06/2024 5,9021 2,527
19/06/2024 3,6508 1,5477
20/06/2024 5,1794 2,1935
21/06/2024 4,9228 2,0993
22/06/2024 5,8991 2,5069
23/06/2024 5,8056 2,4685
24/06/2024 5,9954 2,5606
25/06/2024 6,4489 2,7364
26/06/2024 3,5836 1,536
27/06/2024 5,0693 2,1707
28/06/2024 5,4407 2,3353
29/06/2024 6,1704 2,6479
30/06/2024 5,734 2,4578
01/07/2024 6,0944 2,5964
02/07/2024 6,4095 2,7164
03/07/2024 6,208 2,6332
04/07/2024 6,1/61 2,6397
05/07/2024 6,0253 2,5771
06/07/2024 3,5411 1,5221
07/07/2024 4,4247 1,8931
08/07/2024 6,5536 2,7835
09/07/2024 4,7521 2,0106
10/07/2024 6,6756 2,8197
11/07/2024 5,9821 2,5556
12/07/2024 5,2306 2,2474
13/07/2024 2,8661 1,2159
14/07/2024 4,6005 1,9954
15/07/2024 4,369 1,8771
16/07/2024 6,1788 2,6648
17/07/2024 5,1469 2,2153
18/07/2024 6,2447 2,6736
19/07/2024 5,9687 2,5599
20/07/2024 6,0344 2,6009
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21/07/2024 6,5956 2,8005
22/07/2024 5,1644 2,1913
23/07/2024 4,2501 1,8083
24/07/2024 5,8183 2,4947
25/07/2024 6,6164 2,8233
26/07/2024 5,9415 2,5662
27/07/2024 5,5585 2,3873
28/07/2024 3,501 1,4836
29/07/2024 4,4693 1,8931
30/07/2024 6,0587 2,6048
31/07/2024 6,1966 2,6477
01/08/2024 6,6793 2,8473
02/08/2024 6,1286 2,624
03/08/2024 6,68 2,8575
04/08/2024 6,9236 2,9605
05/08/2024 6,283 2,6875
06/08/2024 6,4266 2,7498
07/08/2024 6,0682 2,603
08/08/2024 5,3736 2,3054
09/08/2024 4,8645 2,0992
10/08/2024 3,9769 1,7105
11/08/2024 3,9774 1,6985
12/08/2024 6,5865 2,7962
13/08/2024 6,1062 2,6094
14/08/2024 5,332 2,2813
15/08/2024 5,9726 2,5549
16/08/2024 3,7916 1,6267
17/08/2024 4,9929 2,1287
18/08/2024 3,807 1,6263
19/08/2024 4,9767 2,1161
20/08/2024 6,4429 2,7322
21/08/2024 6,794 2,8767
22/08/2024 5,988 2,558
23/08/2024 6,3581 2,707
24/08/2024 5,9811 2,5402
25/08/2024 5,1067 2,1745
26/08/2024 5,1446 2,1757
27/08/2024 5,3006 2,2545
28/08/2024 6,7261 2,8351
29/08/2024 6,343 2,689
30/08/2024 5,0878 2,1606
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31/08/2024 2,2382 0,9266
01/09/2024 6,451 2,7294
02/09/2024 6,0074 2,5429
03/09/2024 6,5629 2,7698
04/09/2024 3,0049 1,2661
05/09/2024 2,0617 0,8498
06/09/2024 7;1197 2,9848
07/09/2024 7,2575 3,0658
08/09/2024 7,0924 2,9911
09/09/2024 6,7163 2,8577
10/09/2024 7,5613 3,1891
11/09/2024 4,3399 1,853
12/09/2024 5,94 2,5416
13/09/2024 5,1413 2,2071
14/09/2024 7,3671 3,1022
15/09/2024 3,853 1,6624
16/09/2024 5,4884 2,3616
17/09/2024 5,4144 2,3246
18/09/2024 5,3191 2,2609
19/09/2024 6,9241 2,9366
20/09/2024 3,4987 1,4957
21/09/2024 3,6566 1,5627
22/09/2024 5,3047 2,2318
23/09/2024 7,6932 3,2309
24/09/2024 5,963 2,5352
25/09/2024 4,3578 1,8501
26/09/2024 3,2155 1,3692
27/09/2024 5,8057 2,4744
28/09/2024 7,1291 3,0173
29/09/2024 4,4569 1,8988
30/09/2024 7,538 3,1815
01/10/2024 6,4743 2,7519
02/10/2024 6,5504 2,7864
03/10/2024 6,6086 2,7999
04/10/2024 5,2302 2,2372
05/10/2024 3,8917 1,6588
06/10/2024 4,0214 1,6969
07/10/2024 7,6645 3,1895
08/10/2024 7,4087 3,1085
09/10/2024 5,987 2,5379
10/10/2024 6,4102 2,6856
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11/10/2024 4,7465 1,9808
12/10/2024 6,7251 2,82
13/10/2024 6,5748 2,7663
14/10/2024 6,6022 2,7787
15/10/2024 5,2944 2,2519
16/10/2024 5,7153 2,4334
17/10/2024 3,0431 1,2907
18/10/2024 4,5096 1,9067
19/10/2024 5,7058 2,4314
20/10/2024 5,4596 2,3163
21/10/2024 3,9645 1,6861
22/10/2024 6,6971 2,8377
23/10/2024 3,2793 1,3989
24/10/2024 5,9965 2,5543
25/10/2024 6,3424 2,7011
26/10/2024 5,9914 2,567
27/10/2024 6,9922 2,9635
28/10/2024 5,9764 2,5596
29/10/2024 6,3001 2,6839
30/10/2024 6,4517 2,7454
31/10/2024 6,5266 2,7788
01/11/2024 3,0887 1,3229
02/11/2024 3,7639 1,5952
03/11/2024 5,0803 2,1742
04/11/2024 3,0646 1,3079
05/11/2024 6,1326 2,6153
06/11/2024 6,5372 2,7787
07/11/2024 4,533 1,9161
08/11/2024 1,7591 0,7229
09/11/2024 5,7735 2,4392
10/11/2024 3,9689 1,6657
11/11/2024 4,8639 2,0308
12/11/2024 6,8811 2,9126
13/11/2024 6,3103 2,7036
14/11/2024 6,7033 2,8538
15/11/2024 6,9719 2,9433
16/11/2024 7,1494 3,0033
17/11/2024 6,3637 2,72
18/11/2024 2,7197 1,1513
19/11/2024 0,9953 0,373
20/11/2024 0,5476 0,1773




eyieyer 1abap Niuyalijod wizi edue)

MINMILTOd

G

s
)
(]
=
Q
c
=
T
Q
=
=
Q.
Q
=
3
(]
=
(=
=
=
Q
=]
=
D
T
0
=
=
=
Q
Q
=
<
Q
=
Q
s
Q)
A~
Q
=
)
OF
=
(1]
=
=
=
2
(1]
Q
(]
=
L
Q
=
Q
-
-,
Q

N
Ooo
o )
- (]
Q >
5 @
Qe s
35S
5 =
Eos
=]
3 <
c o
3 c
= = 2l
o e
=] =
)
3 5%
3 ]
= =
>
3388
B %5
= o
T
s 585
2 =]
S 288
=
T< b
0 3
T
9 QP
Qo =
o o
S =
'ﬂ_l'_ ()
8 P73
c °
(7] ()
® D 35
R
c 2
SO S
2873
> <
'S IS
-+ —-
€9 3
= =
225
= o
o
g g
Q —
3 8
5 5
o
z O
Q
~ E
5 T
oG
o =)
€ £
=2 ©n
Q
=
=
o)
=
~
Q
-,
Q
[ =
o
=)
A=
Q
c
Q
=
w
c
Q
-+
(=
3
Q
w
o
Q
2

o5
)
=
£
S
-+
)

o
m
-1
0
S
-+
Y
§'
;
o
2
:
®
LT
E‘
=
2
d
Q
®
=
I
o
-3
S
*
-+
Y

=
=)
5
9
Q9
=
(o]
3
()
=
(o]
c
(=
e
w
)
o
Q
Q
(']
=
Q9
=
Q9
c
[7]
3
{ =
=
{ =
=
7
(']
-
<
Q
-~
£
=
3
L
(']
=
e
Q
3
()
=
()
(']
=
Gl
c
3
3
(']
=
o
Q
=
3
)
=
<
)
o
(=
-~
)
(']
=
7]
=
3
o
)
=

21/11/2024 1,7302 0,7076
22/11/2024 3,6352 1,5314
23/11/2024 5,8036 2,4561
24/11/2024 5,0377 2,1223
25/11/2024 5,2951 2,2533
26/11/2024 3,9483 1,6593
27/11/2024 6,201/ 2,632
28/11/2024 6,3285 2,6984
29/11/2024 4,8873 2,0779
30/11/2024 6,578 2,7964
01/12/2024 7,2642 3,0315
02/12/2024 4,3368 1,842
03/12/2024 3,727 1,5876
04/12/2024 4,0433 1,6998
05/12/2024 6,4983 2,7485
06/12/2024 2,3806 0,9989
07/12/2024 4,058 1,7377
08/12/2024 3,5385 1,5039
09/12/2024 3,2824 1,3949
10/12/2024 6,332 2,6857
11/12/2024 5,1161 2,1835
12/12/2024 6,2784 2,6601
13/12/2024 4,176 1,7756
14/12/2024 3,6036 1,5227
15/12/2024 2,5756 1,0732
16/12/2024 4,1836 1,7433
17/12/2024 4,6097 1,9686
18/12/2024 3,9049 1,6316
19/12/2024 5,5425 2,3528
20/12/2024 5,037 2,1207
21/12/2024 6,0725 2,5813
22/12/2024 4,6228 1,9788
23/12/2024 2,8571 1,2127
24/12/2024 4,0261 1,7037
25/12/2024 5,2105 2,2366
26/12/2024 5,9934 2,5564
27/12/2024 5,2904 2,2467
28/12/2024 3,8145 1,6221
29/12/2024 4,8889 2,0672
30/12/2024 4,4304 1,8993
31/12/2024 4,7717 2,0092
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Project: Sayur Sehat Hidroponik PV

e
wil@ .
I=| Variant: New simulaticn variant
PVEyst V7.4.0
V4, Simulation date:
15/08/24 09:35
with ¥7.4.0
Project summary
Geographical Site Situation Project settings
Cianjur Latibuce 684 *5 Albedo 0.20
Indonesia Longiude 10727 E
Aliude 280 m
Thne Zane UTC+7
Meteo data
Clanjur

Meteonorm 8.1 [2016-2021), Sat=100% - Synihelic

System summary

Grid-Connected System Mo 3D scene defined, no shadings

PV Field Orientation Mear Shadings User's needs
Fixed plane Mo Shadings Monihly values
Tilt\Azamuth 10/0"

System information

PV Array Inverters

Mb. of modules 10 units Mb. of units 1 uniit

Pram tatal 500 Wp Pricer tetal 750 W
Pricen ratio 0.667

Results summary

Produced Energy 80452 KiWh/year Specific production 1600 KWhkWiiyear Pert. Ratio PR B4.66 %
Used Energy 280,60 KWhiyear Sciar Fraction SF 3680 %

Table of contents

Project and resulls summary

General parameters, Py Array Characteristics, System losses
Haorizon definition

Maan results

Loes diagram

Predet. praphs
Single-ine disgram

0~ O oE WK
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] Project: Sayur Sehat Hidroponik PV
IIE: Variant: New simulation variant

PVsyst V7.4.0
WG4, Simulation date:
15/08/24 09:35

with ¥7.4.0

General parameters

Grid-Connected System

Mo 3D scene defined, no shadings

PV Field Orientation
Origntation Sheds configuration Models used
Fixed plane Mo 3D scene defined Tramsposition Perez
TiltiAzerrwith 1040 Diffuse Peraz, Mateononm
Circumsalar separale
Horizon Mear Shadings User's needs
Average Height 24" No Shadings: Monithly values
Jan. Feb. Mar ApT. May Juire July Aug. Sep. Oct. Mo Dec. Year
BE3.3 BE3.3 BE3.3 83.3 83.3 83.3 83.3 83.3 83.3 83.3 83.3 83.3 1000 | K¥Wih'mith
PV Array Characteristics
PV module Inverter
Manutaciurer GH Solar Manufacturer Growatt New Energy
Misdal GHS0P3E6 Moded MIC TEOTL-X
[Custorn parameters definition) (Qriginal PVsyst database)
Uinit Mior. Powes 50 Wp Unit Nom. Power 0.75 kWac
Musribar of PV modulas 10 wnits MNumber of nveitens 1 unit
Mominal (STC) 500 W Tolal power 0.75 kWac
Modules 1 5iring x 10 In senes Operating voltage 50-500 W
AL operating cond. (50°C) Priaem ratio (DCAC) 06T
Pmpp 448 Wp
U mpp 158 v
| mipp 28A
Total PV power Total inverter power
Mofminal (STC) 0500 KWp Total power 0.8 KEWae
Total 10 modubes Mumber of nweitens 1 unit
Module ares 36 m* P ratio 06T
Array losses
Array Soiling Losses Thermal Loss factor DC wiring losses
Loss Fraction 0.3 % Medule termperature aceonding to iradiance Global array res. 311 mil
Lie {const) 20.0 Wim*K Loss Fraction 0.5 % at STC
L (wind) 0.0 Witm*Kirmfa
Serie Diode Loss LID - Light Induced Degradation Module Quality Loss
Voltage diog aTw Loss Fraction 10% Loss Fracton B %
Loas Fraction 04 % at 3TC
Module mismatch losses
Leoas Fraction 0.5 % at MPFP
LAM loss factor
Incidence effect (LAM): Fresned, AR coating, niglass)s1.528, nAR)=1.200
o* ao0® 50° [ 7o TS5 a0" as5* a0
1.000 D.863 0.987 0.962 0.692 0.B16 D.681 0.440 0,000
15106724 PWeyst Licensed 1o Page 358
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Project: Sayur Sehat Hldroponik PV
Variant: New simulation variant

W4, Simulation dabe:

15/08/24 09:35
with ¥7.4.0

Horizon definition

107°16°8"; Alt=280m

Horizon from PVGIS website API, Lat=-6"50"38", Long

Albedd Factor 0.4

24"

Average Haight
Diffuse Factor

100 %

Albedo Fraction

Horizon profile

2.7

-8B
27

1.5
173
4.2

=105
23

45
1.1

165
38

=113
27

15
11

158

34

=120

31

1.5

23

128

4.2

0.8

143
23

4.2

=23

03
135

-143
4.6

=30

113
18

5.0

=45

105
15

=158

4.6

53
1.8

88

15

=165
42

1.8

B0
18

-A73
5.0

=15
27

B3
38

-180

5.0
=83
19

TS
38

Azimuth [7]

Height ']

Azimuth [7]

Height [*]

Azimuth [7]

Height [']

Sun Paths (Height / Azimuth diagram)

Fixed plane, Tils/azimuths: 1077 0"

14

1: 22 e

2: 22 May ard Z3 July
3 20 Apr and 23 Aug
4 20 Mar sl 23 Sap
5 2 Feband 33 Ot
10 Jar g 22 Bere
T 22 Drcaiba

16

-60 -120

a
Azimuth [°]

80 30

150

)
-

1) ey uns

@ Im—f =IpMWa IR FVIILENIIIN -‘ﬂmﬂ- 1 JAGnadaiwa

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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PW¥syst W7.4.0
WC4, Simulation
15/08/24 09:35
with ¥7.4.0

date:

Project: Sayur Sehat Hidroponik PV

Variant: Mew simulation variant

System Production
Produced Energy

Ulsed Enengy

Hormalized productions (per installed kWp)

BE4.22 K¥Whiyear
00020 KWhiyear

Main results

Specific production
Perf. Ratio PR
Solar Fraction SF

Performance Ratio PR

LRMp

e Encrgy

L Goliechon Loss (Py-amay kosses)
_ & L8 SySinm Loss (ieener, )
] ¥t Producgd usal o

0.2 KihEWpitay
018 KDy

1809 kWh'kWiphyear
8466 %
3800 %

] T ] | I ] I ] ] ]
14E I r= rertomanca Ratio v v - 0847

ey N 1

'; 2
1
o May A
Balances and main results

GlobHor | DiffHor T_Amb Globlne GlobEff EAmay E_User E_Solar E_Grid EFrGrid

KWhim® KWhim?® *C EWhirn® KWhim® kWh kWh kWh kWh kWh
January 1418 T0.08 21.80 1340 128.5 52.00 B2.10 42 50 40 .80 5383
February 147.2 B4.70 21.256 1437 130.4 56.20 B2.50 50.60 35.10 50.72
March 156.9 70.86 2213 1567.3 152.2 57.20 B2.30 4010 3370 51.34
April 153.3 T4.24 2.1 150.0 154 8 60.50 B3.00 51.80 3410 51.12
May 155.6 71.61 22.86 166.6 162.3 58.50 B3.20 52.40 3040 50.04
June 151.4 61.25 22.30 165.1 161.5 50.70 B2.10 53.00 28.60 50.42
July 156.2 64.87 21.93 160.7 166.1 61.50 B3.50 50.10 30.20 50.32
August 163.8 76.52 222 1725 168.6 58.00 B3.00 55.70 31.90 40.74
September 1685.5 207 168.2 164.0 60.50 83.30 57.50 27.50 40.70
Oetober 16823 B1.41 22 66 178.1 1746 66.70 B7.30 4520 20.80 4002
Movember 1406 7H.85 M.83 1427 1384 54.00 B2.00 4720 35.80 H2.76
December 150.7 B0.63 22.00 142.5 137.6 5091 B5.30 44,66 41.84 50.74
Year 18767 216.73 22.12 10001 18407 70541 200,80 500.TE 20084 600,00
Legends
GlobHor  Global horizontal imadiation EAmay Effiective energy at the output of the amay
DiffHor Heorizontal diffuse imadiation E_User Enengy suppled to the user
T_Ami Amibient Temperature E_Solar Emnergy from the sun
Globlne Global incident in coll. plane E_Grid Energy injected into grid
GlobEff Effective Global, corr. for LAM and shadings EFrGrid Energy from the gnd

1540824 PWsyst Licensed to Pape 5/
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Project: Sayur Sehat Hidroponik PV

Variant: New simulation variant

100

PVsyst W7.4.0
WG4, Simulation dabe:
1510824 09:35
with ¥7.4.0
Loss diagram
Global horizontal irradiation
+1.53% Global incident in coll. plans
A 11% Far Shadings / Horizon
-2.26% 1AM facior on global
=0.30% Soiling loss lactor
1850 kWi * 4 m® call. Effective irradiation on collecions
efficsency al STC = 13.87% PV conversion
528 kWWh Array nominal energy (at STC effic.)
-1.31% PV loss due 1o imadiance level
=T.27% PV loss due io lemperatune
+0.T5% Medule guality logs
-1.00% LID - Lightt induced degradalion
-0.50% Madule amay mismatch loss
-0.78% ‘Ohmic wiring loss
B3 kWh Array virtual energy at MPP
-3.55% Inverter Loss during operation (efficency)
4 0U00% Inrverier Loss over nominal inv. power
4 0.00% Inverter Loss due bo max. mput cunment
5 0.00%: Inverier Loss over nominal inv. vollage
4 -0.02% Inverier Loss due bo power threshold
[ 0U00% Inverier Loss due o vollage threshald
it
ged 4 -0.28% Keght consumption
consumption
804 KWh Available Energy at Inverter Output
—
i E10 30 415 Ewh Dizpatch: user and grid reinjection
——
1 usser 0 Lger 1o grid
frarm grid from solar
150824 Fsyal Licensed 1o Page 878



B
=
T
o
m
o
——— S ——— -
= -
- 4=
-
- — @
> ! 7 1
o B2
wfm = SW m =
o a i 7] m = aZ
= E = =] 9
= o = B =
e = L s E =
=] u [
S g 2 & 5 3 E s
- o
T g m. = - w - T
- = | ==
m 2 - g
£ E & £ 8 3 h z
& @ < m | = M w =
= = -
c I .M =3 % T m. E F
2 = o G i a3 £
m = = | / 1 £ M <L
w & g % 3
o & 8| o 2 88|
O = = -
g 5 %, ° s
= Im Q . W
o = a
- £
o= =
g ° i
|- = % . 2
Z Ll =z
- o
a
PP U EPEMI IR ENUPEPIT R B P a
. i &= = = ] = 7] = vl =
a 1 o o ol - - = =1 ™ o
. m [Lepasa ] ASiaug ejog apqe(EAY [ & o ssepa | Afauy o ajgqeesy
<ig
= 3G
2239 8
ww &
=EF & ¥ =]
Ly B £
gLa§ 2

@ Im—f =IpMWa IR FVIILENIIIN -‘ﬂuﬂ- 1 JAGnadaiwa

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

~)

NEGERI
JAKARTA
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Hak Cipta:

1.

2.

Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Perjanjian Kontrak Persetujuan

PITON PREWY S

Project Name:
Perancangan dan Analisis Kelayakan Sistem PLTS Sayur Sehat Hidroponil: di
Balai Pusat Pelatihan Agrikultur Provinsi Jawa Barat.

Hart ini, Kanus tanggal Tiga Poluh Bulan Mei Tahun Dua Fibu Dua Puluh Empat (30
Mei 2024, kami yang bertanda tangan dibawah ini,

eyieyer 1abap Niuyalijod wizi edue)
ssanss R smunn

.i Name : Kosasih
: Profession  : Owner Sayue Sehat Hidropomk
! Address :JL. Terusan J1. Pasir Angin Neglasari, Kec. Bojongpicung, Kabupaten

Cianjur, Jawa Barat 43283

Ty

Selalm ketva'owner Sayur Sehat Hidroponik yang didalam kontrak persetojpan im

sebagai Pihak Pertama.
g Mame : Muhammad Azkal Maufal
! Profession  : Mahasizwa Program RESD, Program Studi Kenversi Energi, Jurusan
: Telauk Mesin, Politelmik Negen Jalarta
! Address : BTN Cibogo Blok O No.9 BT.05/02, Ciranjang, Cianjur Jawa Barat
Name : Nathanae] Rimbani Barani

Profession  : Mahasiswa Program RESD, Program Studi Kenversi Energi, Jurusan
Telauk Mesin, Politelmik Negeri Jalarta
Address : Pernmahan 1) Area Permata Blok A Ne. 15, Sawangan, Depok

Name : Mugaffi Hanifiyvyah As Samhah

Profession  : Mahasiswa Program RESD, Program Studi Kenversi Energi, Jurusan
Telauk Mesin, Politelmik Negeri Jalarta

Address 2 JL Shinta IT Ne.4 ET011/04, Bambu Apus, Cipayung Jakarta Tinmr.

Selalm Tim Capstone Project yang didalam kontrak persetujuan ini sebagai Pihak
Eedua.

Dengan bersama keduna belah pihak bersepakat notul: melalmlkan Perjanjian Kerjasama
Kontrak Persetyjuan untuk Capstone Project dengan berfolms kepada Amnalisa
Eebutvhan Pemasangan Pembanglat Listrik Tenaga Swrya (PLTS) Sayur Sehat
Hidroponik yang berlokasi di Balai Pusat Agrikultur, Kabupaten Cianjur, Jawa Barat,
dengan butir perjanjian sebagai berilot.
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Pasal 1
Jenis dan Lokasi Kerja

Pihak Pertama memberikan tugas sepenubnya kepada Pihal Kedua nntul: menganalisa
kebutuhan Pemasangan Pembangleit Listrik Tenaga Surya (PLTS) vang berlolasi di
Balai Pusat Agrikmltur, Kabupaten Cianjur, Jawa Barat yang berdasarkan kepada
spesifilasi teknis dan rancang bangun desain yvang disepakati oleh kedua belah pihak.

Pasal 2
Kondisi Awal

Sayur Sehat Hidroponik dikelola dengan prinsip Swakelola, yang direncanalan,
dikerjakan dan diawasi sendiri oleh pelaksana swakelola dengan menggunakan
tenaga sendiri .

Sayur Sehat Hidroponil: memilild prinsip penanaman penuh secara hidroponil
( penanaman bibit tanaman menggunalan media tanam air )

Air yang digunalan di Sayur Sehat Hidroponik berasal dari Irigasi vang dekat
dengan lingkungan lahan hidroponik:.

Tanaman Sayur Sehat Hidroponik vang digunakan adalah Tanaman Kanglmng,
Palcoy, Kailan dan Sawi Keriting.

Sayur Sehat Hidroponilk telah tersambung oleh Aliran Listrik dan PT Permsahaan
Listril: Negara (Perserc) sebagai alirvan listrik utama yang dibutuhkan dalam
proses pengairan tanaman Hidroponik.

Kondisi sebitar Sayor Sehat Hidroponik berada di tengah-tengah lahan sawah
milik: Balai Pusat Pelatihan Agrilmltor, Cianjur, Jawa Barat.

Pasal 3
Tujuan Capstone Project

Pihak kedua membuat Analisa kebutmhan energi dan ekonomd, dan rancang bangun
Pembanglkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) sebagai kebutvhan listrik di lokasi Sayur
Sehat Hidroponik, dan digunakan sebagal Fekomendasi kepada Pihak Pertama untuk
mengimplementasi dan membangun PLTS tersebut.

Pasal 4
Obyek Pekerjaan

Pihak Kedvua membuat rancang bangun PLTS di lokasi Sayur Sehat Hidroponik
dengan kelengkapan vang diserahkan kepada Pihak Pertama sebagai berilout,

a) Rancang Tekms Desam PITS { PV Sizing)

b} Analiza Ekonomi

¢) Syarat-syarat teknis / Term of Beference (TOR)

d} Laporan

e) Poster

f) Presentas

104



Pasal 5
Deskripsi Capstone Project

g berdazarkan kepada spesifikasi telnis dan rancang bangun desain yang

disepakati oleh kedua belah pihal:

-

Pihak Pertama melakukan analisa votuk kebutuhan Pemasangan Pembanglit Listrik
Tenaga Surya (PLTS) vang berlokasi di Balai Pusat Pelatihan Agribultur, Cianjur, Jawa

Barat. van

© Hal

ran «ipua.

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

2

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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Pasal 6
Waktu Pelaksanaan Capstone Project

Pekerjaan Capstone Project pada Pasal 1 dimmlai pada Rabu, 8§ Maret 2023 dan selesai
pada jangka waktu 4 Bulan (120 Hari Kerja) dalam jangka waltu Perkuhahan RESD

Semester 8.
Pasal 7
Implementasi Capstone Project
1. Pihak Kedua wajib melalukan Capstone Project vang sesuai pada Kontrak

=]

Perjanjian dan akan di supervisi oleh Coach dan Pihalk: Pertama jika dibutuhlean

. Pihak Kedua wajib melalukan Capstone Project berdasarkan data dan Pihak

Pertama (Client), Referens: yvang terpercaya dan Hasil Pengukuran

. Pihak Pertama (Client) wajib menyediakan data vang dibutuhkan untuk Pihak

Kedua dalam melaksanakan Capstone Project.

Pasal §
Pendanaan Capstone Project

. Pendananaan dalam pengimplementasian hasil Capstone Project dibebankan

kepada Pihak Kedua.
Pihal: Pertama dapat berkontnbusi dalam pendanaan berdasarkan perjanjian
terpisah dari Perjanjian Kontrak ini_

Pasal 9
Rekomendasi Untuk Client

. Pihak Kedua berkewajiban uvntuk memberikan rekomendas: hasil analisanya

kepada Pihak Pertama.

Pihal: Pertama dapat menggunakantidak menggunakan rekomendasi dar Pihak
Eedua uotuk pengimplementasian hasil rekomendasi atan proyek berikutnya.
Pihal: Kedua tidak di bebankan kewajiban atas keberhasilan dari Capstone Project.
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Pasal 10
Force Majeure

1. Force Majeure atau Kahar adalah kondisi vang dapat mempengaruhi Capstone
Project, dengan kondis1 seperti:
a) Bencana Alam (gempa bumi, tanah longser, angin badai, banjir, kebakaran
pandenu penyakit) yang dapat mengganggu jalannya Capstone Project.
b) Keadaan kahar lainnya vang dapat mengalabatkan Capstone Project tidak dapat
dilanjutlan
2. Pihak Kedua hamms membentahmlan Pihak Pertama mengenal gangguan yang
dimaksud beserta kendala dan aldbatnya selambat-lambatnya 2 x 24 jam setelah
kejadian tersebut terjadi. jika tidak maka dianggap tidak terjadi force majeure.
3. Dalam keadaan sebagaimana dimalsud dalam ayat 1, kedva belah pihak dapat
berkonsultas: untuk mencapal kesepakatan dalam memutuskan kelanjutan Capstone
Project dengan masukan dari Pembina dan pamitia Capstone Project.

Pasal 11
Sanksi/Denda

Tidak ada sanksi atau denda secara legal dalam Capstone Project ini

Pasal 12
Sengketa
Apabila dalam melaksanakan Perjanjian Kerjasama ini terjadi perselisithan atan

perbedaan pendapat. maka kedua belah pihak akan menempuh jalan musyawarah untuk
mufakat. Jika tidak tercapai, maka dapat dilimpahkan kepada instansi yang berwenang.
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Pasal 13
Penutup

anjian yang

ian Kerjasama

anji
t di kemmudian harn.
Kontrak Karya ini dibuat dalam 2 (dua) ranglkap yang dibubuhi

erjanjian

materai dan ditandatangani masing-masing pthak dan merupakan per)

maka kedua belah pthak akan mencapal m
mengikat dan sah menuut undang-undang.

Demildan P

1. Apabila ada hal-hal penting vang belom diatur dalam Pery

2.
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA




eyieyer Labap NiuyaMjod uizi eduey

undede y}njuaq wejep 1ul sijn} e£ie) Yynin|as neje ueibeqas yelueqiadwaw uep ueywnwnbusw bueie[iq ‘T

PERANCANGAN SISTEM PLTS DENGAN ATS UNTUK HIDROPONIK

VLAVIVE

SITUASI[.\"//-\

Lokasi Project ini berdiri pada Garis Lintang -6.843998 dan
Garis bujur 107.269100 dengan ketinggian 200-450 mdpl dan
kemiringan 0-40%. Lahan ini memiliki luas sebesar 60x14 m2

Lokasi : Balai Pelatihan Agrikultur Jawa Barat

Desain PV diatas menggunakan sistem Pole Mounted
Grounding, dimana menghubungkan struktur panel surya
ke tanah, memastikan keamanan dan perlindungan dari
gangguan listrik.

BIAYA DAN SIMULASI

Hasil simulasi dari PVSyst menunjukkan performance
Ratio yang didapat 0.809 (80,09%), sehingga
terbilang baik dan stabil. Selain itu, dengan hasil

nilai Net Present Value yang bernilai positif

sebesar Rp. 14.584.057 dan pemngembalian

modal awal investasi pada proyek ini akan

terjadi setelah proyek berjalan selama 7.5 tahun.
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(DI BALAI PELATIHAN AGRIKULTUR JAWA BARAT

PROJECT[ I}

Tujuan dari project ini yaitu untuk mengurangi konsumsi biaya
listrik yang fluktuatif, hal ini tentunya mendorong penulis untuk
membuat sistem PLTS dengan ATS Sayur Sehat Hidroponik.
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ATS (Automatic Transfer System) mengatur otomatis sumber
listrik antara PLN dan PLTS, memastikan pasokan stabil dengan
MCB dan interlock yang mencegah gangguan dan backfeeding.
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Investasi: Rp8.316.?00

REKOMENDASI

Proyek hidroponik Sayur Sehat di Balai Pusat Pelatihan Agrikultur Provinsi Jawa Barat ini menggunakan

sistem PLTS dengan ATS, yang memanfaatkan 10 modul PV 50 Wp dan inverter 750W. Sistem ini menghasilkan daya
796.92KWh per tahun, dengan NPV positif Rp. 14.584.057 dan payback period 7,5 tahun. Biaya investasi awal

Rp. 8.621.700. Hal ini tentunya telah dinilai secara layak untuk dilakukan implementasi instalasi PLTS untuk

mendukung efisiensi energi dan keberlanjutan proyek.
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