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RINGKASAN EKSEKUTIF 
Proyek ini bertujuan untuk merancang dan menganalisis kelayakan sistem 

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) dengan ATS (Automatic Transfer Switch) 

untuk mendukung bisnis hidroponik "Sayur Sehat Hidroponik" di Balai Pusat 

Pelatihan Agrikultur Provinsi Jawa Barat. Tujuan utamanya adalah mengurangi biaya 

listrik yang tinggi dan meningkatkan keberlanjutan bisnis melalui penggunaan energi 

terbarukan. Dari wawancara dengan klien, diketahui bahwa mereka menghadapi 

berbagai kesulitan, terutama dalam hal pembiayaan dan pemeliharaan. Bisnis 

hidroponik ini juga dihadapkan pada risiko-risiko seperti bibit yang tidak unggul, 

sistem pengairan yang kurang baik, dan perubahan iklim yang signifikan. Semua 

tantangan ini menyebabkan biaya operasional, terutama biaya listrik, menjadi sangat 

tinggi. 

Proyek ini menggunakan pendekatan yang melibatkan pengumpulan data 

penggunaan energi saat ini, analisis kebutuhan energi PV (Photovoltaic), evaluasi 

efisiensi sistem PLTS dengan ATS, analisis risiko, dan perhitungan ekonomi untuk 

menentukan biaya investasi, penghematan biaya listrik, dan periode pengembalian 

modal (payback period). Hasil analisis menunjukkan bahwa diperlukan sistem PLTS 

dengan kapasitas tertentu dan ATS untuk mengintegrasikan sumber energi dengan 

lebih efisien, memastikan suplai listrik yang stabil, dan meningkatkan kemandirian 

dari gangguan jaringan listrik. Lokasi yang strategis dan zero shading juga 

meningkatkan efisiensi sistem PLTS, mendukung program GREEN dan 

keberlanjutan energi. Dari sisi ekonomi, investasi dalam sistem PLTS dengan ATS 

dapat mengurangi biaya listrik secara signifikan dan memberikan payback period 

yang wajar. 

Rekomendasi yang diberikan meliputi pemasangan sistem PLTS dengan ATS 

sesuai kapasitas yang diperlukan, penerapan sistem pemantauan dan pemeliharaan 
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rutin untuk memastikan kinerja optimal dan umur panjang dari sistem PLTS, serta 

penggunaan bibit unggul dan sistem pengairan yang lebih efisien untuk mengurangi 

risiko operasional. Dengan mengimplementasikan rekomendasi ini, diharapkan biaya 

listrik dapat berkurang secara signifikan, efisiensi operasional meningkat, dan 

keberlanjutan bisnis hidroponik klien terjaga. Selain itu, proyek ini juga berkontribusi 

pada program GREEN dengan memanfaatkan energi terbarukan, yang akan 

memberikan manfaat jangka panjang bagi lingkungan dan masyarakat sekitar.. 

Pelaksana project ini adalah mahasiswa Politeknik Negeri Jakarta 

(PNJ) dengan nama Muhammad Azkal Naufal (2202432009), Nathanael 

Rimbani Barani (2202432046) Muqaffi Hanifiyyah As Samhah (2202432014).. 

Semua hak dan kewajiban antara pelaksana project (mahasiswa PNJ) dan 

Klien diatur dalam project agreement yang ditandatangani oleh pelaksana 

project, klien, dan coach. 
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BAB I 
PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Pada masa kini, kebutuhan atas energi khususnya energi listrik telah 

menjadi kebutuhan primer yang dibutuhkan oleh segala pihak. Seiring dengan 

peningkatan kebutuhan energi listrik yang semakin besar, manusia dituntut untuk 

tidak bergantung pada sumber daya fosil yang sewaktu-waktu dapat habis dan  

mengoptimalkan penggunaan sumber daya energi terbarukan sehingga pemenuhan 

atas kebutuhan energi listrik dapat berkelanjutan secara stabil. Salah satu sumber 

daya terbarukan yang mudah didapatkan di daerah Indonesia dan dapat digunakan 

adalah sinar matahari yang kemudian dimanfaatkan menjadi energi listrik dengan 

sistem Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) (Tambunan, 2020).  

Sistem PLTS sendiri dapat digunakan untuk memenuhi kebutuhan listrik 

pada berbagai sektor, dan secara khusus sesuai dengan topik capstone ini dapat 

diterapkan dalam bidang pertanian dengan sistem hidroponik adalah sektor 

pertanian seperti yang dilakukan pada Project sebelumnya oleh (Setiawan et al., 

2020). Tanaman hidroponik sendiri merupakan suatu sistem bercocok tanam yang 

tidak memerlukan tanah sebagai media tumbuhnya, melainkan menggunakan air 

yang diberikan nutrisi tambahan. Sistem hidroponik ini semakin massif digunakan 

seiring dengan terbatasnya lahan pertanian, Adapun sistem ini memerlukan 

pengaturan lingkungan yang stabil, termasuk pengaturan suhu dan cahaya. 

Dalam perkembangan ilmu pertanian sistem hidroponik mulai banyak di 

kenalkan pada masyarakat yaitu sistem bercocok tanam dengan menggunakan 

media berupa air yang ditambahkan sebuah nutrisi, dalam pengembangan sistem 

hidroponik ada dikenal dengan teknik N.F.T (Nutrient film technique) berdasarkan 

Project yang dikemukakan (Arizona et al., 2022) yaitu dimana nutrisi dialirkan terus 

menerus menggunakan pompa dengan air yang dangkal. Pada teknik ini 

penggunaan pompa air yang terus menerus mengakibatkan pengeluaran biaya 
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penggunaan listrik PLN yang tidak sedikit dan kemudian akan sedikit memberatkan 

para petani hidroponik. 

Dalam proyek capstone ini, prinsip dasarnya adalah listrik yang dihasilkan 

dari PLTS akan dimanfaatkan untuk mengalirkan air menggunakan pompa ke 

masing-masing kolom hidroponik. Project ini diantaranya menganalisis 

karakteristik beban, profil iradiasi, PV sizing, serta perbandingan dengan simulasi 

menggunakan software PVSyst.  Setelah itu ditentukan rekomendasi berupa kajian 

teknis dari sistem yang paling unggul bagi client untuk diterapkan pada bisnis 

hidroponiknya. Oleh karena itu, penulis memilih judul “Perencanaan Sizing PV 

dan Analisa Kebutuhan Energi Sistem PLTS dengan ATS Sayur Sehat 

Hidroponik di Balai Pusat Pelatihan Agrikultur Provinsi Jawa Barat”. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan dari latar belakang yang telah di kemukakan, maka rumusan 

masalah dalam proyek capstone ini adalah : 

1. Bagaimana analisis kebutuhan energi dan analisis pemilihan sistem PLTS 

dengan ATS sebagai pembangkit listrik? 

2. Bagaimana analisa profil beban, iradiasi, daya PV yang akan diterapkan pada 

sistem PLTS? 

3. Bagaimana desain dan instalasi sistem PLTS dengan ATS yang akan 

digunakan? 

4. Bagaimana perbandingan analisis data lapangan dengan simulasi software 

pada PLTS? 

5. Berapa biaya investasi yang dibutuhkan untuk melakukan instalasi PLTS 

dengan ATS Sayur Sehat Hidroponik di Balai Pusat Pelatihan Agrikultur 

Provinsi Jawa Barat? 
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1.3 Tujuan Project 

Adapun tujuan yang akan diperoleh dari Project ini yaitu terdiri dari tujuan 

umum dan tujuan khusus, tujuan tersebut dijabarkan sebagai berikut: 

Tujuan Umum merupakan tujuan yang merujuk pada judul Project ini yaitu 

Perancangan dan Analisa Kebutuhan Energi Sistem PLTS dengan ATS Sayur Sehat 

Hidroponik di Balai Pusat Pelatihan Agrikultur Provinsi Jawa Barat. 

Tujuan khusus merupakan tujuan yang akan dilakukan dalam mencapat tujuan 

umum, adapun tujuan khusus dalam Project ini yaitu: 

1. Mendapatkan metode dan hasil Analisa kebutuhan energi dan manajemen 

pemilihan PLTS dengan ATES. 

2. Mendapatkan profil beban, iradiasi dan daya PV pada sistem PLTS yang 

digunakan.  

3. Mendapatkan desain wiring diagram dan instalasi sistem PLTS dengan ATS 

yang digunakan.  

4. Mendapatkan rekap analisa data lapangan dengan simulasi software PVSyst. 

5. Mendapatkan biaya investasi yang dibutuhkan untuk melakukan instalasi 

PLTS dengan ATS Sayur Sehat Hidroponik di Balai Pusat Pelatihan Agrikultur 

Provinsi Jawa Barat. 

1.4 Manfaat 

Proyek capstone ini memiliki manfaat berkontribusi terhadap semangat 

Indonesia mengoptimalkan Energi Baru Terbarukan (EBT) serta berkontribusi 

mewujudkan energi bersih yang rendah emisi. 

Selain itu proyek capstone ini dapat menjadi acuan untuk penerapan listrik 

mandiri berupa sistem PLTS pada bidang perkebunan hidroponik yang kian hari 

semakin berkembang pesat. 

1.5 Ruang Lingkup dan Batasan Masalah 

 Untuk memperjelas masalah yang akan dibahas dan agar tidak terjadi 

pembahasan  yang meluas atau menyimpang,maka perlu kiranya dibuat suatu 

batasan masalah.  Adapun ruang lingkup permasalahan yang akan dibahas dalam 

penulisan Laporan  Proyek Capstone ini mengenai :   
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1. Rancangan dan sumber data proyek PLTS dengan ATS ini berada di  Balai 

Pusat Pelatihan Agrikultur Provinsi Jawa Barat, Cianjur. 

2. Mendesain konfigurasi sistem PLTS dengan ATS dengan perhitungan data 

lapangan dan simulasi pvsyst. 

3. Membuat rekap dari profil beban, daya PV, serta iradiasi berdasarkan 

kondisi lapangan di Balai Pusat Pelatihan Agrikultur Provinsi Jawa Barat, 

Cianjur. 

4. Pemanfataan sistem PLTS dengan ATS dalam proyek ini untuk lahan 

pertanian hidroponik dengan luas sebesar 60x14m2 

5. Biaya investasi dari perencanaan instalasi PLTS Sayur Sehat Hidroponik 

1.6 Lokasi  

Lokasi pelaksanaan Capstone Project yaitu di Balai Pusat Pelatihan Agrikultur, 

Kec. Bojongpicung, Kab. Cianjur, Jawa Barat 

1.7 Penulisan 

Untuk memudahkan dalam memahami laporan ini, berikut sistematika 
penulisannya: 

1) Bagian Awal 

a) Halaman Judul 

b) Halaman Pengesahan 

c) Abstrak (dalam Bahasa Indonesia dan Bahasa Inggris) 

d) Kata Pengantar 

e) Daftar isi 

f) Daftar Tabel 

g) Daftar Gambar 

h) Daftar Rumus 

i) Daftar Lampiran 

2) Bagian Utama 

a) BAB I 

Pendahuluan /Menguraikan latar belakang pemilihan topik, 

perumusan masalah, tujuan umum dan khusus, pembatasan masalah, 
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lokasi objek Capstone Project,manfaat yang akan didapat, dan 

sistematika penulisan keseluruhan Capstone Project. 

b) BAB II 

Kerangka Teoritis dan/atau Tinjauan Literatur /Memaparkan 

rangkuman kritis atas pustaka yang menunjang penyusunan/Project, 

meliputi pembahasan tentang deskripsi situasi awal dari topik yang akan 

dikaji lebih lanjut dalam Capstone Project. 

c) BAB III 

Metodologi Project, yaitu metode yang digunakan untuk 

menyelesaiakan masalah/Project, meliputi diagram alur Project, 

pembuatan jadwal kegiatan (pemilihan lokasi, Iradiasi Matahari, 

Observasi Data dan pemilihan topologi penyangga), Teknik Analisis 

Data, Metode Penentuan dan perhitungan PLTS, dan perhitungan 

Tekno-Ekonomis/Ke-enomisan. 

d) BAB IV 

Hasil Dan Analisa /Berisi hasil diskusi dan analisis data, 

perhitungan-perhitungan analisis atau perancangan, serta interpretasi 

dan pembahasan hasil perhitungan baik simulasi maupun eksisting. 

e) BAB V 

Kesimpulan/Berisi kesimpulan dari seluruh analisis data dan 

pembahasan hasil perhitungan/Project. Isi kesimpulan harus menjawab 

permasalahan dan tujuan yang telah ditetapkan dalam Capstone Project. 

Serta berisi rekomendasi kepada Client. 

3) Bagian Akhir 

a) Daftar Pustaka 

b) Lampiran 

c) Riwayat hidup penulis (tanpa foto) 



 

 
 

BAB V  
KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1 Kesimpulan 

 

Kesimpulan yang didapat berdasarkan Project yang telah dilakukan yaitu sebagai 

berikut: 

1. Metode yang digunakan dalam melakukan sebuah Project yang dilakukan yaitu 

menggunakan PLTS dengan ATS dan dipasangkan menggunakan sistem Standard 

PLTS Pole Mounted Grounding, hasil analisa yang dibutuhkan untuk mem back-up 

beban tersebut dengan menggunakan modul PV GH50P-36 dengan daya 50W. 

2. Profil beban yang digunakan yaitu 2430Wh, iradiasi harian yang diperoleh dalam 

periode 1 tahun untuk lokasi Sayur Sehat Hidroponik sebesar 6.84 Kw/m3/d dan 

daya PV yang dihasilkan terpengaruhi oleh adanya radiasi matahari 1KW/m2/d 

Rekap analisa data yang didapat dengan menggunakan software PVSyst Pnom= 

500Wp, menggunakan kapasitas Inverter 750W, dengan total daya beban yang 

dibutuhkan dalam 1 tahun yaitu E_User = 990,6 KWh, untuk daya yang dapat 

dihasilkan oleh 10 modul PV EArray = 705,41KWh, karena terdapat banyak sekali 

Losses yang terjadi pada jangka waktu 1 tahun tersebut dehingga daya yang 

dihasilkan oleh PV tidak lebih besar dari daya beban yang digunakan. Ratio 

Performance dari modul PV yang sudah digunakan dalam 1 tahun terbilang baik 

yaitu 80.9%.  

3. Desain Single Line Diagram  dengan menggunakan 10 panel surya dengan daya 

50W dan daya inverter 750W yang dapat mem back-up daya beban sebesar 

2430Wh. Instalasi sistem PLTS dengan ATS yang digunakan yaitu Standard pole 

mounted grounding. 

4. Sistem PLTS dengan ATS yang cocok diterapkan pada proyek hidroponik Sayur 

Sehat system dengan menggunakan 10 modul PV berkapasitas 50 Wp dari produsen 
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GH Solar dengan tipe GH50P36 dan inverter dengan kapasitas 750W dari produsen 

Growatt – MIC 750 TL-X 

5. Biaya investasi awal yang dibutuhkan untuk melaksankan proyek instalasi PLTS 

pada Hidroponik Sayur Sehat di Balai Pusat Pelatihan Agrikultur Provinsi Jawa 

Barat yaitu sebesar Rp. 8.621.700 dengan biaya operasional dan perbaikan sebesar 

Rp. 186.217 pertahunnya untuk kapasitas PLTS sebesar 500wp. Dengan hasil nilai 

Net Present Value yang bernilai positif sebesar Rp. 17.97.073 dan pengembalian 

modal awal investasi pada proyek ini akan terjadi setelah proyek berjalan selama  

7.26 tahun. 

6. Rekomendasi untuk klien capstone project ini yaitu melakukan instalasi PLTS 

pada Hidroponik Sayur Sehat di Balai Pusat Pelatihan Agrikultur Provinsi Jawa 

Barat dengan sistem PLTS dengan ATS. 

5.2 Saran 

 
Selain itu saran yang diberikan peneliti untuk Project selanjutnya yaitu: 

1. Proyek PLTS ini dapat diimplementasikan di BLPP Sayur Sehat Hidroponik 

sebagai komitmen untuk mengurangi penggunaan energi listrik yang dihasilkan 

oleh bahan bakar fosil. 
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Tabel Iradiasi Matahari Tahunan 

date GlobInc E_Avail 
kWh/m²/day kWh/day 

      
01/01/2024 1,0716 0,4028 
02/01/2024 2,8485 1,1894 
03/01/2024 7,1463 2,9582 
04/01/2024 5,4752 2,294 
05/01/2024 3,9325 1,6575 
06/01/2024 1,6259 0,6568 
07/01/2024 5,4752 2,327 
08/01/2024 2,306 0,9648 
09/01/2024 1,7276 0,7061 
10/01/2024 2,0561 0,8499 
11/01/2024 6,5481 2,7714 
12/01/2024 4,1724 1,7593 
13/01/2024 5,458 2,3308 
14/01/2024 2,8639 1,211 
15/01/2024 3,3455 1,4276 
16/01/2024 6,2613 2,6635 
17/01/2024 2,7459 1,1636 
18/01/2024 6,7095 2,8266 
19/01/2024 6,4851 2,73 
20/01/2024 5,6054 2,377 
21/01/2024 4,793 2,0138 
22/01/2024 1,2342 0,4769 
23/01/2024 6,7357 2,8411 
24/01/2024 7,4543 3,1333 
25/01/2024 7,5022 3,1466 
26/01/2024 7,1902 3,0076 
27/01/2024 2,2573 0,9386 
28/01/2024 4,1847 1,7696 
29/01/2024 5,5369 2,3698 
30/01/2024 1,0733 0,4088 
31/01/2024 2,1696 0,8987 
01/02/2024 7,1276 2,9989 
02/02/2024 4,9882 2,094 
03/02/2024 6,3737 2,7155 
04/02/2024 5,1202 2,2001 
05/02/2024 4,8559 2,0685 
06/02/2024 5,4247 2,3406 



 

 
 

07/02/2024 5,9657 2,557 
08/02/2024 5,4504 2,3529 
09/02/2024 4,5672 1,9633 
10/02/2024 5,416 2,3225 
11/02/2024 4,07 1,7319 
12/02/2024 2,8926 1,2247 
13/02/2024 4,1191 1,7649 
14/02/2024 6,4214 2,7642 
15/02/2024 5,385 2,3056 
16/02/2024 2,5659 1,0855 
17/02/2024 3,0283 1,2811 
18/02/2024 4,215 1,8064 
19/02/2024 5,0557 2,1622 
20/02/2024 7,8821 3,2827 
21/02/2024 5,4398 2,3141 
22/02/2024 4,1527 1,7581 
23/02/2024 5,1561 2,1995 
24/02/2024 5,5957 2,3911 
25/02/2024 5,6838 2,4093 
26/02/2024 5,4118 2,2986 
27/02/2024 5,8384 2,4871 
28/02/2024 5,4499 2,3244 
01/03/2024 3,0076 1,2553 
02/03/2024 2,6922 1,1367 
03/03/2024 7,48 3,1614 
04/03/2024 6,5565 2,7996 
05/03/2024 3,1107 1,3255 
06/03/2024 3,9466 1,6592 
07/03/2024 4,6297 1,9884 
08/03/2024 7,6349 3,2364 
09/03/2024 7,673 3,2451 
10/03/2024 4,5599 1,9529 
11/03/2024 2,5209 1,0632 
12/03/2024 6,3541 2,709 
13/03/2024 5,5879 2,3456 
14/03/2024 6,5153 2,7693 
15/03/2024 6,3376 2,6873 
16/03/2024 3,2476 1,3616 
17/03/2024 3,036 1,2727 
18/03/2024 4,9718 2,1015 
19/03/2024 3,0055 1,2681 
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20/03/2024 2,9566 1,2535 
21/03/2024 5,9154 2,5277 
22/03/2024 6,3798 2,7101 
23/03/2024 5,3885 2,2639 
24/03/2024 2,1776 0,9058 
25/03/2024 4,4777 1,8893 
26/03/2024 5,6476 2,3899 
27/03/2024 6,2445 2,6447 
28/03/2024 6,7141 2,8336 
29/03/2024 6,6922 2,8356 
30/03/2024 7,3427 3,0853 
31/03/2024 4,4512 1,8697 
01/04/2024 6,4033 2,7398 
02/04/2024 6,7515 2,8807 
03/04/2024 6,8191 2,9005 
04/04/2024 0,8689 0,3231 
05/04/2024 7,0714 2,9581 
06/04/2024 5,581 2,3653 
07/04/2024 5,8779 2,481 
08/04/2024 4,4583 1,8716 
09/04/2024 3,9408 1,6321 
10/04/2024 5,0282 2,1151 
11/04/2024 3,2649 1,3777 
12/04/2024 7,9733 3,3305 
13/04/2024 6,9633 2,946 
14/04/2024 3,7321 1,5754 
15/04/2024 7,1968 3,0359 
16/04/2024 6,8065 2,8858 
17/04/2024 6,4418 2,7496 
18/04/2024 6,8672 2,9112 
19/04/2024 6,9702 2,9641 
20/04/2024 6,0988 2,6062 
21/04/2024 5,6194 2,3994 
22/04/2024 5,9326 2,5315 
23/04/2024 5,2827 2,2589 
24/04/2024 4,4023 1,8932 
25/04/2024 6,3554 2,7066 
26/04/2024 3,3637 1,4392 
27/04/2024 2,4339 1,0215 
28/04/2024 3,7694 1,6107 
29/04/2024 2,9424 1,2573 



 

 
 

30/04/2024 3,7468 1,615 
01/05/2024 5,1922 2,1929 
02/05/2024 5,6888 2,4137 
03/05/2024 5,3905 2,2673 
04/05/2024 6,3986 2,706 
05/05/2024 6,5096 2,7382 
06/05/2024 5,9088 2,4981 
07/05/2024 3,8238 1,6386 
08/05/2024 6,5068 2,7671 
09/05/2024 2,9499 1,2563 
10/05/2024 2,7124 1,1499 
11/05/2024 5,2082 2,2266 
12/05/2024 2,2616 0,9526 
13/05/2024 4,5326 1,9462 
14/05/2024 5,8154 2,4938 
15/05/2024 4,5895 1,9653 
16/05/2024 4,3993 1,8695 
17/05/2024 5,6943 2,4272 
18/05/2024 7,1469 3,026 
19/05/2024 5,8667 2,496 
20/05/2024 6,2547 2,6186 
21/05/2024 5,7283 2,4227 
22/05/2024 5,5765 2,369 
23/05/2024 6,0003 2,5424 
24/05/2024 7,2452 3,0476 
25/05/2024 7,2995 3,0605 
26/05/2024 6,3347 2,6862 
27/05/2024 4,9788 2,0905 
28/05/2024 4,1334 1,7641 
29/05/2024 6,4863 2,7491 
30/05/2024 6,3699 2,7089 
31/05/2024 3,59 1,5365 
01/06/2024 4,4283 1,8955 
02/06/2024 6,211 2,6526 
03/06/2024 6,2104 2,6664 
04/06/2024 6,4213 2,744 
05/06/2024 6,0905 2,6037 
06/06/2024 6,3271 2,7033 
07/06/2024 5,9054 2,5295 
08/06/2024 5,1934 2,239 
09/06/2024 6,1131 2,6223 
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10/06/2024 6,4076 2,7427 
11/06/2024 2,7019 1,1364 
12/06/2024 3,603 1,5587 
13/06/2024 5,6874 2,411 
14/06/2024 6,8883 2,9521 
15/06/2024 5,2692 2,2557 
16/06/2024 5,1866 2,2198 
17/06/2024 6,6171 2,8102 
18/06/2024 5,9021 2,527 
19/06/2024 3,6508 1,5477 
20/06/2024 5,1794 2,1935 
21/06/2024 4,9228 2,0993 
22/06/2024 5,8991 2,5069 
23/06/2024 5,8056 2,4685 
24/06/2024 5,9954 2,5606 
25/06/2024 6,4489 2,7364 
26/06/2024 3,5836 1,536 
27/06/2024 5,0693 2,1707 
28/06/2024 5,4407 2,3353 
29/06/2024 6,1704 2,6479 
30/06/2024 5,734 2,4578 
01/07/2024 6,0944 2,5964 
02/07/2024 6,4095 2,7164 
03/07/2024 6,208 2,6332 
04/07/2024 6,1761 2,6397 
05/07/2024 6,0253 2,5771 
06/07/2024 3,5411 1,5221 
07/07/2024 4,4247 1,8931 
08/07/2024 6,5536 2,7835 
09/07/2024 4,7521 2,0106 
10/07/2024 6,6756 2,8197 
11/07/2024 5,9821 2,5556 
12/07/2024 5,2306 2,2474 
13/07/2024 2,8661 1,2159 
14/07/2024 4,6005 1,9954 
15/07/2024 4,369 1,8771 
16/07/2024 6,1788 2,6648 
17/07/2024 5,1469 2,2153 
18/07/2024 6,2447 2,6736 
19/07/2024 5,9687 2,5599 
20/07/2024 6,0344 2,6009 



 

 
 

21/07/2024 6,5956 2,8005 
22/07/2024 5,1644 2,1913 
23/07/2024 4,2501 1,8083 
24/07/2024 5,8183 2,4947 
25/07/2024 6,6164 2,8233 
26/07/2024 5,9415 2,5662 
27/07/2024 5,5585 2,3873 
28/07/2024 3,501 1,4836 
29/07/2024 4,4693 1,8931 
30/07/2024 6,0587 2,6048 
31/07/2024 6,1966 2,6477 
01/08/2024 6,6793 2,8473 
02/08/2024 6,1286 2,624 
03/08/2024 6,68 2,8575 
04/08/2024 6,9236 2,9605 
05/08/2024 6,283 2,6875 
06/08/2024 6,4266 2,7498 
07/08/2024 6,0682 2,603 
08/08/2024 5,3736 2,3054 
09/08/2024 4,8645 2,0992 
10/08/2024 3,9769 1,7105 
11/08/2024 3,9774 1,6985 
12/08/2024 6,5865 2,7962 
13/08/2024 6,1062 2,6094 
14/08/2024 5,332 2,2813 
15/08/2024 5,9726 2,5549 
16/08/2024 3,7916 1,6267 
17/08/2024 4,9929 2,1287 
18/08/2024 3,807 1,6263 
19/08/2024 4,9767 2,1161 
20/08/2024 6,4429 2,7322 
21/08/2024 6,794 2,8767 
22/08/2024 5,988 2,558 
23/08/2024 6,3581 2,707 
24/08/2024 5,9811 2,5402 
25/08/2024 5,1067 2,1745 
26/08/2024 5,1446 2,1757 
27/08/2024 5,3006 2,2545 
28/08/2024 6,7261 2,8351 
29/08/2024 6,343 2,689 
30/08/2024 5,0878 2,1606 
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31/08/2024 2,2382 0,9266 
01/09/2024 6,451 2,7294 
02/09/2024 6,0074 2,5429 
03/09/2024 6,5629 2,7698 
04/09/2024 3,0049 1,2661 
05/09/2024 2,0617 0,8498 
06/09/2024 7,1197 2,9848 
07/09/2024 7,2575 3,0658 
08/09/2024 7,0924 2,9911 
09/09/2024 6,7163 2,8577 
10/09/2024 7,5613 3,1891 
11/09/2024 4,3399 1,853 
12/09/2024 5,94 2,5416 
13/09/2024 5,1413 2,2071 
14/09/2024 7,3671 3,1022 
15/09/2024 3,853 1,6624 
16/09/2024 5,4884 2,3616 
17/09/2024 5,4144 2,3246 
18/09/2024 5,3191 2,2609 
19/09/2024 6,9241 2,9366 
20/09/2024 3,4987 1,4957 
21/09/2024 3,6566 1,5627 
22/09/2024 5,3047 2,2318 
23/09/2024 7,6932 3,2309 
24/09/2024 5,963 2,5352 
25/09/2024 4,3578 1,8501 
26/09/2024 3,2155 1,3692 
27/09/2024 5,8057 2,4744 
28/09/2024 7,1291 3,0173 
29/09/2024 4,4569 1,8988 
30/09/2024 7,538 3,1815 
01/10/2024 6,4743 2,7519 
02/10/2024 6,5504 2,7864 
03/10/2024 6,6086 2,7999 
04/10/2024 5,2302 2,2372 
05/10/2024 3,8917 1,6588 
06/10/2024 4,0214 1,6969 
07/10/2024 7,6645 3,1895 
08/10/2024 7,4087 3,1085 
09/10/2024 5,987 2,5379 
10/10/2024 6,4102 2,6856 



 

 
 

11/10/2024 4,7465 1,9808 
12/10/2024 6,7251 2,82 
13/10/2024 6,5748 2,7663 
14/10/2024 6,6022 2,7787 
15/10/2024 5,2944 2,2519 
16/10/2024 5,7153 2,4334 
17/10/2024 3,0431 1,2907 
18/10/2024 4,5096 1,9067 
19/10/2024 5,7058 2,4314 
20/10/2024 5,4596 2,3163 
21/10/2024 3,9645 1,6861 
22/10/2024 6,6971 2,8377 
23/10/2024 3,2793 1,3989 
24/10/2024 5,9965 2,5543 
25/10/2024 6,3424 2,7011 
26/10/2024 5,9914 2,567 
27/10/2024 6,9922 2,9635 
28/10/2024 5,9764 2,5596 
29/10/2024 6,3001 2,6839 
30/10/2024 6,4517 2,7454 
31/10/2024 6,5266 2,7788 
01/11/2024 3,0887 1,3229 
02/11/2024 3,7639 1,5952 
03/11/2024 5,0803 2,1742 
04/11/2024 3,0646 1,3079 
05/11/2024 6,1326 2,6153 
06/11/2024 6,5372 2,7787 
07/11/2024 4,533 1,9161 
08/11/2024 1,7591 0,7229 
09/11/2024 5,7735 2,4392 
10/11/2024 3,9689 1,6657 
11/11/2024 4,8639 2,0308 
12/11/2024 6,8811 2,9126 
13/11/2024 6,3103 2,7036 
14/11/2024 6,7033 2,8538 
15/11/2024 6,9719 2,9433 
16/11/2024 7,1494 3,0033 
17/11/2024 6,3637 2,72 
18/11/2024 2,7197 1,1513 
19/11/2024 0,9953 0,373 
20/11/2024 0,5476 0,1773 
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21/11/2024 1,7302 0,7076 
22/11/2024 3,6352 1,5314 
23/11/2024 5,8036 2,4561 
24/11/2024 5,0377 2,1223 
25/11/2024 5,2951 2,2533 
26/11/2024 3,9483 1,6593 
27/11/2024 6,2017 2,632 
28/11/2024 6,3285 2,6984 
29/11/2024 4,8873 2,0779 
30/11/2024 6,578 2,7964 
01/12/2024 7,2642 3,0315 
02/12/2024 4,3368 1,842 
03/12/2024 3,727 1,5876 
04/12/2024 4,0433 1,6998 
05/12/2024 6,4983 2,7485 
06/12/2024 2,3806 0,9989 
07/12/2024 4,058 1,7377 
08/12/2024 3,5385 1,5039 
09/12/2024 3,2824 1,3949 
10/12/2024 6,332 2,6857 
11/12/2024 5,1161 2,1835 
12/12/2024 6,2784 2,6601 
13/12/2024 4,176 1,7756 
14/12/2024 3,6036 1,5227 
15/12/2024 2,5756 1,0732 
16/12/2024 4,1836 1,7433 
17/12/2024 4,6097 1,9686 
18/12/2024 3,9049 1,6316 
19/12/2024 5,5425 2,3528 
20/12/2024 5,037 2,1207 
21/12/2024 6,0725 2,5813 
22/12/2024 4,6228 1,9788 
23/12/2024 2,8571 1,2127 
24/12/2024 4,0261 1,7037 
25/12/2024 5,2105 2,2366 
26/12/2024 5,9934 2,5564 
27/12/2024 5,2904 2,2467 
28/12/2024 3,8145 1,6221 
29/12/2024 4,8889 2,0672 
30/12/2024 4,4304 1,8993 
31/12/2024 4,7717 2,0092 
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