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ANALISIS PENYEBAB ENGINE NOISE PADA UNIT
EXCAVATOR DI PT PANCA TRAKTOR INDONESIA

Muhammad Fauzi Pebriansyah, Adi'Syuriadi, Muhammad Todaro

DProgram Studi Teknologi RekayasaPemeliharaan Alat Berat, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik

Negeri Jakarta, JI: Prof. G. A. Siwabessy, Kampus UI, Depok, 16425

Email: muhammad.fauzipebriansyah.tm20@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Excavator merupakan jenis sebuah alat berat yang dapat memiliki banyak kesibukan
dan tak lepas dari sebuah frouble atau.masalah yang terjadi pada engine, salah satunya
suara mesin yang menjadi kasar atau noise yang disebabkan oleh keausan pada komponen
piston dan cylinder liner. Hal ini akan berakibat fatal jika dibiarkan terlalu lama, akibatnya
engine dapat mengalami low power, blow-by; bahkan jammed. Penelitian ini bertujuan
untuk mengidentifikasi dan menganalisis. penyebab utama dari engine noise pada unit
excavator LiuGong 922E. Metode yang digunakan dalam penelitian ini.adalah metode root
cause analysis dengan menggunakan diagram fishbone yang melibatkan pemeriksaan
menyeluruh terhadap komponen mesin. Hasil dari-pemeriksaan menunjukkan bahwa
engine noise disebabkan oleh keausan pada komponen piston dan cylinder liner. Gesekan
antara komponen-komponen ini. menghasilkan suara abnormal yang signifikan. Dari hasil
penelitian yang dilakukan, faktor penyebab engine noise pada. unit LiuGong excavator
922E dengan menggunakan metode RCA dan.memakai diagram fishbone adalah faktor
manusia, material, mesin, dan lingkungan..Dari-faktor tersebut didapatkan hasil bahwa akar
masalahnya ‘merupakan oli yang terkontaminasi oleh pertikel debu batu bara dan
menyebabkan oi/ jet spray tersumbat, yang mana menyebabkan tidak adanya pelumasan
pada piston dan cylinder liner. Langkah-langkah cara memperbaiki masalah engine noise
pada unit LiuGong excavator 922E yaitu dengan membersihkan komponen oil jet spray
yang tersumbat, lalu mengganti piston dan cylinder liner karena sudah aus akibat
kurangnya pelumasan.

Kata kunci: Excavator, engine noise, root cause analisys, piston, cylinder liner.
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ANALYSIS OF THE CAUSES OF ENGINE NOISE ON
EXCAVATOR UNITS AT PT PANCA TRAKTOR INDONESIA

Muhammad Fauzi Pebriansyah, Adi'Syuriadi, Muhammad Todaro

DProgram Studi Teknologi RekayasaPemeliharaan Alat Berat, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik

Negeri Jakarta, JI: Prof. G. A. Siwabessy, Kampus UI, Depok, 16425

Email: muhammad.fauzipebriansyah.tm20@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRACT

An excavator is a type of heavy equipment that can be very busy and is not free from
troubles or issues that occur in the engine, one.of which is engine noise caused by wear on
the piston and cylinder liner components.. This can have fatal consequences if left for too
long, resulting in low power, blow-by, or even a jammed engine. This research aims to
identify and analyze the main causes of engine noise in the LiuGong 922F excavator unit.
The method used in this research is root cause_analysis using a fishbone diagram, which
involves a thorough examination of the engine components. The results of the examination
show that engine noise is caused by wear on the piston and cylinder liner components. The
[friction between these components produces significant abnormal noise. From the research
conducted, the factors causing engine noise in the LiuGong 922F excavator unit using the
RCA method and fishbone diagram are human, material, machine, and environmental
factors. Erom these factors, itwas found that the root cause is oil contaminated by coal
dust particles, which causes ithe oil jet ‘spray to become clogged, resulting in a lack of
lubrication on the piston and cylinder liner. The steps to fix the engine noise problem in the
LiuGong 922F excavator unit are_to clean the clogged oil jet spray components, then
replace the piston and cylinder liner due to wear caused by insufficient lubrication.

Keywords: Excavator, engine noise, root cause analysis, piston, cylinder liner.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Penelitian

Excavator merupakan jenis sebuah alat berat yang dapat mempersingkat
waktu untuk penggalian, pengangkutan, perataan permukaan tanah,
pemindahan material, dan lain-lain. Excavator dapat beroperasi di area
berlumpur, berbatu, dan daerah hutan seperti pertambangan dan perkebunan.
Untuk menjalankan semua fungsi-fungsi tersebut, excavator menggunakan
engine diesel yang berperan sebagai sumber tenaga utama unit tersebut. [1]

Dari sekian banyak kesibukan tersebut tak lepas dati sebuah trouble atau
masalah yang terjadi pada engine,salah satunya suara mesin yang menjadi
kasar atau noise. Suara engine yang kasar menandakan bahwa engine tersebut
mengalami sebuah masalah. Pada saat dilakukan pemeriksaan, terdapat juga
sepihan logam yang terendap di oil pan yang berasal dari piston yang
mengalami keausan.

Piston yang tergores bisa disebabkan oleh beberapa hal, yaitu kurangnya
volume oli yang melumasi engine, penggunaan oli yang tidak sesuai standar,
tidak ‘melakukan penggantian. oli.secara rutin, ataupun terdapat kontaminan
yang masuk kedalam engine. Hal ini akan berakibat fatal jika dibiarkan terlalu
lama, akibatnya engine dapat mengalami low power, blow-by, bahkan jammed.
Untuk mengetahui penyebabnya, harus dilakukan pemeriksaan secara
menyeluruh dengan proses yang bernama overhaul.[2]

Proses “overhaul engineadalah _kegiatan pembongkaran engine dan
memeriksa komponen di dalam engine untuk mengembalikan performa engine
yang sesuai dengan spesifikasinya, atau yang biasa kita kenal dengan istilah
turun mesin. Dari proses ini maka akan diketahui penyebab kerusakan engine
dan dapat melakukan proses perbaikan atau mengganti komponen yang

rusak.[3]
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Engine juga memiliki beberapa sistem, salah satunya adalah lubrication
system yang berfungsi untuk melumasi komponen-komponen yang bergesekan
dan mencegah terjadinya karat pada setiap bagian engine atau komponen dan
bertujuan untuk memperpanjang umur kemponen agar lebih tahan lama yang
akan dibahas dalam penelitian«ini.[4]

Dengan serangkaianpermasalahan diatas, maka penulisakan menjadikan
LiuGong Excavator 922E dengan engine model QSB7 sebagai objek penelitian
dan mengambil judul skripsi dengan judul “Analisis Penyebab Engine Noise

Pada Unit Excavator di PT Panca Traktor Indonesia”.

1.2 Rumusan Masalah Penelitian
Berdasarkan pada latar belakang yang dikemukakan diatas, maka
rumusan masalah yang diajukan penulis pada peneclitian ini adalah sebagai
berikut:
l. Munculnya suara kasar dari bagian engine yang menandakan adanya
masalah yang terjadi.
2." Masalah engine noise akan berakibat fatal jika dibiarkan terlalu lama,

akibatnya engine dapat mengalami low:power, blow-by,bahkan jammed.

1.3 Pertanyaan Penelitian
1. Bagaimana langkah menganalisis penyebab' engine noise pada unit
LiuGong Excavator 922E.
2. Bagaimana langkah memperbaiki masalah engine noise dengan cara

overhaul pada unit LiuGoeng Excavator 922E.

1.4 Tujuan Penelitian
Adapun tujuan dari analisa masalah ini adalah:
1. Untuk menganalisis penyebab engine noise pada unit LiuGong Excavator

922E.
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2. Cara memperbaiki masalah engine noise dengan cara overhaul pada unit

LiuGong Excavator 922E.

1.5 Manfaat Penelitian
1. Memberikan informasi tentang faktor penyebab.dan langkah perbaikan
engine noise padaunit LiuGong Excavator 922E.
2. Membantusseluruh pekerja di “bidang terkait dalam memahami dan

mengatasi permasalahan engine noise secara lebih baik.

1.6 Sistematika Penulisan Skripsi
Untuk memberikan gambaran yang  lebih mudah_dalam penyusunan
skripsi ini sekaligus agar lebih mudah dalam melakukan pembahasan dalam
keseluruhan skripsi, maka penulis menyusunnya dalam draft penulisan yang
sistematis, yaitu kerangka kerja. dan pedeman dalam penulisan skripsi. Sistem
penulisannya sebagai berikut.
1. Bagian Awal Skripsi
Bagian awal tugas akhir berisi halaman sampul, judul, lembar pengesahan,
lembar orisinalitas, abstrak, kata pengantar, daftar isi, daftar gambar, daftar
tabel, dan daftar lampiran.
2. Bagian Utama SKripsi
BAB 1 PENDAHULUAN
Menguraikan tentang latar belakang masalah, perumusan masalah, tujuan
penulisan, manfaat penulisan, batasan masalah, dan sistematika penulisan.
BAB II TINJAUAN PUSTAKA.
Tinjauan Pustaka yaitu kegiatan untuk mencari, membaca, dan menelaah
bahan pustaka terkini yang memuat teori-teori yang menunjang sebagai
dasar untuk melakukan kajian terhadap suatu permasalahan yang menjadi
topik penulisan laporan tugas akhir.

BAB III METODE PELAKSANAAN
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Bab ini memuat informasi mengenai: diagram alir, dan metode pemecahan
masalah dalam penulisan dan menyelesaikan laporan skripsi.
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini berisi tentang hasil dan analisa«dari penelitian yang dilakukan.

BABV KESIMPULA
Bab ini berisikan kesimpulan dari setiap sub bab pembaha

jawaban d penulisan laporan tugas akhir yang te

dala . Selain kesimpulan, B¢
0 pe

perbaikan s isi berda

an yang menjadi

h dinyatakan

an Akhir Tugas
Bagian akhir_dari

lampiran.

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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BAB YV
KESIMPULAN DAN SARAN

Dari hasil penelitian yang-dilakukan, faktor penyebab engine noise
pada unit LiuGongexcavator 922E dengan menggunakan metode RCA
dan memakai diagram fishbone adalah faktor manusia, material, mesin,
dan” lingkungan. Dari faktor tersebut didapatkan hasil bahwa “akar
masalahnya merupakan oli yang terkontaminasi oleh pertikel debu batu
bara dan menyebabkan oil jet spray tersumbat, yang mana
menyebabkan tidak adanya pelumasan pada piston dan cylinder liner.

Langkah-langkah cara memperbaiki'masalah engine noise pada unit
LiuGong excavator 922F yaitudengan membersihkan komponen oil jet
spray yang tersumbat, lalu mengganti piston dan cylinder liner karena

sudah aus akibat kurangnya pelumasan.

Apabila proses produksi hanya dapat menggunakan unit itu, maka
disarankan untuk menyiapkan cadangan unit yang sama untuk
melanjutkan pekerjaan, dikarenakan.down time pergantian engine akan
cukup lama dapat terjadi apabila unit mengalami masalah.

Jika melakukan proses maintenance di area lokasi rawan terjadinya
kontaminasi, maka disarankan melakukan proses maintenance di
workshop terdekat karena kemungkinan terjadinya kontaminasi dari

luar sangatlah kecil.

i
Q
F
0
=5
v 9% o
g0 3
:Nu -
a3 o
=38 =
t .
55 S 5.1 Kesimpulan
:'u —
58 - 1
ST ) :
= ~
=g =2
ol ~
Qo
25 =
[0S -1]
S~ (o]
=8 )
3
Q wn -,
)
:IE | -
id | =
2T o
53 =
=3 o+
o< o
?N
(ad
'Eg 2.
22
=3
QD -,
=
- 3
°T
gﬂ
£3
N
=9 5.2 Saran
3g
B3 .
58
i
53
T3
m
33
o
©n =
g e 2.
g5
s e
$3
cET
£S5
-
-}
=
~
o
-+
o
o
(=
3,
Q
[
Q
=
w
=
<L
s
=
o
w
D
o
3

42



eyeyer uabap Niuyaijod uizi edue)

VANV
CERELE

HINYILNOd

g
b
(1]
=}
Q
S
2
T
Q
=
—
Q.
o
=
3
(]
-
[
=
=
Q
=
=
[}
T
[}
=
o=
=
Q
Q
=
<
Q
=
Q
g
o
N—
o
-
-l
o
=
(1)
=
2
=
-
[
Q
[}
=
S
o
=
o
-
-
o

N
= - Y
o )
s 28
S @
Qe s
35 E
=] -
=
=]
3 <
c Q
3 c
=3 2
y g
5 =
a7
3 =%
3 3
= =
=]
338¢
T o5
= o
o
553
Seg
< B
o 8 3
(o d
s Q7P
Q s 3
o (2
S =
8 o
EY 5
< °
w m
® O 3
£ 5=t
c 2
— &l
3873
- -
< <
o Q
= =
c 93
—~ T
25
3. °
o
s 2
Q —
3 £
5 5
°
z 8
o
~ >
5 T
s 2
° =
c s
= @
Q
-
=
=
=
~
Q
-+
o
=
o
3.
Q
=
Q
s
w
=
Y]
Cad
=
3
V)
w
-
Q
=

oL
v
=
0
T
~*
8

ar
m
r
0
©
-+
Y
E.
=
1
9
-
o
x
E.
x
2
o
Q
)
=.
L
o
x
)
q
-+
Y

-
2
o
-
Q
=
Q
3
[}
=]
Q
c
-
T
w
o
o
o
i
o
=
o
-
Q
c
['d
o
c
-
c
-
=
Q
-
<
Q
-
=
o=
3
-
o
=
T
Y
3
(]
=
n
Q
=
o
c
3
=~
Q
=
Q.
o
=
3
o
=
<
()
o
c
-
=
o
=
w
c
3
o
o
-

10

11

12

13

14

DAFTAR PUSTAKA

C. Margaretha dan J. B. Ariatedja, “Analisis Kegagalan Excavator Arm pada
Kondisi Operasi Hard Clay Soil,” 2021«

Takindo Utama, “Diesel Engine Fundamental.”

Ri. E. Wdodo, “Analisa:Over Haul Engine Pada Unit Dump Truck Toyota
Dyna 130 Ht,”2020.

Trakinde Utama, “Intermediate Engine Medul,” 2005.

B. T. Siswanto, Teknik Alat Berat Jilid 2 SMK.

A. Winasis, “Analisa Troubleshooting Engine Overheating Pada Unit
Excavator Doosan Dx.500.LCA,” 2018.

H. Purwono dan T. Djunaedi, “Pengujian Dan Perhitungan Performa Mesin
Komatsu Sal2v140-1 Setelah Proses Remanufacturing,” 2016.

R. Febriano Armas, H. Purwono, B..Setiawan, dan M. Adnan, “Analysis
Abnormal of Engine Noise in UD Truck Quester CWE 370 Unit,” 2024.

A. Silka Fajaranie dan A. Nurul Khairi, “Pengamatan Cacat Kemasan Pada
Produk Mie Kering Menggunakan Peta Kendali Dan Diagram Fishbone Di
Perusahaan Produsen Mie Kering Semarang, Jawa (Tengah,” Jurnal

Pengolahan Pangan, hlm.9, 2022.

A. Y. Prasetya dan D. T. Kismantoro, ‘“Penyebab Pecahnya Cylinder Liner
pada Generator Engine di MT. Martha Option,” 2017.

H. P. Pratama, “Analisis Penyebab Engine Abnormal Noise Pada Engine
Excavator Hyundai R850LC-9,” 2022,

D. Prasetyo, “Analisa Engine Overheating Pada Unit Exacavator Hyundai
HX2108S,” 2022.

H. Fathuroyan, “Analisa Kerusakan dan Perbaikan Diesel Engine Low Power
Pada Unit Wheel Loader Doosan SD 200 N,” 2022.

LiuGong, “CLG922E Hydraulic Excavator Cummins EPA Tier 3, EU Stage

Il Power ( 9=iE ) Operation And Maintenance Manual.”

43



44
pada:

Tersedia

2020. [Daring].

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

and model: CLG922E Cummins QSB6.7(EPA Tier 4f/EU Stage IV ).”
“Spesification 922E.”

15 LiuGong, “Service Manual CLG922E Hydraulic Excavator Applicable type
www.liugongna.com

16 LiuGong,

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




45

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




VANVAVE

eyeyer abap yiuyaljod uizi edue)

N
Ogo
By
o
3 3
Q c
-,
33
5 9
Q =
c =
o
38
3*‘
= 3
£ s
c
o
o 8
=
%:
33
T T
e 3
T =
o
3 3
< 9
8 5
-~
© 'S
o
o 3
o Q
Q =
99
35
Q0 0=
-~
& o
c S
©w -
58
S 2
52
> m
T
s 2
e
€ 9o
= o7
)
=
-~
Y

o
o
o
3
@
c
=t
T
]
=)
=
]
2
S
=
=
=
<
=
=
o
T
)
=
-3
=
@
o
=
T
o
=
]
=]
=
o
=
T
o
=
o
=
o
=
T
o
=
£
a
o
=
=
(]
<
S
3
)
=
S

T
)
5
=
w
o
=)
o
T
°
o
2
T
o
=
£
w
o
5
=
=
=
=
o
-
o
=
(-1
=
)
c
]
5
w
c
]
-
=
3
o
w
o
)
=

s

undede jnjuaq wejep

RIFO3AN
HINMILNOd

3
o
=
2]
T
-+
o

=c
o
x
0
S
-+
Y
§.
;
o
-4
=.
®
=
E.
=
<
m
Q
o
=.
e
=
)
*
-+
9

—
9
)
8
3
Q
3
o
3
Q
=
=
T
w
)
o
o
o
)
=
o
-~
o
e
'
o
=
-
c
=
x
3
)
(=g
=
=
3
[d
o
3
o
8
3
o
3
n
o
El
-~
=
3
2
o
E
o
)
=
3
o
3
<
)
-3
=
e
=
o
E}
w
<
3
o
o
-

Lampiran 1. Spesifikasi Unit

Oipsararling wil gl inchadic coslat, ibncanis
Tull sl e, i, Slercaed Shiks, B, ST,
et vl v i 75 b .

ECKET CAPREITY

Dissecriphom

Dt riplion

Flanaian goir reduclon drivan By Mg
e axal pisl oo, wilth ol sk
braba. Swing parking brakes rseais within s
SeCort aer Saang pekol conrokl returm e
riaadral.

Ening spsad 0.5 rp

Erwvinig iz TE M0 Mm

Epuaam vellage MW
Bamterss 2w iR
Alsimaior 2N - TOA
Elart freter MW -TE KW

\ﬁ

Caamirning EPA Tier 37 EL Stags 1A, inkne Fuad lank 0L
o sty Sxvose (T =- —
LSt ral, e Irorically Conmroled ot
et Mai Firual driv paachy| 551L
Abr cheanar. Cumiming divect Now air Sher. ki s
Cazandirny Sy Chrangs-air oosoder. Teo varabik Ewing driva 4L
EPA Tiar 3 7 T il Etaffminl pdlan Coolng systam 1
Efrisciidii ralify . i s
EU Emage " O o
= Pt i e T w3 LiBin Hy i ic Pl oL
Efegifvia matilectones  Cuamming =
[rrr— Hydreaaiic systam iolel 330 L
Efugirva modal OSET
Tor P ——
F— WAy e Tui o Lt el i i
(VRG] Wi i e T Liin
Crargad air sacling — Rekied valve seliing Imierisr Sound Power TH dBjA;
Cozelirng s dhriwa Iergd e 34 5757 3 WP
Dhsged ez vt Trireal cirgidl 345 MPa 02 cBiay
Raiwd spisid 2050 rpm Ekirw ircwil 35 & MPa
Ergire ediiput - met - - = 3
117 W (157 F Filoi eireuin 3.0 M
= F Hydruiibs cylivdirs —
ey S . besipin
AR = il = 1,335 mm 2
BT g ESE N &1, 200 rpm Biora » Birokia ) - -l dodl Padion A0 E il od deik
Diakas. Se0ing Oooninslied Dy Paad hand
o x5 07 = 124 miv Erick Dl - 1 i WAL e,
B s 07 = 24 mm E.::-' ;Ilr::r T35 =1 490 mim - F
" i - Highe 5.3 kT
Pr—— e vl &
Bussioal Ciylin dar - 15 2 1. 4500 e pe Loz 39 s
Bera = Birokia .
N ey s
Track shoe sach sida 40 Wi, diswbar pul 290 ki

Link ping 1900 e

Bhoa widih,
Wipka grouckir

SO0 TO0/B0 00 mim

Basinewms rollers asch
Bida

Top flers alzh sida 2

46



47

&
¥
E
i =
=]
-2 |8
d|d |3 c|g -
al1=_ |2 E|E 5
lcgl |z 2|5 :
EWEM..«JMJ..U == = (=
FEEREE- AR [ 2 X |
SEs(2|Y e |- — = o =
SIZES|F |5 (L |~ - E = H (@ M|
SlBEelE IR l2slREElzlslgl2IE 5313
SR EAPRENICHE- il =R e = N =R bR bl =l O E
=
o c|e
g E E gmmm
=1 E | Z|d|x |E|C | D
T g
S8
..m_.ll
< 2|2
W) E z | &
% z HHETEE
E a = 4 (¥ W s
— ___m_em.u @ 42 =|E
] 3 S |= |5 |3
2} ﬂ._ﬂ._ﬂm.ﬂ_r o 2 lHm |2 |8
S 5|55 (=S 5 5|8 |2 |5 |8
= mnﬂsm|wrmetmmmm
= |3 |8 |% |7 |4 S|E|E|®|E|e|=|E |5
o D | Hﬁemwuu.lu O |l |2
b 3| |2]2|E|2|2|2|8|2|E|2|2|E|E|R|5 |2
2. nw_mw.mwwmmmmwmm.wmmw
N Z|lF |uF|2000|E|(Z2|Z2|0|Z2 |Z | | <
I\
=
8 £
g |5 .
= E
—

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta



48

. 22/06/2024 12:44

>

<
3
.

Lampiran 3. Proses Disassembly

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

N
=

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA




