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ABSTRAK 

Excavator merupakan jenis sebuah alat berat yang dapat memiliki banyak kesibukan 

dan tak lepas dari sebuah trouble atau masalah yang terjadi pada  engine, salah satunya 

suara mesin yang menjadi kasar atau noise yang disebabkan oleh keausan pada komponen 

piston dan cylinder liner. Hal ini akan berakibat fatal jika dibiarkan terlalu lama, akibatnya  

engine dapat mengalami low power, blow-by, bahkan jammed. Penelitian ini bertujuan 

untuk mengidentifikasi dan menganalisis penyebab utama dari engine noise pada unit 

excavator LiuGong 922E. Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah metode root 

cause analysis dengan menggunakan diagram fishbone yang melibatkan pemeriksaan 

menyeluruh terhadap komponen mesin. Hasil dari pemeriksaan menunjukkan bahwa 

engine noise disebabkan oleh keausan pada komponen piston dan cylinder liner. Gesekan 

antara komponen-komponen ini menghasilkan suara abnormal yang signifikan. Dari hasil 

penelitian yang dilakukan, faktor penyebab engine noise pada unit LiuGong excavator 

922E dengan menggunakan metode RCA dan memakai diagram fishbone adalah faktor 

manusia, material, mesin, dan lingkungan. Dari faktor tersebut didapatkan hasil bahwa akar 

masalahnya merupakan oli yang terkontaminasi oleh pertikel debu batu bara dan 

menyebabkan oil jet spray tersumbat, yang mana menyebabkan tidak adanya pelumasan 

pada piston dan cylinder liner. Langkah-langkah cara memperbaiki masalah engine noise  

pada unit LiuGong excavator 922E yaitu dengan membersihkan komponen oil jet spray 

yang tersumbat, lalu mengganti piston dan cylinder liner karena sudah aus akibat 

kurangnya pelumasan. 

 

 
Kata kunci: Excavator, engine noise, root cause analisys, piston, cylinder liner. 
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ABSTRACT 

An excavator is a type of heavy equipment that can be very busy and is not free from 

troubles or issues that occur in the engine, one of which is engine noise caused by wear on 

the piston and cylinder liner components. This can have fatal consequences if left for too 

long, resulting in low power, blow-by, or even a jammed engine. This research aims to 

identify and analyze the main causes of engine noise in the LiuGong 922E excavator unit. 

The method used in this research is root cause analysis using a fishbone diagram, which 

involves a thorough examination of the engine components. The results of the examination 

show that engine noise is caused by wear on the piston and cylinder liner components. The 

friction between these components produces significant abnormal noise. From the research 

conducted, the factors causing engine noise in the LiuGong 922E excavator unit using the 

RCA method and fishbone diagram are human, material, machine, and environmental 

factors. From these factors, it was found that the root cause is oil contaminated by coal 

dust particles, which causes the oil jet spray to become clogged, resulting in a lack of 

lubrication on the piston and cylinder liner. The steps to fix the engine noise problem in the 

LiuGong 922E excavator unit are to clean the clogged oil jet spray components, then 

replace the piston and cylinder liner due to wear caused by insufficient lubrication. 

 
 

Keywords: Excavator, engine noise, root cause analysis, piston, cylinder liner. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang Penelitian 

Excavator merupakan jenis sebuah alat berat yang dapat mempersingkat 

waktu untuk penggalian, pengangkutan, perataan permukaan tanah, 

pemindahan material, dan lain-lain. Excavator dapat beroperasi di area 

berlumpur, berbatu, dan daerah hutan seperti pertambangan dan perkebunan. 

Untuk menjalankan semua fungsi-fungsi tersebut, excavator menggunakan 

engine diesel yang berperan sebagai sumber tenaga utama unit tersebut. [1] 

Dari sekian banyak kesibukan tersebut tak lepas dari sebuah trouble atau 

masalah yang terjadi pada engine, salah satunya suara mesin yang menjadi 

kasar atau noise. Suara engine yang kasar menandakan bahwa engine tersebut 

mengalami sebuah masalah. Pada saat dilakukan pemeriksaan, terdapat juga 

sepihan logam yang terendap di oil pan yang berasal dari piston yang 

mengalami keausan. 

Piston yang tergores bisa disebabkan oleh beberapa hal, yaitu kurangnya 

volume oli yang melumasi engine, penggunaan oli yang tidak sesuai standar, 

tidak melakukan penggantian oli secara rutin, ataupun terdapat kontaminan 

yang masuk kedalam engine. Hal ini akan berakibat fatal jika dibiarkan terlalu 

lama, akibatnya  engine dapat mengalami low power, blow-by, bahkan jammed. 

Untuk mengetahui penyebabnya, harus dilakukan pemeriksaan secara 

menyeluruh dengan proses yang bernama overhaul.[2]  

Proses overhaul engine adalah kegiatan pembongkaran engine dan 

memeriksa komponen di dalam engine untuk mengembalikan performa engine 

yang sesuai dengan spesifikasinya, atau yang biasa kita kenal dengan istilah 

turun mesin. Dari proses ini maka akan diketahui penyebab kerusakan engine 

dan dapat melakukan proses perbaikan atau mengganti komponen yang 

rusak.[3] 
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Engine juga memiliki beberapa sistem, salah satunya adalah lubrication 

system yang berfungsi untuk melumasi komponen-komponen yang bergesekan 

dan mencegah terjadinya karat pada setiap bagian engine atau komponen dan 

bertujuan untuk memperpanjang umur komponen agar lebih tahan lama yang 

akan dibahas dalam penelitian ini.[4] 

Dengan serangkaian permasalahan diatas, maka penulis akan menjadikan 

LiuGong Excavator 922E dengan engine model QSB7 sebagai objek penelitian 

dan mengambil judul skripsi dengan judul “Analisis Penyebab Engine Noise 

Pada Unit Excavator di PT Panca Traktor Indonesia”. 

 

1.2 Rumusan Masalah Penelitian 

Berdasarkan pada latar belakang yang dikemukakan diatas, maka 

rumusan masalah yang diajukan penulis pada penelitian ini adalah sebagai 

berikut: 

1. Munculnya suara kasar dari bagian engine yang menandakan adanya 

masalah yang terjadi. 

2. Masalah engine noise akan berakibat fatal jika dibiarkan terlalu lama, 

akibatnya engine dapat mengalami low power, blow-by, bahkan jammed. 

 

1.3 Pertanyaan Penelitian 

1. Bagaimana langkah menganalisis penyebab engine noise pada unit 

LiuGong Excavator 922E. 

2. Bagaimana langkah memperbaiki masalah engine noise dengan cara 

overhaul pada unit LiuGong Excavator 922E. 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari analisa masalah ini adalah: 

1. Untuk menganalisis penyebab engine noise pada unit LiuGong Excavator 

922E. 



3 

 

 

 

2. Cara memperbaiki masalah engine noise dengan cara overhaul pada unit 

LiuGong Excavator 922E. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

1. Memberikan informasi tentang faktor penyebab dan langkah perbaikan 

engine noise pada unit LiuGong Excavator 922E. 

2. Membantu seluruh pekerja di bidang terkait dalam memahami dan 

mengatasi permasalahan engine noise secara lebih baik. 

 

1.6 Sistematika Penulisan Skripsi 

Untuk memberikan gambaran yang lebih mudah dalam penyusunan 

skripsi ini sekaligus agar lebih mudah dalam melakukan pembahasan dalam 

keseluruhan skripsi, maka penulis menyusunnya dalam draft penulisan yang 

sistematis, yaitu kerangka kerja dan pedoman dalam penulisan skripsi. Sistem 

penulisannya sebagai berikut.  

1. Bagian Awal Skripsi 

Bagian awal tugas akhir berisi halaman sampul, judul, lembar pengesahan, 

lembar orisinalitas, abstrak, kata pengantar, daftar isi, daftar gambar, daftar 

tabel, dan daftar lampiran.  

2. Bagian Utama Skripsi 

BAB I PENDAHULUAN 

Menguraikan tentang latar belakang masalah, perumusan masalah, tujuan 

penulisan, manfaat penulisan, batasan masalah, dan sistematika penulisan.  

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Tinjauan Pustaka yaitu kegiatan untuk mencari, membaca, dan menelaah 

bahan pustaka terkini yang memuat teori-teori yang menunjang sebagai 

dasar untuk melakukan kajian terhadap suatu permasalahan yang menjadi 

topik penulisan laporan tugas akhir. 

BAB III METODE PELAKSANAAN 



4 

 

 

 

Bab ini memuat informasi mengenai: diagram alir, dan metode pemecahan 

masalah dalam penulisan dan menyelesaikan laporan skripsi. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini berisi tentang hasil dan analisa dari penelitian yang dilakukan. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini berisikan kesimpulan dari setiap sub bab pembahasan yang menjadi 

jawaban dari tujuan penulisan laporan tugas akhir yang telah dinyatakan 

dalam Bab 1. Selain kesimpulan, Bab ini juga terdapat saran yang berupa 

usulan perbaikan suatu kondisi berdasarkan analisis yang dilakukan.  

3. Bagian Akhir Tugas Akhir 

Bagian akhir dari laporan skripsi ini berisi tentang daftar pustaka dan 

lampiran. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

1. Dari hasil penelitian yang dilakukan, faktor penyebab engine noise 

pada unit LiuGong excavator 922E dengan menggunakan metode RCA 

dan memakai diagram fishbone adalah faktor manusia, material, mesin, 

dan lingkungan. Dari faktor tersebut didapatkan hasil bahwa akar 

masalahnya merupakan oli yang terkontaminasi oleh pertikel debu batu 

bara dan menyebabkan oil jet spray tersumbat, yang mana 

menyebabkan tidak adanya pelumasan pada piston dan cylinder liner. 

2. Langkah-langkah cara memperbaiki masalah engine noise  pada unit 

LiuGong excavator 922E yaitu dengan membersihkan komponen oil jet 

spray yang tersumbat, lalu mengganti piston dan cylinder liner karena 

sudah aus akibat kurangnya pelumasan. 

5.2 Saran 

1. Apabila proses produksi hanya dapat menggunakan unit itu, maka 

disarankan untuk menyiapkan cadangan unit yang sama untuk 

melanjutkan pekerjaan, dikarenakan down time pergantian engine akan 

cukup lama dapat terjadi apabila unit mengalami masalah. 

2. Jika melakukan proses maintenance di area lokasi rawan terjadinya 

kontaminasi, maka disarankan melakukan proses maintenance di 

workshop terdekat karena kemungkinan terjadinya kontaminasi dari 

luar sangatlah kecil. 
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Lampiran 1. Spesifikasi Unit 
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Lampiran 2. Spesifikasi Engine 
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Lampiran 3. Proses Disassembly 

 


