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PERANCANGAN JIB CRANE DENGAN KAPASITAS ANGKAT
80 KG DAN ALAT BANTU ANGKAT SUNROOF

Ardanu Pamungkas

Program Studi Sarjana Terapan Manufaktur, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta,
JI. Prof. G.A:Siwabessy, Kampus Ul Depok, 16425

Email : ardanupamungkas.tm17@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Mesin pemindah bahan adalah peralatan yang digunakan untuk memindahkan muatan
yang berat dari satu tempat ke tempat lain dalam jarak yang tidak jauh. Pada proses
pemindahan part dari tempat yang lebih tinggi ke tempat yang lebih rendah masih
mengandalkan tenaga manusia yaitu dengan 2 operator. Pemindahan part tersebut
kurang efektik untuk memindahkan part dari tempat yang lebih tinggi ke tempat yang
lebih. rendah karena akan membuat operator cepat lelah .dan juga perlu
memperhitungkan beban dari part yang akan diangkat-yaitu 42,40 [kg]. Untuk
mengatasi masalah tersebut maka dilakukan pembuatan perancangan jib crane dengan
kapasitas angkat 80 [kg] dan alat bantu angkat sunroof yang dapat membantu operator
dalam proses pengangkataan. dan-pemindahan »part. Spesifikasi alat ditentukan
berdasarkan'hasil dari brainstorming dengan operator. dan staff. Hasil dari rancangan
ini adalah alat bantu angkat.yang disesuaikan dengan ukuran dari part yang akan
diangkat dengan sistem pemegang kaitan dan pencekam part menggunakan toggle
clamp, dan jib crane menggunakan WF-Beam sebagai slewing dan_pillarnya yang
mampu menahan beban juga--mampu__mengangkat dan..menggeserkan part

menggunakan air hoist.

Kata Kunci : Mesin Pemindah Bahan, Jib Crane, Alat Bantu Angkat
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PERANCANGAN JIB CRANE DENGAN KAPASITAS ANGKAT
80 KG DAN ALAT BANTU ANGKAT SUNROOF

Ardanu Pamungkas

Program Studi Sarjana Terapan Manufaktur, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta,
JI. Prof. G.A:Siwabessy, Kampus Ul Depok, 16425

Email : ardanupamungkas.tm17@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRACT

Material transfer machines are equipment used to move heavy loads from one place to
another over a short distance. In the process of moving parts from a higher place to a
lower place, they still rely on human-labor, namely with 2 operators. The transfer of
these parts is less effective for moving parts from_a higher place to a lower place
because it will make the operator tired quickly and alsoneed to take into account the
load of the part to be lifted, which is 42.40 [kg]. To overcome this problem, a jib crane
design is made with a lifting capacity of 80 [kg] and a sunroeof lifting tool that can
assist operators in the lifting.and.maoving process.of parts. Tool specifications are
determined based on the results of brainstorming with operators.and staff. The result
of this design is a lifting aid that is.adjusted to the size of the part to be lifted with a
hook and part'clamp holder system using a toggle clamp, and a jib crane using a WF-
Beam as a slewing and its pillars that are able to withstand.loads are also able to lift
and shift parts using water hoist.

Keywords: Material Handling Equipment, Jib Crane, Lifting Aid

Vi
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penulis dapat menyelesaikan Skripsi dengan.judul“RPerancangan Jib Crane Dengan
Kapasitas Angkat 80 kg dan Alat Bantu Angkat Sunroof?. Skripsi ini disusun sebagai
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Peulis menyadari bahwa masih terdapat kekurangan yang dibuat baik sengaja
ataupun tidak sengaja dikarenakan terbatasnya ilmu pengetahuan dan wawasan yang
dimiliki penulis. Oleh karena itu, penulis mohon maaf atas segala kekurangan dan

penulis menerima segala saran kritik yang membangun guna membuat penulis menjadi

diri yang lebih baik.
Akhir kata, semoga
telah membantu penulis

yang membacan
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BAB |
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Mesin Pemindah Bahan (Material Handling Equipment) adalah peralatan yang
digunakan untuk memindahkan muatan yang berat dari satu tempat ke tempat lain
dalam jarak yang tidak jauh;misalnya pada bagian atau kontruksi, tempatpenyimpanan
dan pembongkaran muatan [1]. Mesin pemindah_bahan mendistribusikan muatan ke
seluruh lokasi di dalam perusahaan, memindahkan bahan diantara unit proses yang
terlibat dalam produksi [1][2]. Beberapa jenis mesin pemindah,bahan antara lain
kerekan, dongkrak, crane, elevator, eskavator, bulldozer, konveyor, dan lain-lain.
Crane merupakan salah satu alat berat dalam suatu industry [1]. Crane sebagian besar
digunakan dalam bidang transportasi, kontruksi, dan industry manufaktur. Crane sering
digunakan untuk memindahkan material dalam ukuran besar dan atau berat ke tempat
lain [3]. Beberapa jenis crane antara lain tower crane, mobile crane, crawler crane,
gantry crane, dan jib crane [4]. Jib crane adalah salah satu jenis crane yang digunakan
dalam ruangan atau gedung. Jib crane banyak digunakan untuk-pegerakan material di
lokasi kontruksi, produksi, perakitan, area penyimpanan dan sebagainya [5]. Jib crane
merupakan jenis crane yang menggunakan tiang independent, sehingga dapat di install

di dalam ruangan atau luar ruangan;, dengan lengan‘yang disebut dengan boom/jib [6].

Pemindahan bahan atau part yang dilakukan.PT. X masih menggunakan manual
dengan tenaga 2 operator. Pemindahan part tersebut kurang efektif untuk
memindahkan part dari tempat yang lebih tinggi ke rendah dan dari tempat yang lebih
rendah ke tinggi. Hal'inisperlu diperhitungkan beban part yang diangkat.yaitu 42,40
[kg] dan dilakukan sebanyak 6x-per-trolley, sedangkan. pekerjaan“yang dilakukan

selama 1 hari bisa mencapai 2/3 trolley tergantung dari bagian produksi.

Berdasarkan masalah atau kebutuhan tersebut, maka diperlukan suatu alat bantu
berupa rancangan jib crane dengan kapasitas angkat 80 [kg] dan alat bantu angkat

sunroof yang dapat membantu operator agar proses pengerjaannya menjadi mudah.
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Pemilihan material merupakan bagian dari proses manufaktur. Pemilihan
material bertujuan untuk mencari material yang memiliki sifat yang sesuai yang
dibutuhkan dan dapat memiliki sifat ketahanan yang baik untuk tiang dan lengannya.
Balok dengan penampang WF-Beam baik untuk.dapat digunakan sebagai struktur

bangunan dan tiang penahan [7].

1.2 Rumusan Masalah

Rumusan masalah pada rancangan iniwyaitu membentuk rancangan.desain jib
crane dengan menggunakan WHk-beam yang mampu:mengangkat dan menggeser
beban sebesar 80 [kg].

1.3 . Tujuan
Tujuan dari perancangan jib crane dengan kapasitas angkat 80 [kg] dan alat

bantu angkat sunroof, sebagai berikut :

1. Jika diwujudkan dapat berfungsi dengan baik
2. Mendapatkan spesifikasi dari rancangan jib crane dan alat bantu angkat

3. Mendapatkan rancangan biaya pembelian material

1.4 Batasan Masalah

Pembatasan masalah di titik beratkan pada masalah :

1. "Perhitungan perancangan kekuatan sambungan (baut dan lasan) pada crane

danalat bantu angkat sunroof

2. Tegangan-tegangan yang terjadi pada struktur crane (pillar dan lengan) dan

alat bantu angkat sunroof

3. Perhitungan pneumatic.pada hoist tidak di bahas, karena“menggunakan

standar yang ada

15 Manfaat Penelitian
Manfaat pembuatan penelitian ini Menghasilkan rancangan, yang jika
diaplikasikan akan dapat berfungsi dengan baik.
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1.6 Sistematika Penulisan

Pada laporan skripsi ini disusun dengan sistematika penulisan sebagai berikut :

BAB | PENDAHULUAN berisi tentang latar belakang masalah, rumusan
masalah, tujuan penelitian, batasan masalah~manfaat_penelitian, dan sistematika

penulisan.

BAB Il STUDI.LITERATUR berisi tentang uraian hasil kajian pustaka
(penulusuran literatur) dari jurnal, text book, dan katalog yang mendukung dalam

menganalisa rancangan dengan manual maupun dengan software.

BAB 11l METODOLOGI RANCANGAN membahas metode pelaksanaan
dalam .menyelesaikan_masalah_rancangan‘yangmeliputi_prosedur_teknik untuk
menyelesaikan rancangan, pembuatan konsep desaindan pemilihan konsep desain, dan
menganalisa fabrikasi perancangan.

BAB IV ANALISA RANCANGAN berisi tentang 1dentifikasi konsep yang
telah dipilih, perhitungan kekuatan rancangan, perhitungan fabrikasi rancangan, dan

analisa biaya.

BAB V PENUTUP berisi tentang kesimpulan yang didapatkan dari hasil
rancangan dan beberapa saran yang diajukan untuk perbaikan.
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan
Berdasarkan hasil perancangan jib_crane dengan kapasitas 80 [kg] dan alat

bantu angkat sunroof, maka didapatkan kesimpulan, sebagai-berikut :

1. Jika diwujudkan dapat berfungsi dengan baik dan aman :

Alat_bantu angkat_sunroof berupa frame yang dilengkapi dengan, 2

penahan berbentuk kaitan dan 1 toggle clamp untuk mengunci part.
Kapasitas angkat air hoist maksimal 125 [kg]

Kapasitas berat trolley hoist sebesar 250 [kg]

Kecepetan angkat air hoist pada beban penuh sebesar 20 [m/min]

Kecepatan turun air hoist pada beban penuh sebesar 40 [m/min]

2. Mendapatkan spesifikasi dari rancangan jib crane dan alat bantu angkat :

Rancangan jib crane tersebut memiliki dimensi 2659 x 2509 x 250
[mm], sedangkan untuk alat bantu angkat sunroof memiliki dimensi
2000 x 1300 x 40 [mm] yang sudah sesuai untuk mengangkat part
berdimensi 1100 x 1850 [mm].

Slewing menggunakan WF-Beam ukuran 150 x 100 x 6 x 9 dengan
panjang 2500 [mm], sedangkan pillar menggunakan WF-Beam ukuran
194'x 150 x:6.x.9 dengan panjang 2500 [mm], keduanya-berbahan SS
(structural steel) 400.

3. Mendapatkan rancangan biaya pembelian material :

Total biaya pembelian komponen untuk perancangan jib crane dengan
kapasitas 80 [kg] dan alat bantu angkat sunroof tersebut sebesar Rp.
27.625.419,33.
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52  Saran
Dalam perancangan ini, slewing jib crane tidak berotasi dan jib crane

peletakkannya dipermanenkan. Agar rancangan jib crane dengan kapasitas angkat 80

=L
o
*
o
T
(3

[ka] lebih baik, sebaiknya menggunakan sistem yang membuat slewing berotasi dan

permesinan, dan biaya jt au harga jual.

® )iin

biaya sewa alat pre
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Lampiran 1. Tabel Tali Kawat Baja Kelas 6 x 19 (IWRC)

Tipe penampang melintang Tipe konstruksi
e
Kawat
|__teduar
Tali kawat baja Kawat baja cotat -:E:
6x1984WRC 199 54 9
6338 s Wic 135218 818
Ex19W-WRC 16646 72 12
6x25F AWRC 1-6-6F-12 72 | 12
Toleransi Panjang Beban patah minimum (Fmin)

Diameter tali diameter nominal per

nominal | min | mk | SOtEnberat | Kelas | v | Kelas | yougips | KelasEIP | Kelas EEIP

mm | wei | mm | mm | kgroam | Lo | KN | kN | kN kN 'uh:l‘ kN [ tshort | N | (short

Y 6,00 8,38 144 27 251 a7

(8.35) (14) 835 873 (0.12) 22 (284) 02 | (340

7 7,00 742 196 00 M2 nr

7.4 | 58 | 704 842 0.18) 40,7 (as8) | a0 | (520)

L] 8,00 840 %6 403 “ur 492

H 9,00 048 24 510 56.5 822

9.5 ) 953 10,0 (0.28) 584 | 858 | 672 | (785) | 732 | m30)

10 100 105 400 630 698 ™9

" 11,0 18 484 762 (P a0

19 | onsy | 111 1.7 (0.35) .1 @a9 | %07 | w0z | w8 | M2

12 12.0 120 578 0.7 100 m

2n (2 12,7 123 (0 48) 102 (11.8) 18 | (13.3) 130

(b ] 30 ny aTe 100 nes 130 (11.0)

" 140 "7 784 124 137 151 4

(143 | e | 143 15.0 (0.58) k] (14.5) s | (wom ws | (s

(158.9) (8) 15,9 187 ©72) w7 orn 1% | o8 | 202 | 20

15 16,0 1% " 161 178 197

13 18,0 18.9 130 204 26 249

1 190 200 144 m 252 e

9.1 () 19,1 20,0 (1.04) 228 (25.8) 202 | (294) | 208 | (:29)

20 200 210 180 252 308

2 20 231 194 3cs w2

@22 @ms) 22 03 (141) 328 (4. 6) 34 | 88 | 90 | (438)

+2) M0 252 0 03 402 443

(254) mn 254 27 (1.85) ki) (44.9) %0 | (517 156.9)

2 2.0 73 o s 2 £20

28 280 294 314 acs 547 600

(280 | (+v8) | 286 30.0 @234 500 (56.5) s78 (55.0) 538 (1.5)

318 | (- | s 333 (289) 617 ©4) | ™ 78 | ™ | (579

32 20 ne 40 645 715 787

348 | (3% | 49 87 (3.49) 743 ®35) | o854 | (960) | W3 (106)

35 80 ®e 400 m 888 942

38 6.0 78 518 87 904 97

s 3.0 W 578 910 1010 | 1110

@ |2y | s 400 (4.18) 880 oeg | 1000 | (114 | 1110 | (129

40 400 20 540 100 | 1120 | 12%
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58 56.0 s88 1250 1980 | 2190 | 2410

2 |ew | &2 60,0 (9 38) 1910 | (218) | 2200 | (247) | 2420 | @72)

60 60.0 83,0 1 440 2270 | 2510 | 2770
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Lampiran 2. Dimensi JDN Mini Air Hoist 125

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 5. Mechanical dan Chemical Properties Baut Baja F 568M

Chemical Composition Requirements

Property Meminal Produsct

Product Analysizs Element (3 by weight)

Tempering

Clazs Diameter, mm Material and Treatment - Mn B P 5 Temperature, *C
Min  Max  Min Min Max  Max Min

4.6 ME-M100 low or medium carbon steel 0.55 0048 0.058

4.8 M1.6-M16 low or medium carbon steel, partially or fully annealed as required 0.55 0048 0.058

5.8 ME—Mz2a low or medium caron stesl, cold worked 013 055 0.048 0.058°

8.8 M20-Mao medium carbon steel. product is quenched and tempered® 025 055 0.048 0.058° 425

8.8 M20-M3& low carbon martensite steel, product is gquenched and tempared ¥ 015 D040 074 0.0005 0048 0058 425

883 20835 atmaspheric corrosion resistant stesl, product is quenched and see Table 2 425
tempered

4.8 M1.6-M16 medium carbon sieel, product is quenched and tempsred 025 055 - 0048 0.058 425

9.8 M1.6-b16 low carbon marfensite steel, product is quenched and tempared © 015 040 074 0.0005 0048 0058 425

10.9 ME—M20 medium carbon steel. product is quenched and tempered ™" 025 055 0048  0.058 425

10.9 ME—M100 medium carbon alloy stesl, product is guenched and temperad © 020 055 0040  0.045 425

10.9 ME—Mas low carbon manensite steel. product is guenched and tempered & 015 040 074 0.0005 0048 0058 340

10,93  Mi1g-M3s atmospheric corrosion resistant stesl, product is guenched and see Table 2 425
termpered

12.9 M1.6-M100 alloy steel, product is quenched and temperad =~ 031 0.5 0.045 0.045 380

VY 4

T

Machanical Requirements for Bolts, Screws, and Studs

F o N B 3R

W\

Property | hemina Full Size Bolts, Screws, and Studs Machined Test Specimens of Bolts, Screws, | Surface Product Hardness
Class | Diameter of and Studs Hardness
Product Tensile Wield Tenaile Elonge- | Reduction | Rockwell Roclwell Vickers
Proof Load™ Strength. | Strength. | Strength. | tion, % of 30M
MPa* MPa“ MPa Area, %

Length ield Min Min Min Min Min Max Min Max Min Max

Meazurement | Strength

Method, Method,

MFPa MFPa

4.6 Ms-M100 223 240 400 240° 400 22 39 BE7 Bas 120 220
4.8 M1E—M1E 310 340 420 340 420 14 33 BT1 Bas 130 220
S8 Ms—paza” 330 420 520 420 20 10 35 BEZ Bas 160 220
88 M20-MB0 800 B0 830 EED 830 12 35 53 ca3 034 255 336
883 M20-M36 500 BE&0 830 EBD 830 12 35 53 a3 G34 2585 336
9.8 M1.6-M1E B30 r20 B00 720 S0 10 33 o6 cay Ga6 280 360
10.9 Ms-M100 830 940 1040 840 1040 B 33 a8 033 k| 327 382
10.9.3 1636 830 840 1040 840 1040 g 35 59 £33 C39 327 382
12.9F M1_6-M100 g7F0 1100 1220 1100 1220 8 35 B3 C38 Cad 3r2 434

JAKART.
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 8. Tabel Ukuran Baut

Designation Pitch Major Effective Minor or core Depth af Stress
mm or or pitch digmeter thread area
nominal diameter (d_) mm (bolt) mm?
diameter Nut and mm
Nut and Boalt
Bolt fd, ) mm Bolt Nt
(d=D)
mm
1 @) @) “ ) (6) U} 8)
Coarse series
MO04 0.1 0.400 0335 0277 | 0292 0.061 0.074
MO06 0.15 0.600 0.503 0416 | 0438 0.092 0.166
MO8 02 0.300 0.670 0555 | 0384 0.123 02985
M1 025 1.000 0838 0693 | 0.729 0.153 0.460
M12 025 1.200 1.038 0893 | 0929 0.158 0.732
M14 03 1.400 1.205 1.032 1075 0.184 0983
M16 035 1.600 1373 1171 1221 0215 127
M18 035 1.800 1573 1371 1421 0215 1.70
M2 04 2.000 1.740 1.509 1567 0.245 2.07
M212 045 2200 1.908 1.648 1713 0276 248
M25 045 2500 2208 1948 | 2.013 0276 339
M3 035 3.000 2675 2387 | 2459 0.307 5.03
M35 0.6 3.500 3110 2764 | 2.830 0.368 6.78
M4 0.7 4.000 3545 3141 3242 0429 8.78
M45 0.75 4.500 4.013 3580 | 3.688 0.460 113
M35 08 5.000 4.480 4019 | 4134 0491 142
M6 1 6.000 5350 4773 | 4918 0.613 201
(1) (2 ) 5] () ) M (5]
M7 1 7.000 6.350 5918 0.613 89
ME 1325 £.000 7188 6.647 0.767 36.6
M10 15 10.000 2.026 5876 0.920 583
M12 175 12.000 10.843 10.106 1074 840
M4 2 14.000 12.701 11.835 1227 115
M16 2 16.000 14.701 15.835 1227 157
M1E 25 18.000 16.376 15.294 1534 192
M20 25 20,000 18.374 17.294 1534 245
M 22 25 22000 20.376 19.294 1.534 303
M24 3 24.000 22051 1840 333
M27 3 27.000 25.051 1.840 459
M 30 15 30,000 26.211 2147 561
M33 15 33.000 30.727 29211 2147 4
M 36 4 36.000 33.402 31670 2454 817
M 30 4 30.000 36.402 34.670 2454 976
M4z 43 42.000 39.077 37129 2.760 1104
M4 45 45.000 42077 40.129 2.760 1300
M4E 5 48.000 44.752 42.587 3.067 1465
M52 5 52.000 48.752 46.587 3.067 1755
M 56 55 56.000 32428 50,046 3.067 2012
M &0 55 60,000 56428 54048 3374 2360
Fine series
MExl 1 8.000 7350 6773 | 6918 0.613 393
Mlox 135 125 10.000 9188 5466 | 8647 0.767 616
M12x125 135 12.000 11154 10466 | 10.647 0.767 021
Ml4xl5 15 14.000 13.026 12160 | 12.376 0.920 125
Mlfix 15 15 16.000 15.006 14160 | 14376 0920 167
M1Ex 15 15 18.000 17.0045 16160 | 16376 0.920 214
M20x15 15 20,000 19,0245 18160 | 18376 0.920 mn
M2x15 15 22.000 21.026 20.160 | 20.376 0.920 333
M2Mx2 2 24.000 22.71 L1227 384
M2Tx2 2 27.000 25701 1227 404
M3i0x2 2 30,000 28.701 1227 621
M33wn2 2 33.000 31701 1227 761
M3Gx3 3 36.000 34.051 1.840 B85
Migx3 3 30000 37051 1840 1028
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 12. Tabel Ukuran WF-Beam

Wide Flange Shape

Product Specifications
HotRolled ¥
I Geometrical moment of inertin ~ I= Ai’
Radius of gyration of area I=~jI A
Modulus of section r=1/e
X X
(A = sectional area)
v
Metric Size
Standard Ssctiond Dimension Sechon infomiative Refernce
Arsa Unit Geometnca Radiue OF Mo-dulus OF
Di:;rrr:md HxE H 2 - A Waght I.I;cmntﬁflmgla G;ﬁimn Cffﬁrr:a — Bection ~
mim mm mm I mim ET\: kgm E'n‘l E'n‘l o omi ET\} {:IT\}
150 x 75 180 %75 ] 7 g 17.85 1400 58 50 8.11 1.88 8.88 13.20
150 % 100 150 %100 a8 =) 11 2284 21.10 1,020 151 817 237 135.00 20.10
200 % 100 | 188 2 99 45 T 11 23.18 18.20 1,580 114 828 23 180.00 23.00
200 =100 5.5 2 11 b =] 21.20 1,840 134 8.24 222 18400 28.80
200x1580 184 x 150 L] =] 12 3880 30,80 2875 =1 830 380 27580 8780
550 x 135 248 x124 ] B 12 288 2570 3540 | 355 1040 | 279 28500 41.10
220 %135 8 = 12 Jr.eg 22080 4,050 294 10.40 273 22400 47.00
200 x 150 298 x 148 5.5 g 13 40,80 3200 6320 | 442 12.40 3.29 42400 5830
200 x 150 85 o 13 4878 3870 7,210 508 1240 3.29 451.00 8770
20 1TE 8 x 174 <] o 14 288 41,40 11,100 T2 14.80 388 841.00 21.00
B0 x175 7 11 14 83.14 4280 13,800 S84 14.70 395 77500 11200
400 % 200 35945 x 189 7 11 18 7218 58,80 20,000 1,450 1870 | 448 1.010.00 14500
200 x 200 B 13 18 4.1 548,00 23,700 1,740 16,80 454 1,180.00 17400
480 x 200 &R0 =200 =) 14 18 2083 78.00 33,500 1,870 18.80 240 1,420.00 187.00
E00x 200 B0 =200 10 18 20 1142 8980 47,800 2,140 20.50 433 1,910,000 21400
800 =200 800x200 11 17 22 1344 106,00 77,800 2280 2400 412 258000 22500
800x200 | EBBx300 12 20 a8 182.5 151.00 118,000 2020 2480 8385 402000 801.00
W70 300 | 700 x 300 13 24 28 2355 18500 | 201,000 10,800 25930 878 578000 723200
WE00 300 800300 14 28 28 274 210,00 | 282,000 11,700 3200 aa82 7,.280.,00  ¥R2OO
W200x300 | 200x300 18 25 28 3098 243.00 411,000 12,800 3840 839 9,140,00 B42.00

W Welded Beam Products
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Lampiran 13. Tabel Harga WF-Beam

Besi Baja WF
Besi Baja WF
Besi Baja WF
Besi Baja WF
Besi Baja WF
Besi Baja WF
Besi Baja WF
Besi Baja WF
Besi Baja WF
Besi Baja WF
Besi Baja WF
Besi Baja WF
Besi Baja WF
Besi Baja WF
Besi Baja WF

Ukuran Besi WF
100 x50x5x7mm-12 M
125 x60x6x8mm-12 M
150x100x6x9mm-12 M
175x90x5x8mm-12 M
194 x150x6x9 mm-12 M
198 x99 x4, 7x7mm-12 M
200x 100 x5,5x8mm-12 M
244 x175x7x 11 mm-12 M
248 x 124 x5x8mm-12 M
250x125x6x9mm-12 M
294 x200x 812 mm-12 M
298 x 149 x6x8mm-12 M
200x 150 x6,7x9mm-12 M
3dox1/4xox9mm-12 M
350x17/75x7x11mm-12 M

Berat Dalam Kg
112
158,4
253,2
168
367
218,4
256
529
308,4
355,2
681
384
440,4
497
595,2

IDR
IDR
IDR
IDR
IDR
IDR
IDR
IDR
IDR
IDR
IDR
IDR
IDR
IDR
IDR

Harga

891,000.00
1,261,200.00
2,023,600.00
1,343,000.00
2,931,000.00
1,741,000.00
2,041,000.00
4,232,000.00
2,461,200.00
2,843,600.00
5,441,000.00
3,072,000.00
3,521,200.00
3,971,000.00
4,763,600.00



17-25

Percent
22
19
14-17
13-16

Elongation

MPa
50 (345)
57 (393)
67 (462)

77 (531)
87 (600)

Kpsi

£
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62 (427)
70 (482)
80 (551)

90 (620)
100 (689)
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Tensile

ESOxx
E%0xx
E100xx

AWS Electrode
Number

Lampiran 14. Spesifikasi Elektroda Las

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 15. Ukuran Karabiner

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta



Tingkat dan Harga Kekasaran Toleransi
Ukuran nominal >120- >315- | >1000-
N12 | 50 N8 32 | N4 02 >0,53 | >3-6 | >6-30 [>30-120| “57% To0s | 2000
N1 25 N7 1.6 | N3 0.1 Seriteliti | 0,05 | 0,05 | 20,1 |[*0.15 | 02 | 02 | 202
Variasi yan
N10 [ 125 | N6 0.8 N2 | 0,05 diizinlzlong SeriSedang| #0,1 | 0,05 | 02 | 0.3 +0,5 +0,5 +0,5
N9 6,3 N5 0.4 N1 0,025 Seri kasar +0,2 +0,5 +0,8 +1,2 *1,2 +1,2

2 Assembly Clamping 7 Dibeli

1 Assembly Jib Crane 6 2703x2518 Dibuat

1 Assembly Hoist 5 Dibeli

4 Assembly Wire Rope 4 Déx1262 Dibuat

4 Eye Bolt M8 3 M8 Dibeli

2 Hook 2 40x90x40 Dibuat

1 Holder Frame 1 1300x2000 Dibuat
Jumlah Nama Part No.Bag| Bahan Ukuran Keterangan
I I\ I |Perubahan:

o]

Assembly Jib Crane
dan Holder Frame

Skala|pigambar

12/08/21 Ardan

1:20 Diperiksa

Sholeh

Politeknik Negeri Jakarfa

No: 01/8Q/A3




Tingkat dan Harga Kekasaran

Ukuran nominal >120- >315-

N12 50 N8 3.2 N4 0.2 (mm) >30-120 375 1000
N1 25 N7 1.6 N3 0.1 Seri telifi +0,15 | £0,2 +0,2

Variasi yang

N10 | 125 | Né 08 | N2 005 diizinkan | Seri Sedang| 0, +0,5 | 0,5
N9 | 63 | N5 | 04 | NI [0025 Seri kasar 12 | +12
7]

S

S

S

N

2756

2319

1951 N 1

2518

Nama Part No.Bag

Ukuran Keterangan

Perubahan:

o]

Assembly Jib Crane
and Holder Frame

1:50

Skala Digambar |12/08/21| Ardan

Diperiksa Sholeh

Politeknik Negeri Jakarfa

No: 02/8Q/A3




Tingkat dan Harga Kekasaran Toleransi
I
S
S
S
~N
2 |Beam 2 2 AA5376M LOx40x1300 | Dibuat
2 |Beam 1 1 AA53T6M LOx40x2000 | Dibuat
. Jumlah Nama Part No.Bag| Bahan Ukuran Keterangan
b ml il 1| Perubahan:
2-40 . E
1300 2-4017 "
alal\Digambar|12/708/21 Ardan
< Assembly Holder Frame |~ -t~
= ‘ Diperiksa Sholeh

Politeknik Negeri Jakarfa

No: 03/8Q/A3




Tingkat dan Harga Kekasaran Toleransi
N2 5o Ne 32 N4 02 | Ukerapnomindl >0,5:3 >3-6 5630 >30-120 | >120-315 >315-1000 >1000 - 2000
NT1 25 N7 1.6 N3 0,1 Seri teliti +0,05 +0,05 +0,1 +0,15 40,2 +0,2 +0,2
N10 | 12,5 3 0.8 N2 | 0,05 V%rili%f';lzgr?g Seri Sedang +0,1 +0,05 +0,2 +0,3 +0,5 +0,5 +0,5
N9 6.3 N5 0.4 N1 10,025 Seri kasar +0,2 +0,5 +0,8 +1,2 +1,2 +1,2
o
1,9
[ 3
S
(\I 1
20
- \\\// \\\\\\// ~~
S| A
& \% - ///\\\\\\ ///‘\\\
2xD 8
Drilling
@/ NIO/
' =)
<
=)
S
=
S
o
LV 4
3
S
Q.
2 Beam 1 1 ASTM A36  40x40x2000 Dibuat
Jumlah Nama Part No.Bag| Bahan Ukuran Keterangan

I\ Il | | Perubahan: f\\ |/|

< —

Skala|Digambar|12/08/21| ardan

Asseembly Holder Frame

1: 2 |Diperiksa Sholeh

Politeknik Negeri Jakarfa No: 04/8Q/A4




Tingkat dan Harga Kekasaran Toleransi
N2 5o Ne 32 N4 02 | Ukerapnomindl >0,5-3 >3-6 >6-30 >30-120 | >120-315  >315-1000 >1000 - 2000
NT1 25 N7 1.6 N3 0,1 Seri teliti +0,05 +0,05 +0,1 +0,15 40,2 +0,2 +0,2
N10 1125 | N6 08 | N2 005 V%rili%f';lzgr?g Seri Sedang +0,1 +0,05 +0.2 +0,3 +0,5 +0,5 +0,5
N9 6,3 N5 0.4 N1 0,025 Seri kasar +0,2 +0,5 +0,8 +1,2 +1,2 +1,2
o
b2
i
S
S
< - -
\\\// \\\\\\// ~~
\\\//\\\\\\\//\\\\
N
=
=)}
g
Sy
S
(W
r
40
b)
S
Q
2 Beam 2 17  ASTM A36 40x40x1300 Dibuat
Jumlah Nama Part No.Bag| Bahan Ukuran Keterangan

I\ I I |Perubahan:

%)
O

|
|

Assembly Holder Frame

Skala|Digambar

12/08/21]  Ardan

1: 2 |Diperiksa

Sholeh

Politeknik Negeri Jakarfa

No: 05/80/A4




Tingkat dan Harga Kekasaran Toleransi
N2 5o Ne 32 N4 02 | Ukerapnomindl >0,5:3 >3-6 5630 >30-120 | >120-315 >315-1000 >1000 - 2000
NT1 25 N7 1.6 N3 0,1 Seri teliti +0,05 +0,05 +0,1 +0,15 40,2 +0,2 +0,2
N10 | 12,5 3 0.8 N2 | 0,05 V%riii%ﬂlzgr?g Seri Sedang +0,1 +0,05 +0,2 +0,3 +0,5 +0,5 +0,5
N 63 N5 04 NI 0025 Seri kasar £0.2 40,5 +08 1.2 1.2 £12
Milling
N10/
S
Q‘
90
49
40
N
= 2xR5 ,{Q)
S
Q—
\
2xR8
2 Hook 2 ASTM A36 40x90x40 Dibuat
Jumlah Nama Part No.Bag| Bahan Ukuran Keferangan
iy I\ I |Perubahan: AN
<
Assemb[y _//b [/‘vane Skala Digambar|12/08/21|  ardan
and Holder Frame 1:2 |Diperiksa Sholeh

Politeknik Negeri Jakarfa

No: 06/80/A4




Tingkat dan Harga Kekasaran Toleransi

NI2 |50 | N8 | 32 N4 | 02 vkuran peynind! >0,5-3 >3-6 6-30 >30-120 | >120-315  >315-1000  >1000 - 2000
NT1 25 N7 1,6 N3 0,1 Seri teliti +0,05 +0,05 40,1 +0,15 40,2 +0,2 +0,2

N10 | 12,5 3 0.8 N2 | 0,05 Vodriii%ﬂgoor?g Seri Sedang +0,1 +0,05 +0,2 +0,3 +0,5 +0,5 +0,5

N9 6,3 N5 0.4 N1 0,025 Seri kasar +0,2 +0,5 +0,8 +1,2 +1,2 +1,2

4 |Wire Rope |2

| Galvanis|  D6x1272 |  Dibuat |
8  Ferrule 1 Alumunium — 18x21 Dibuat
Jumlah Nama Part No.Bag| Bahan Ukuran Keterangan
M\ I I |Perubahan:

™ |
<~ |

) Skala| Digambar|12/08/21|  arden
Assembly Wire Rope —
1:5 |Diperiksa

Sholeh

No: 07/8Q/A4

Politeknik Negeri Jakarfa




Tingkat dan Harga Kekasaran Toleransi
N2 5o Ne 32 N4 02 | Ukerapnomindl >0,5-3 >3-6 >6-30 >30-120 | >120-315  >315-1000 >1000 - 2000
NT1 25 N7 1,6 N3 0,1 Seri teliti +0,05 +0,05 40,1 +0,15 40,2 +0,2 +0,2
Variasi yang
N10 125 N6 08 N2 005 diizinkan Seri Sedang +0,1 +0,05 +0,2 +0,3 +0,5 0.5 0.5
N9 6.3 N5 0.4 NT 10,025 Seri kasar +0,2 +0,5 +0,8 +1.2 +1,2 +1,2
=)
N~
~
~
3
(]
N
= X
\\a)
N

8 Ferrule 7 Alumunium 18x21 Dibuat

Jumlah Nama Part No.Bag| Bahan Ukuran Keterangan

I\ Il | | Perubahan: f\\ |/|

< —

Skala|Digambar|12/08/21| ardan

Assembly Wire Rope

5 : 1 |Diperiksa Sholeh

Politeknik Negeri Jakarfa No: 08/8Q/A4




Tingkat dan Harga Kekasaran Toleransi
NI2 |50 | N8 | 32 N4 | 02 vkuran peynind! >0,5-3 >3-6 6-30 >30-120 | >120-315  >315-1000  >1000 - 2000
NT1 25 N7 1,6 N3 0,1 Seri teliti +0,05 +0,05 40,1 +0,15 40,2 +0,2 +0,2
N10 | 12,5 3 0.8 N2 | 0,05 V%riii%ﬂlzoor?g Seri Sedang +0,1 +0,05 +0,2 +0,3 +0,5 +0,5 +0,5
N9 6,3 N5 0.4 N1 0,025 Seri kasar +0,2 +0,5 +0,8 +1,2 +1,2 +1,2

Bentangan

Bending

1272

b6

4 Wire Rope 2 Galvanis Dé6x1272 Dibuat

Jumlah Nama Part No.Bag| Bahan Ukuran Keterangan

I\ Il | | Perubahan: f\\ |/|

< —

Skala|Digambar|12/08/21| ardan

Assembly Wire Rope

1: 2 |Diperiksa Sholeh

Politeknik Negeri Jakarfa No: 09/8Q/A4




Tingkat dan Harga Kekasaran

Toleransi

N12

50

N8

32

N4

02

Ukuran nominal

>0,5-3

>3-6

>6-30

>30-120

>120-

315

>315-
1000

>1000-
2000

N11

25

N7

1.6

N3

0.1

Seri teliti

+0,05

+0,05

+0,1

+0,15

+0,2

+0,2

+0,2

N10

12,5

Né

0.8

N2

0,05

Seri Sedang| *

+0,05

+0,2

+0,3

+0,5

+0,5

+0,5

N9

63

N5

0,4

N1

0,025

Seri kasar

+0,2

+0,5

+0,8

+1,2

*1,2

+1,2

2703,50

X

[WaY

N
2 gg’/ff” Hoist Plate 9 25x6 7x100 Dibuat
2 [Plopper Hoist Plate 8 25%6 7100 Dibuat
1 Slewing 7 100x150x2500 Dibuat
1 Hoist 6 Dibeli
1 Cover Plate 5 150x390x9 Dibuat
1 Connecting Plate 4 190x150x159 Dibuat
1 Rib 3 500x289x100 Dibuat
1 WF Beam 200x100 2 150x194x2000 Dibuat
1 Base Plate 1 200x300x9 Dibuat
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Politeknik Negeri Jakarfa

No: 10/8Q/A3

Diperiksa Sholeh




Tingkat dan Harga Kekasaran Toleransi
N2 | 50 N8 | 32 N4 02 vkuran peynind! >0,5-3 >3-6 >6-30 >30-120 | >120-315  >315-1000 >1000 - 2000
NT1 25 N7 1,6 N3 0,1 Seri teliti +0,05 +0,05 40,1 +0,15 40,2 +0,2 +0,2
Variasi yang
N10 125 N6 08 N2 005 diizinkan Seri Sedang +0,1 +0,05 +0,2 +0,3 +0,5 0.5 0.5
N9 6.3 N5 0.4 NT 10,025 Seri kasar +0,2 +0,5 +0,8 +1.2 +1,2 +1,2
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Cutting
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1 Base Plate 7  ASTM A36 200x300x9 Dibuat
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Politeknik Negeri Jakarfa No: 11/80Q/A4




Tingkat dan Harga Kekasaran Toleransi
N2 | 50 N8 | 32 N4 02 vkuran peynind! >0,5-3 >3-6 >6-30 >30-120 | >120-315  >315-1000 >1000 - 2000
NT1 25 N7 1,6 N3 0,1 Seri teliti +0,05 +0,05 40,1 +0,15 40,2 +0,2 +0,2
Variasi yang
N10 125 N6 08 N2 005 diizinkan Seri Sedang +0,1 +0,05 +0,2 +0,3 +0,5 0.5 0.5
N9 6.3 N5 0.4 NT 10,025 Seri kasar +0,2 +0,5 +0,8 +1.2 +1,2 +1,2
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1 WF Beam 200x100

55400

150x194x2500

Dibuat
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Politeknik Negeri Jakarfa

No: 12/8Q/A4




Tingkat dan Harga Kekasaran Toleransi
N2 5o Ne 32 N4 02 | Ukerapnomindl >0,5:3 >3-6 5630 >30-120 | >120-315 >315-1000 >1000 - 2000
NT1 25 N7 1.6 N3 0,1 Seri teliti +0,05 +0,05 +0,1 +0,15 40,2 +0,2 +0,2
N10 | 12,5 3 0.8 N2 | 0,05 V%riii%ﬂlzgr?g Seri Sedang +0,1 +0,05 +0,2 +0,3 +0,5 +0,5 +0,5
N9 63 | N5 04 NI 0025 Seri kasar 0,2 10,5 +0,8 412 +1,2 £12
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/ Rib 3 / 500x289x100 Dibuat
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Politeknik Negeri Jakarfa No: 13/8Q/A4




Tingkat dan Harga Kekasaran Toleransi
N2 | 50 N8 | 32 N4 02 vkuran peynind! >0,5-3 >3-6 >6-30 >30-120 | >120-315  >315-1000 >1000 - 2000
NT1 25 N7 1,6 N3 0,1 Seri teliti +0,05 +0,05 40,1 +0,15 40,2 +0,2 +0,2
Variasi yang
N10 | 12,5 3 0.8 N2 | 0,05 diizinkan Seri Sedang +0,1 +0,05 +0,2 +0,3 +0,5 +0,5 +0,5
N9 6.3 N5 0.4 NT 10,025 Seri kasar +0,2 +0,5 +0,8 +1.2 +1,2 +1,2
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1 Connecting Plate 4L ASTM A36 190x150x159 Dibuat
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Politeknik Negeri Jakarfa No: 14/8Q/A4




Tingkat dan Harga Kekasaran Toleransi
N2 5o Ne 32 N4 02 | Ukerapnomindl >0,5-3 >3-6 >6-30 >30-120 | >120-315  >315-1000 >1000 - 2000
NT1 25 N7 1,6 N3 0,1 Seri teliti +0,05 +0,05 40,1 +0,15 40,2 +0,2 +0,2
Variasi yang
N10 125 | N6 08 N2 005 diizinkan Seri Sedang +0,1 +0,05 +0,2 +0.3 +0,5 +0,5 +0,5
N9 6.3 N5 0.4 NT 10,025 Seri kasar +0,2 +0,5 +0,8 +1.2 +1,2 +1,2
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Cover Plate
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Tingkat dan Harga Kekasaran Toleransi
N2 5o Ne 32 N4 02 | Ukerapnomindl >0,5:3 >3-6 5630 >30-120 | >120-315 >315-1000 >1000 - 2000
NT1 25 N7 1.6 N3 0,1 Seri teliti +0,05 +0,05 +0,1 +0,15 40,2 +0,2 +0,2
N10 | 12,5 3 0.8 N2 | 0,05 V%rili%f';lzgr?g Seri Sedang +0,1 +0,05 +0,2 +0,3 +0,5 +0,5 +0,5
N9 | 63 N5 | 04 NI 0025 Seri kasar 0,2 0,5 0,8 41,2 11,2 1,2
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Jumlah Nama Part No.Bag| Bahan Ukuran Keterangan
I\ Il | |Perubahan: /r'\\ |/|
, Skala| Digambar|12/08/21|  arden
Assembly Jib Crane —
1:5 |Diperiksa Sholeh

Politeknik Negeri Jakarfa
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Tingkat dan Harga Kekasaran Toleransi
N2 5o Ne 32 N4 02 | Ukerapnomindl >0,5-3 >3-6 >6-30 >30-120 | >120-315  >315-1000 >1000 - 2000
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2  Stopper Hoist Plate Left 8 ASTM A36 25x4 7x100 Dibuat
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Politeknik Negeri Jakarfa No: 17/8Q/A4




Tingkat dan Harga Kekasaran Toleransi
N2 5o Ne 32 N4 02 | Ukerapnomindl >0,5-3 >3-6 6-30 >30-120 | >120-315  >315-1000 >1000 - 2000
NT1 25 N7 1.6 N3 0.1 Seri teliti +0,05 +0,05 40,1 +0,15 40,2 +0,2 +0,2
N10 | 12,5 3 0.8 N2 | 0,05 V%rili%f';lzgr?g Seri Sedang +0,1 +0,05 +0,2 +0,3 +0,5 +0,5 +0,5
N9 6,3 N5 0.4 N1 0,025 Seri kasar +0,2 +0,5 +0,8 +1,2 +1,2 +1,2
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2 Stopper Hoist PlateRight 9  ASTM A36 25x67x7100 Dibuat
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