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ABSTRAK 

Mesin pemindah bahan adalah peralatan yang digunakan untuk memindahkan muatan 

yang berat dari satu tempat ke tempat lain dalam jarak yang tidak jauh. Pada proses 

pemindahan part dari tempat yang lebih tinggi ke tempat yang lebih rendah masih 

mengandalkan tenaga manusia yaitu dengan 2 operator. Pemindahan part tersebut 

kurang efektik untuk memindahkan part dari tempat yang lebih tinggi ke tempat yang 

lebih rendah karena akan membuat operator cepat lelah dan juga perlu 

memperhitungkan beban dari part yang akan diangkat yaitu 42,40 [kg]. Untuk 

mengatasi masalah tersebut maka dilakukan pembuatan perancangan jib crane dengan 

kapasitas angkat 80 [kg] dan alat bantu angkat sunroof yang dapat membantu operator 

dalam proses pengangkataan dan pemindahan part. Spesifikasi alat ditentukan 

berdasarkan hasil dari brainstorming dengan operator dan staff. Hasil dari rancangan 

ini adalah alat bantu angkat yang disesuaikan dengan ukuran dari part yang akan 

diangkat dengan sistem pemegang kaitan dan pencekam part menggunakan toggle 

clamp, dan jib crane menggunakan WF-Beam sebagai slewing dan pillarnya yang 

mampu menahan beban juga mampu mengangkat dan menggeserkan part 

menggunakan air hoist. 

Kata Kunci : Mesin Pemindah Bahan, Jib Crane, Alat Bantu Angkat 
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ABSTRACT 

Material transfer machines are equipment used to move heavy loads from one place to 

another over a short distance. In the process of moving parts from a higher place to a 

lower place, they still rely on human labor, namely with 2 operators. The transfer of 

these parts is less effective for moving parts from a higher place to a lower place 

because it will make the operator tired quickly and also need to take into account the 

load of the part to be lifted, which is 42.40 [kg]. To overcome this problem, a jib crane 

design is made with a lifting capacity of 80 [kg] and a sunroof lifting tool that can 

assist operators in the lifting and moving process of parts. Tool specifications are 

determined based on the results of brainstorming with operators and staff. The result 

of this design is a lifting aid that is adjusted to the size of the part to be lifted with a 

hook and part clamp holder system using a toggle clamp, and a jib crane using a WF-

Beam as a slewing and its pillars that are able to withstand loads are also able to lift 

and shift parts using water hoist. 

Keywords: Material Handling Equipment, Jib Crane, Lifting Aid 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

 Mesin Pemindah Bahan (Material Handling Equipment) adalah peralatan yang 

digunakan untuk memindahkan muatan yang berat dari satu tempat ke tempat lain 

dalam jarak yang tidak jauh, misalnya pada bagian atau kontruksi, tempat penyimpanan 

dan pembongkaran muatan [1]. Mesin pemindah bahan mendistribusikan muatan ke 

seluruh lokasi di dalam perusahaan, memindahkan bahan diantara unit proses yang 

terlibat dalam produksi [1][2]. Beberapa jenis mesin pemindah bahan antara lain 

kerekan, dongkrak, crane, elevator, eskavator, bulldozer, konveyor, dan lain-lain. 

Crane merupakan salah satu alat berat dalam suatu industry [1]. Crane sebagian besar 

digunakan dalam bidang transportasi, kontruksi, dan industry manufaktur. Crane sering 

digunakan untuk memindahkan material dalam ukuran besar dan atau berat ke tempat 

lain [3]. Beberapa jenis crane antara lain tower crane, mobile crane, crawler crane, 

gantry crane, dan jib crane [4]. Jib crane adalah salah satu jenis crane yang digunakan 

dalam ruangan atau gedung. Jib crane banyak digunakan untuk pegerakan material di 

lokasi kontruksi, produksi, perakitan, area penyimpanan dan sebagainya [5]. Jib crane 

merupakan jenis crane yang menggunakan tiang independent, sehingga dapat di install 

di dalam ruangan atau luar ruangan, dengan lengan yang disebut dengan boom/jib [6]. 

Pemindahan bahan atau part yang dilakukan PT. X masih menggunakan manual 

dengan tenaga 2 operator. Pemindahan part tersebut kurang efektif untuk 

memindahkan part dari tempat yang lebih tinggi ke rendah dan dari tempat yang lebih 

rendah ke tinggi. Hal ini perlu diperhitungkan beban part yang diangkat yaitu 42,40 

[kg] dan dilakukan sebanyak 6x per-trolley, sedangkan pekerjaan yang dilakukan 

selama 1 hari bisa mencapai 2/3 trolley tergantung dari bagian produksi.  

Berdasarkan masalah atau kebutuhan tersebut, maka diperlukan suatu alat bantu 

berupa rancangan jib crane dengan kapasitas angkat 80 [kg] dan alat bantu angkat 

sunroof yang dapat membantu operator agar proses pengerjaannya menjadi mudah. 
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Pemilihan material merupakan bagian dari proses manufaktur. Pemilihan 

material bertujuan untuk mencari material yang memiliki sifat yang sesuai yang 

dibutuhkan dan dapat memiliki sifat ketahanan yang baik untuk tiang dan lengannya. 

Balok dengan penampang WF-Beam baik untuk dapat digunakan sebagai struktur 

bangunan dan tiang penahan [7]. 

1.2 Rumusan Masalah 

 Rumusan masalah pada rancangan ini yaitu membentuk rancangan desain jib 

crane dengan menggunakan WF-beam yang mampu mengangkat dan menggeser 

beban sebesar 80 [kg]. 

1.3 Tujuan 

 Tujuan dari perancangan jib crane dengan kapasitas angkat 80 [kg] dan alat 

bantu angkat sunroof, sebagai berikut : 

1. Jika diwujudkan dapat berfungsi dengan baik 

2. Mendapatkan spesifikasi dari rancangan jib crane dan alat bantu angkat 

3. Mendapatkan rancangan biaya pembelian material 

1.4 Batasan Masalah 

 Pembatasan masalah di titik beratkan pada masalah : 

1. Perhitungan perancangan kekuatan sambungan (baut dan lasan) pada crane 

dan alat bantu angkat sunroof 

2. Tegangan-tegangan yang terjadi pada struktur crane (pillar dan lengan) dan 

alat bantu angkat sunroof 

3. Perhitungan pneumatic pada hoist tidak di bahas, karena menggunakan 

standar yang ada 

1.5 Manfaat Penelitian 

 Manfaat pembuatan penelitian ini Menghasilkan rancangan, yang jika 

diaplikasikan akan dapat berfungsi dengan baik. 
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1.6 Sistematika Penulisan 

 Pada laporan skripsi ini disusun dengan sistematika penulisan sebagai berikut : 

 BAB I PENDAHULUAN berisi tentang latar belakang masalah, rumusan 

masalah, tujuan penelitian, batasan masalah manfaat penelitian, dan sistematika 

penulisan. 

BAB II STUDI LITERATUR berisi tentang uraian hasil kajian pustaka 

(penulusuran literatur) dari jurnal, text book, dan katalog yang mendukung dalam 

menganalisa rancangan dengan manual maupun dengan software. 

BAB III METODOLOGI RANCANGAN membahas metode pelaksanaan 

dalam menyelesaikan masalah rancangan yang meliputi prosedur teknik untuk 

menyelesaikan rancangan, pembuatan konsep desain dan pemilihan konsep desain, dan 

menganalisa fabrikasi perancangan. 

BAB IV ANALISA RANCANGAN berisi tentang identifikasi konsep yang 

telah dipilih, perhitungan kekuatan rancangan, perhitungan fabrikasi rancangan, dan 

analisa biaya. 

BAB V PENUTUP berisi tentang kesimpulan yang didapatkan dari hasil 

rancangan dan beberapa saran yang diajukan untuk perbaikan. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

 Berdasarkan hasil perancangan jib crane dengan kapasitas 80 [kg] dan alat 

bantu angkat sunroof, maka didapatkan kesimpulan, sebagai berikut : 

1. Jika diwujudkan dapat berfungsi dengan baik dan aman : 

a. Alat bantu angkat sunroof berupa frame yang dilengkapi dengan 2 

penahan berbentuk kaitan dan 1 toggle clamp untuk mengunci part. 

b. Kapasitas angkat air hoist maksimal 125 [kg] 

c. Kapasitas berat trolley hoist sebesar 250 [kg] 

d. Kecepetan angkat air hoist pada beban penuh sebesar 20 [m/min] 

e. Kecepatan turun air hoist pada beban penuh sebesar 40 [m/min] 

2. Mendapatkan spesifikasi dari rancangan jib crane dan alat bantu angkat : 

a. Rancangan jib crane tersebut memiliki dimensi 2659 x 2509 x 250 

[mm], sedangkan untuk alat bantu angkat sunroof memiliki dimensi 

2000 x 1300 x 40 [mm] yang sudah sesuai untuk mengangkat part 

berdimensi 1100 x 1850 [mm]. 

b. Slewing menggunakan WF-Beam ukuran 150 x 100 x 6 x 9 dengan 

panjang 2500 [mm], sedangkan pillar menggunakan WF-Beam ukuran 

194 x 150 x 6 x 9 dengan panjang 2500 [mm], keduanya berbahan SS 

(structural steel) 400. 

3. Mendapatkan rancangan biaya pembelian material : 

a. Total biaya pembelian komponen untuk perancangan jib crane dengan 

kapasitas 80 [kg] dan alat bantu angkat sunroof tersebut sebesar Rp. 

27.625.419,33. 
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5.2 Saran 

 Dalam perancangan ini, slewing jib crane tidak berotasi dan jib crane 

peletakkannya dipermanenkan. Agar rancangan jib crane dengan kapasitas angkat 80 

[kg] lebih baik, sebaiknya menggunakan sistem yang membuat slewing berotasi dan 

jib crane bersifat moveable. Selain itu, dalam perancangan ini analisa biaya hanya 

membahas pembelian material. Agar rancangan ini lebih baik lagi, sebaiknya dilakukan 

analisa biaya seperti desain cost, biaya manufaktur, biaya perakitan, biaya uji coba, 

biaya sewa alat proses permesinan, dan biaya jual atau harga jual. 
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Lampiran 1. Tabel Tali Kawat Baja Kelas 6 x 19 (IWRC) 

 



 

Lampiran 2. Dimensi JDN Mini Air Hoist 125 

  

 

 



 

Lampiran 3. Spesifikasi JDN Mini Air Hoist 125 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Lampiran 4. Spesifikasi dan Dimensi Manual Trolley Hoist JDN Mini Air Hoist 125 

 

  

 

 



 

Lampiran 5. Mechanical dan Chemical Properties Baut Baja F 568M 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Lampiran 6. Section Modulus Lasan 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Lampiran 7. Momen Tahanan Bengkok 

 

 

 

 

 



 

Lampiran 8. Tabel Ukuran Baut 

 

 



 

Lampiran 9. Spesifikasi Toggle Clamp MISUMI 

 

 



 

Lampiran 10. Tabel Ukuran Baja Hollow Square 

 

 

 

 

 

 



 

Lampiran 11. Material Properties Bahan SS400 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Lampiran 12. Tabel Ukuran WF-Beam 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Lampiran 13. Tabel Harga WF-Beam 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Lampiran 14. Spesifikasi Elektroda Las 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Lampiran 15. Ukuran Karabiner 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Lampiran 16. Ukuran Ferrule 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Lampiran 17. Kecepatan Potong Drilling 
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