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ANALISIS PARAMETER TEKANAN DAN KOMPOSISI
MATERIAL TERHADAP DAYA SERAP AIR DAN KUAT
LENTUR FABRIKASI GENTENG BIO-COMPOSITE

Ahmad Haidhir Amirulloh?

1) Program Studi Teknologi Rekayasa-Manufaktur,Jurusan Teknik Mesin,
Politeknik NegeriJakarta, Kampus Ul Depok; 16424

Email: ahmad.haidhiramirulloh.tm20@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Upaya untuk mengurangi dampak lingkungan melalui pemanfaatan bahan daur
ulang(recycle) dan sumber daya alam yang terbarukan secara khusus, maka perlu
diadakan penelitian melalui pembuatan genteng dengan produksi lebih mudah dan
menghasilkan genteng yang ringan dan memenuhi standar kekuatan sehingga dapat
menjadi alternatif pilinan konsumen. PP daur ulang dipilih karena kemampuannya
untuk didaur ulang, sedangkan serat jerami dipilih sebagai penguat karena sifatnya
yang ringan dan kuat. Uji karakterisasi dilakukan untuk mengevaluasi sifat
mekanis, dan sifat fisik dari material komposit yang.dihasilkan. Pengujian meliputi
uji daya serap air dan uji kelenturan. Hasil pengujian_digunakan untuk menilai
kelayakan material komposit dalam aplikasi genteng seusai dengan SNI 03-2095-
1998. Pembuatan sampel dilakukan pada tiga variasi komposisi yang berbeda yaitu
50:50, 60:40 dan 80:20. Tekanan yang digunakan memiliki tiga variasi yaitu 13 ton,
17 ton, dan 18 ton. Suhu yang-digunakan dalam penelitian ini yaitu 160°C. Hasil
yang diperoleh meliputi tegangan lentur tertinggi terdapat pada sampel A2 dengan
komposisi 50% PP berbanding 50% serat jerami_dan tekanan 17 ton dengan nilai
rata rata kuat lentur sebesar 318,5 Kgf/cm?. Daya serap air terbaik terdapat pada
sampel C3 dengan rata-rata daya serap air Sebesar 7,14%. Sampel A2 dipilih
sebagai parameter manufaktur menjadi. genteng bio-composite. Hasil uji genteng
diperoleh daya serap air serta beban lentur genteng telah memenuhi standar SN1.03-
2098-1998 dengan daya serap air genteng 5,075% dan beban lentur 107,35 Kgf.
Tegangan lentur genteng sudah memenuhi standar SNI 03-2098-1998 dimana
minimal tegangan lentur sebesar 102.Kgf/cm2. sedangkan.tegangan lentur genteng
sebesar 163,48 Kgf/cm2. Tegangan-entur.genteng juga hampirmenyerupai genteng
komposit yang sudah beredar dipasaran nasional, dimana tegangan lentur genteng
komposit sebesar 17 Mpa sedangankan genteng hasil penelitian sebesar 16,03 Mpa.

Kata Kunci: PP Daur Ulang, Jerami Padi, Genteng Komposit.
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ANALISIS PARAMETER TEKANAN DAN KOMPOSISI
MATERIAL TERHADAP DAYA SERAP AIR DAN KUAT
LENTUR FABRIKASI GENTENG BIO-COMPOSITE

Ahmad Haidhir Amirulloh?!

1) Program Studi Teknologi'Rekayasa Manufaktur, Jurusan, Teknik Mesin,
Politeknik Negeri Jakarta, Kampus Ul Depok, 16424

Email:.@ahmad.haidhiramirulloh.tm20@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRACT

In an effort to reduce environmental impact through the utilization of recycled
materials and renewable natural resources inparticular, it is necessary to conduct
research through the manufacture of roof tiles with easier production and produce
roof tiles that are lightweight and meet strength standards so that they can become
an alternative choice for consumers. Recycled PP was chosen due to its ability to
be recycled, while straw fiber was chosen.as-reinforcement due to its lightweight
and strong properties. Characterization. tests were conducted to evaluate the
mechanical properties, and physical properties of .the resulting composite
materials. Tests include water absorption test and flexure test. The test results were
used to assess the feasibility of composite materials in roof tile applications in
accordance with SNI 03-2095-1998. Sample .making was carried out on three
different composition variations namely 50:50, 60:40 and 80:20. The pressure used
has three variations, namely 13 tons, 17 tons, and 18 tons. The temperature used in
this researchis 160°C. The results obtained include the highest flexural stress found
in sample A2 with a composition of 50% PP versus 50% straw fiber and a pressure
of 17 tons with an average value of flexural strength of 318.5 Kgf/cm2. The best
water absorption is found in sample C3 with-an average water absorption of 7.14%.
Sample A2 was selected as a manufacturing parameter into bio-composite roof
tiles. The tile test results obtained water absorption and tile bending load have met
the SNI 03-2098-1998. standard with a tile water absorption of 5.075% and a
bending load of 107.35 Kgf. The bending stress.of the roof tile'has met the SNI 03-
2098-1998 standard where the minimum-bending.stress-is+102°Kgf/cm2 while the
bending stress of the roof tile is 163.48 Kgf/cm2. The bending stress of the roof tile
also almost resembles the composite roof tile that has been circulating in the
national market, where the bending stress of the composite roof tile is 17 Mpa while
the research tile is 16.03 Mpa.

Keywords: Recycled PP, Rice Straw, Composite Roof Tile.

vii


mailto:ahmad.haidhiramirulloh.tm20@mhsw.pnj.ac.id

ejieyer 1abap yiuyayjod uizi edue)

7
0
[
3
Q
c
=,
T
o
=3
—
Q.
o
=
3
[}
-
<
<,
=
Q
S
=
[}
T
[}
=
=
=
Q
o
=}
<
o
=
Q
£
o
o
-
-
=L
-
(1)
=
5,
=
2
[
Q
[}
=5
[
o
=
o
-
o~
o

N
Qoo
BrF
Q =]
] Q@
Qe 5
35S
<) =
i
=1
3 <
c o
3 c
=3 2
o e
5 x
Sa 3
3508
3 5
= =
5
338
T o5
= °
o
s 53
2 o
S8 g
< B
o )
(o d
RS
Q =
9 [}
3 =
z Y
8 97
< °
(7] m
o S
c & E
< =
c H
= el
303
5] <
- S
= —3
€9 3
= =
L ey
3. °
o S
S £
m —
3 8
8 5
o
z S
o
~ 3
5 T
ST
- =}
€ £
- w
o
=1
~
)
=
~
§9)
-,
i)
=
o
3.
Q
s
&
=
w
-
o
s
s
3
o
w
=
)
=

n
o
=
2.
T
-+
Y

I
)
x
2]
T
-+
Y
S
;
e
a
=
)
x
=
=
2
[
Q
)
=
=
)
.
()
q
-+
(Y

—
2
o
=
o
3
Q
3
[}
=
Q
c
=,
T
w
()
o
o
-
o
=
o
-
o
c
w
.
c
-
c
=
=
o
-
<
o
-
=
w
=
-
o
=
T
o
3
[}
3
n
o
=]
-
<
3
==
o
=
o
o
3
3
[}
3
o]
[}
T
c
-
=
o
>
w
c
3
o
[}
-

KATA PENGANTAR

Puji syukur kepada Allah SWT atas karunia-Nya yang tak terhingga

sehingga Laporan skripsi yang berjudul “AnalisisRarameter Tekanan dan
Komposisi Material Terhadap Daya Serap Air dan Kuat Lentur Fabrikasi Genteng
Bio-composite” dapat diselesaikan tepat pada waktunya. Skripsi int:disusun untuk
memenuhi salah satu syarat dalam menyelesaikan studi sarjana terapan Program
Studi Manufaktur; Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Jakarta.

Dalam proses pembuatan laporan ini tentu menemui beberapa kesulitan,

namun‘atas bantuan dari berbagal pihak akhirnya laporan ini dapat diselesaikan
dengan baik. Oleh karena itu, diucapkan terima kasih pada semua pihak yang telah
membantu dalam menyelesaikan laporan int, diantaranya:

1.

Dr. Eng. Muslimin, S.T, M.T. Ketua Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri
Jakarta sekaligus sebagai pembimbing 2 yang telah memberikan arahan serta
bantuan untuk menyelesaikan skripsi ini.

Muhammad Prasha Risfi Silitonga, S.Si., M.T. Ketua Program Studi Manufaktur
Jurusan Teknik Mesin Politeknik.Negeri Jakarta:

Drs., R. Grenny Sudarmawan, S:T., M. T. Pembimbing 1 yang telah memberikan
arahan serta bantuan untuk menyelesaikan.skripsi ini.

Ibu Dhiya Lugyana dan Bapak Azam Mila Muhamad dosen yang telah
memberikan arahan serta bantuan dalam menyelesaikan skripsi ini.

Bapak/Ibu Dosen Jurusan Teknik Mesin pengajar di Jurusan Teknik Mesin yang
telah memberikan pembelajaran dan pengalaman dalam perkuliahan.

Teman Teman manufaktur-20.yang telah memberikan bantuan-dan dukungan
dalam proses penyelesaian skripsi ini.

Teman Teman MSIB Batch 6 PT Pan Brothers yang telah memberikan semangat
dan dukungan untuk menyelesaikan skripsi ini.

Reza Purnama, Ryan Praja Bawono, Anggik Prasetyo yang selalu memberikan

semangat dan kebahagiaan dalam proses penyusunan skripsi.

viii



iX

pok, 26 Agustu

\

emoga laporan ini memberi

iX

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Vannyza Citra Kamila dan Temi yang selalu memberikan semangat, doa dan
Sungguh disadari bahwa masih banyak kekurangan. Oleh karena itu

menjadi support system kepada penulis selama proses penyelesaian skripsi.

diharapkan Kkritik dan saran yang bersifat

manfaat untuk semua pihak terutama

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




ejieyer 1abap yiuyayjod uizi edue)

7
0
[
3
Q
c
=,
T
o
=3
=
Q.
o
=
3
[}
-
<
<,
=
Q
S
=
[}
T
[}
=
=
=
Q
o
=}
<
o
3
Q
3
2,
o
-
-
=L
-
(1)
=
=
=
2
[
Q
[}
=5
[
o
=
o
-
o~
o

N
Qoo
BrF
Q =]
] Q@
Qe 5
35S
<) =
io o
=1
3 <
c o
3 c
=3 2
o e
5 x
2§ 7
3508
3 =
o 5
33¢
T o5
= °
o
s 53
2 o
S8 g
.
"< B
o )
(o d
RS
Q =
89 2
3 =
9' Y
g 37
< °
w m
o S
c & E
< =
c H
= el
303
5] <
- S
= —3
€ 93
= x =
L ey
3. °
o S
S £
m —
3 8
8 5
o
z S
o
~ 3
5 T
ST
- =}
c £
3 @
o
=1
~
-
=
~
o
-,
o
=
o
3.
Q
s
&
=
w
-
o
s
s
3
o
w
=
()
=

i
w
=
(8]
T
-+
Y

o=
)
x
8
©
-+
Y
3.
;
o)
g
-
o
x
E.
-
2
™
Q
0
=.
e
)
—
o
*
-+
o

—
2
o
=
o
3
Q
3
[}
>
Q
c
=,
T
(7]
()
o
o
Q
o
=
o
-
o
c
(7]
.
c
-
c
=
~
o
-
<
o
-
<
©w
=4
-
o
=
T
o
3
[}
3
n
o
=]
-
f=
=
=
o
=
o
o
3
3
[}
3
o]
[}
T
c
-
=
o
>
(%)
c
3
o
[}
-

DAFTAR ISI

HALAMAN PERSEMBAHAN ....oooiiiitiiese s sasifiimns e seeseesessessesessessesessessessssessenees ii
HALAMAN PERSETUJUAN .......oocttt e austiineeeneneessottiiinn e ias e eesesseseesessessessesenes i
HALAMAN PENGESAHAN ittt e eeeesieiecsesieeee e e Biin e s e WY
LEMBAR PERNYATAAN ORISINILITAS .....coiitiiieieeieiee e st S e Vv
ABSTRAK ....... ..o I RN\ e SR Vi
ABSTRACT S 4F............ A ........... B B B N, Vil
KATA PENGANTAR ..ottt e ihaaen e taanneeeannnt e nntensesaisseeatheeesnseeens viil
DAFTAR IS ... iitiesssesssssssssssssssssssns cbessranasnsesesnnnnsssssnnsnsssssnnnsessunnnsssssnsnseesses X
DAFTAR GAMBAR L catfeeainee e de st e e s abaaas e antn e bannnseeananeeeens Xii
DAFEAR TABEL ..... ... V.. A &Y BN . ... Xiii
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt iiinnss st 8 0enman e siinnsne e adbanseseessdusnnaneeees Xiv
BAB | PENDAHULUAN ..ottt B s sifinane e ihaneanennane e 1
1.1 Latar Belakang «oueieeieeeeieeseeaeesneesseannesnanssnansesseeseeeseessiiannensssnnssnnnsseeseenes 1
1.2 ° Rumusan MaSalah ...t e 3
1.3 YIWjuan Pencl S ol W' 4 00 BN BN ool A N 00 0 4 N ... 3
1.4 Manfaat PENEIITIAN. .. ... .. couueewsune en . smuenecums e ieaneansanasnsensasnessessessessesseeseeses 4
1.5 BataSan MasAlah ... o oo «iuuestesussus i eniisaiaeasesssasasnsensasssssessessessasseeseess 4
1.6 Sistematika PENUNSAN ... 0. cue. .o i et cdanessane e iaanaennannesnesnesneanean e eeenes 4
BAB 1l TINJAUAN PUSTAKA ... oo ceitiiteiatesiessassssessansasssnessansssessasssssssessans oo shes 6
2.1 K@Jian LIEIALUL ...oceeieieiieee e 6
2.2  Genteng .. N 11
2.2.1  Genteng KOMPOSIT ......ccoviiiiieiieeceeceeseeeve e 12
2.2.2  Genteng BeLON.......ccocveiiiiiiie e 12
2.2.3  Genteng Keramik ........cccveiieiiiiiie i 13

2.3 BIO-COMPOSIE ...c.vviiiicciie e 14
2.4 Fraksi Volume KOMPOSIT .......ooviiiiieiieiieie e 15
2.5 SEIaAl JBIAMI c.eiiuiiiieiieiieie ettt bbb 16
2.6 Perlakuan AIKali ... 17



eyieyer uabap Niuyaiijod uizi eduey

S
)
(1]
=]
Q
c
—
T
o
=
—
Q.
o
~
=
[
-
o
=L
~
o
=
~
(1]
T
m
=
—
=
Q
o
=
<
o
=]
Q
3
o
-
o
=
)
o
=
(1)
=
=,
~
2
[
Q
(1]
—=
—
o
=
o
-
-
o

N
Do
o )
s 3
s Q@
Qe s
35S
= =
=EE
=
3 <
c Q
3 c
R 2
o c
E] =
)
358
3 5
~ =
=
338
T ® 5
= o
T
s 5 3
2 =
S 2g
=
< B
D 2
g
9 QP
Q = |
o o
3 =
8 o
8 ®>
< o
(7] m
o s
£ 3 E
c o
5= 5
283
- -
< <
o V)
= =
€ 9o 3
= =
bl
3. °
o
s g
Q —
2 5
5 &
©
z o
')
~ =
5 T
IS
° =
c S
= Iy
)
=
=
)
=
~
)
-,
o
<
o
=
N—
[
=
(Y
=
w
=
Y
Cad
c
3
o
w
o
()
=

X
m
x
0
©
-+
Y

o
m
5
0
©
-+
(Y
3.
*‘
o
S
;.
®
=
=
x
P4
®
Q
o
:'
e
o
=
3
q
-~
Y

-
)
o
-
o
>

Q
3
(]
=]

Q
=
"

T
1’4
o
o
o

=
o
=
o
-~
Q
c
1’
o
c
-
c
=
~
Q
=

<
Qo
-,
£
-
3
-~
o
=

T
o
3
(]
=
n
o
=
-~
f=
3
=
o
=
Q.
Q
=
3
(1]
=

<
m
o
c
-
~
o
=
(7]
c
=
o
o
-

Xi

2.7 POlYPropylene (PP) ..o 17
2.8 Compression Molding ..o 18
2.9  Design of EXperiment (DOE).........cccooeieiiiiiiiinesiseeeeee s 19
2.10  DAYa SEraP AU ..ot sasifiima ettt eie e s e b b ens 20
2.11 Kekuatan Tekuk (Bending) atau Keteguhan LentUru...........cccccoeervrennne. 21
BAB 11l METODOLOGI PENELITIAN.......coooiiee et i e 23
3.1  Diagram Alir PENeNtIan.............ccoiuviiiieiiiiie e et S 23
3.2 Metode PENEIITIAN ...........oveiiiiieiesiithe st e aabie 32
3.3 Variabel Penelitian fi oot itk i 32
KW' JEUELCINET RS, 0 e SN B R TR W Ve 32
342 Variabel TEIKAL ...oiveiusisesssssscbeeriannnsstneannnstereasaseertnnnsseesnsasessansnsseens 33
.3  Variabel Suummsawme . 4y . A &Y. B . B . ... 33
3.4 Metode Pemecahan Masalah.......... .o e e 33
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ......ooiiiummeeeeiibianmneereibansneseedunnaasseeen. 34
4.1 * Hasil Proses Manufaktur Spesimen i oo catbaree e sdennasnensaseen. 34
4.2" " Hasil Uji Daya Serap AIr SPESIMEN .....cueiueiuerreveeenreaihtnnsessessessessasseen. 36
4.3 * Analisis Hasil Pengujian Daya Serap Air dengan Perbedaan Rasio dan
(CIELe WEEUEUN  B78 BR 8§ S B FMIARE N 38
4.4 Hasil Uji Kelenturan SPeSIMEeN ..........ccooviiiiiiieieiesreaseeseessessessessesseseenns 39
4.5  Analisis Hasil Pengujian Kelenturan dengan Perbedaan Rasio dan
KENATKAN TEKANAN ...t ittitt ittt iiee danesibes e aneasnnsedans e sases e abaannanaanseneaseaneanaans eeees 42
4.6  Hasil Proses Manufaktur Genteng Bio-ComMpPOSIte .........coueuerverueenns ... 43
4.7  Hasil Pengujian Genteng Bio-COMPOSITE.........ccvivrereeeeriereenieneeneensaies 44
4.7.1  Hasil UjiDaya Serap Genteng Bio-CompoSite...............ooommsiten.. it 44
4.7.2  Hasil Uji Kelenturan.Genteng Bio-COMPOSItE .wssmsnirl s 46
BAB V PENUTUP.... ..ottt eaee e 48
5.1 KESIMPUIAN ..ottt s 48
5.2 SAIAN .ttt nne e 49
DAFTAR PUSTAKA ettt e e e e sre e e enae e annae e 50
LAMPIRAN ...ttt ettt sttt sttt eneene e 56

Xi



ejieyer 1abap yiuyayjod uizi edue)

undede )ynjuaq wejep 1ui sijn} eA1e) yninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep ueywnwnbuaw buese|qg 'z
ejieyje[ 1363 Yiwya3ijod iefem Buek uebunuaday] ueyibniaw yepny uedipnbuad 'q

XL

o

x

0

2Z
9% o
vo M
585 2,
g 8§ = Gambar 2.
53 -
] " Gambar 2.
g2 =
2z i Gambar 2.
wn

5 5 Gambar?2.
=a e
e = Gambar 2.
%s M
8 Q Gambar 3.
-
8o = Gambar3.
T 5 )
35 3 Gambar 3.
S3 =
=3 & Gambar3.
33
TE Gambar 3.
2%
HE Gambar 3.
58
S Gambar 4.
g o
€3 Gambar 4.
82
23 Gambar 4.
83
S5 Gambar 4.
53
35 Gambar 4.
sg
'§ ; Gambar 4.
c
=3 Gambar 4.
X
g Gambar 4.
S8
55 Gambar 4.
T
53 Gambar 4.
£
8. Gambar 4.
~
S Gambar 4.
o
g Gambar 4.
a Gambar 4.
c
5 Gambar 4.
s
2 Gambar 4.
3
o
s
o
£

DAFTAR GAMBAR

1 Jenis Jenis Serat PENQUAL...........ccociieriiininieeee e 14
2 Skema Compression Molding ... ooeeeeieieieiese s 19
3 Ukuran spesimen uji daya Serap air ... - iues e eeeereeereesinesnennnns 21
4 Ukuran spesimen‘ujitkelenturan.............cooooeieeei ot e cveceennns 22
5 Skema UJIIERUT .........ocoiiiiii et B e 22
1 Diagram Alir Penelitian ............c i il 23
2 Perlakuan alkali SErat JEerami ........coo...coeieeeiieier e bececineesie e 25
3 Proses Pembuatan GENeN( ........ccce..eiveervreiiesteesieaieecinieeeitieee e 29
4 Proses menghitung massa genteng sebelum perendaman................. 30
5 Proses perendaman genteng dalam air.........cco.oooceiinereciien e iienncnnn 30
6 Proses menghitung massa genteng setelah perendaman .................. 31
1 Spesimen Uji Daya Serap. Al AL citicei oo citianneeesiunseeseesbesaaeenens 34
2 Spesimen Uji Daya Serap Air Bl it 34
3 Spesimen Uji Daya Serap Alr CL........ooiii e ciitensneenneanaeane e 35
4 Spesimen Uji Kelenturan Al........coooiiieieieieaeaaeeessesnessesnesseseenns 35
5 Spesimen Uji Kelenturan BL..........c. s e oves cbeeoneeneedhe s esnesnesneseenns 35
6 Spesimen Uji Kelenturan Cl ... ..o ciieiee e sneesneesneanessnnesnens e 35
7 Grafik daya Serap air SPESHTIEN .o.uu.esbuesusassesseesseasneaseessessnnssansnnnseenes 38
8 Grafik daya serap air:vs rasio dan tekanan....i...ccoeoeieieiesesennenn.. 38
9 Hasil Pengujian Kelenturan Spesimen ...........cccooeieiiinencinennenn 39
10 Tegangan 1entur SPESIMEN .......ccoiiieiiiirerieeee e b 41
11 Grafik Tegangan-lentur vs rasio dan tekanan...sssmm oo oie. 42
12 Genteng sampel A2, L .. 43
13 Genteng SAMPEl A2.2 .......oovveiie e 44
14 Grafik Daya Serap Air GENLENG .......cccoovririeieieriene e 45
15 Hasil Uji LeNtUr GENLENG ........ooveiviiierieiiiiisiieieee e 46
16 Grafik Tegangan Lentur GeNnteng ........ccccevveruerieeieeieseeseenie e 47

Xii



ejieyer 1abap yiuyayjod uizi edue)

undede )ynjuaq wejep 1ui sijn} eA1e) yninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep ueywnwnbuaw buese|qg 'z
ejieyje[ 1363 Yiwya3ijod iefem Buek uebunuaday] ueyibniaw yepny uedipnbuad 'q

XL
o
x
8
i
9% o
332 3
@38 =
§3 X Tabel2.
2 o
=8 O Tabel 2.
: =. I==13
ST ® Tabel 2.
2 § § Tabel 2
= =. Tabel 2.
=a =
25 < Tabel 2.
os B
-3 o Tabel 2.
Sa =
= - Tabel 3.
55 =
2 o Tabel 3
23 = ¢
== )
g?’ Tabel 3.
T c
e Tabel 4.
=5
e = Tabel 4.
25
°T Tabel 4.
23
T3 Tabel 4.
58
53 Tabel 4.
% =
28 Tabel 4.
30
—.:
sg
'§:
23
g3
X
v
i
Ss
o g
33
ET
=]
z
%
o
)
c
3
)
c
o
=
2
=
o
3
o
s
o
£

DAFTAR TABEL
1 Sifat Mekanik dan Fisik Genteng KOmposit............ccooeveiiiencnennnn. 12
2 Beban Lentur Genteng Beton......tt . i e coeeeeieicee s 13
3 Kualitas tingkat penyerapan.air genteng keramik....v.......cccoeevennens 13
4 Beban lentur genteng Keramik ............ccoooeiieieeieiee s atbinne i e 14
5 Kandungam KIMIa JErami........cooe e enenenencseseeeeee e st e 16
6 Karakteristik MekanikoPP ...............c i B 18
1 Al 0aN BaNaN... e e i ein e sreee s it B 24
2 Ketentuan Pencetakan SPESIMEN ..icir...oiier e ieineeeieateeeesbe e esheesreeeens 26
3 Komposisi Massa Kemposit untuk Tiap Kode Sampel..... o 5., 27
1 Pengukuran mMasSa SPESIMEN catiuas: ... vabesseneeradunssereebaneneessanaseesesnnsesens 36
2 DAY SEIa @Il .eueesee s i isassssstaiinansseevesadinnassesssadbnnssesssianasssessbansaseens 36
3 Hasil Uji Kelenturan SpesIMen i . ... oiiheareerees dhnnseeseesbassasseneenns 40
4 Pengukuran mMasSa GENEEING .. ..uereeuerreerureneenree nstbannseeesesihanssannansneesees 45
5 Pengukuran daya Serap air QeNTENG.......... ... e.vev.esuiiteannesnnesneasneasaeseess 45
6 Hasil pengujian kelenturan genteng......... ..o e viiee e esesenesnasnanscnes 47

Xiii



Xiv

ding'S

ujian Bending Genteng

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1. Perhitungan Komposisi SPeSIMEN .........cccvevvviieieeieiie e

Lampiran 2. Kuat Lentur (Bending) Spesime

Lampiran 3. Hasil Pengujian Ben

Lampiran 6 Hasi

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




eyeyer uabap Niuyaijod uizi edue)

S
v
(]
=}
Q
o
fr
T
o
=
—
Q.
o
=
3
[}
-
[
o
=
Q
=
==
[}
T
[}
=
=
=
Q
o
=
<
o
=
Q
g
o
N—
[
-
v
oL
-
(1)
==
2,
==
=
[
Q
[}
-
e
o
=
o
-
-
o

N
Ooo
o ]
s 28
= @
Qe s
2SS
2985
=
=]
3 <
c Q
3 c
=3 32
y c
=] x
)
= T
m
3 >
m 2
=
338
T o5
= ]
o
553
S 2s
~e B
® 8 3
on
9 QP
Q =3
9 [}
S =
o o
o E
< -
w m
) S
c =
< =
c 2
= S
3873
- -
< <
o o
= =
€ 9o 3
= 5
T
3. °
o S
o =
N —
3 £
5 5
o
z ¢
o
~ >
5 T
s B
° =
c s
3 @
Q
=
=
<)
=
~
o
3
[
o
3.
Q
=
Q
=
w
=
i)
Cad
s
=
o
w
o
()
3

o
Q
=
2]
T
-+
Q

Bis
m
x
0
©
-+
Y
E.
;
1
=
=.
®
x
E.
x
2
®
Q
o
=.
S
o
x
3
q
-~
Y

o
9
5
-
')
=)
(=]
=
[}
=
Q
(]
=
T
wn
()
o
')
Q
(')
=
Q9
-
)
=
"d
®
=
-
(=
-
~
Q9
-
<
o
~
e
=
=)
[l
1)
=
T
1)
3
m
=
N
o
=
-,
(=
3
3
1)
=
o
(')
=)
=
[}
= i
<
m
o
[ =
~*
2
9
-
w
=
z
o
m
-

BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Meningkatnya sampah plastik telah menjadi ancaman menakutkan
di seluruh_dunia. Menurut data Kementerian Lingkungan Hidup, dan
Kehutanan (KLHK) tahun:2022 hasil input dari 202 kab/kota se Indonesia
menyebut jumlah timbunan sampah nasional mencapai.angka 21.1 juta
ton. Penggunaan sampah plastik di Indonesia disebut-sebut menjadi
permasalahan serius dan sulit dikendalikan, mengingat komposisi sampah
plastik terus meningkat sebesar5-6 persen sejak tahun 2000[1]. Akibatnya,
banyak sampah plastik yang kemudian berakhir. di laut dan merusak
ekosistem. Oleh karena itu, perlu adanya pemanfaatan limbah plastik
dengan baik.

Material komposit adalah material yang terdiri-dari gabungan dua
atau lebih unsur utama yang bentuk dan_komposisi materialnya sangat
bervariasi dan pada. hakikatnya tidak dapat. dipisahkan. satu sama lain.
Keunggulan material" komposit- dibandingkan material logam adalah
ketahanan terhadap korosi, ketersediaan material yang mudah, harga yang
relatif terjangkau, dan kepadatan .yang. rendah.dibandingkan material
logam[2]. Keistimewaan lain dari material komposit adalah material
penguat yang umumnya berupa serat gelas atau serat karbon dapat diganti
dengan bahan-alternatif lainnya termasuk bahan yang terdapat-di alam
sperti serat pohon pisang, serat batang nanas, serat jerami padi dan serat
alami lainnya[3] .

Sampah plastik perlu dimanfaatkan untuk menghasilkan produk
yang dapat mengurangi jumlah sampah plastik secara besar-besaran,
seperti memasukkan sampah plastik ke dalam struktur bahan bangunan.

Produk yang sesuai digunakan sebagai material genteng atap untuk



eyeyer uabap Niuyaijod uizi eduey

S
0
(1]
3>
Q
c
=
T
o
=
—
Q.
o
=
3
[
-
o
=
=
o
=
~
(1]
T
m
=
=
=
Q
Q
=
<
o
=
Q
3
o
-
o
-
)
o
=
o
=
=,
~
2
[
Q
(1]
=5
-
o
=
o
-
-
o

N
=0 - 2 Y
o )
s 3
= Q@
hy
35S
= =
=
=]
3 <
c Q
3 c
=3 3
o c
> =
)
3 5%
3 5
m 2-
=
338
T ® 5
= °
T
s 53
2 =
S 8s
~2 5
D 9 3
g
s QP
Q =3
o o
S =
9 o
8 ®3
< o
w m
® D 3>
£ 5 <
c 4
S el
283
- -
< <
o Y
= =
€ 9o 3
= 5
pirll
3. °
o
s 2
o —
3 £
5 B
o
z o
')
~ =
5 T
IS
o] =
c 4
3 7y
i)
=
=
)
=
~
o
-*
o
=
o
=]
N—
(Y
o
(Y
=
w
=
Y]
~
[
3
')
w
o
()
3

ac
m
=
0
©
-+
Y

o
m
-
0
©
-+
Y
g.
;
o
=)
=.
®
a
El
x
P4
®
Q
o
:.
e
o
x
m
q
-
Y

=
=)
5
-y
')
=)
(=]
3
()
-
Q
=
(= A
e
w
(1)
o
Q
Q
(')
-
Qo
-~
Q9
=
w
o
=
-
=
=
Fl
o
-
<
o
-~
£
=
3.
[
')
=
e
Q
3
()
=
N
)
-
~
=
3
3
Q9
=
o
Q9
=
3
[
=
<
m
o
[ =
~
z
(')
P
w
c
3
o
()
-

menunjang fungsi dari plastik ringan dan tahan air itu sendiri. Pemanfaatan
limbah plastik ditujukan untuk dibuat produk genteng yang kuat, tahan
rembesan air, dan tahan panas[4]. Dalam produksi genteng, limbah serat
alam atau biokomposit dapat dimanfaatkan sebagai komposit plastik PP
sebagai bahan matriks dan serat jerami sebagai serat penguat [5]. Bahan
penguat serat alam« dipilth sebagai bahan penguat. karena ramah
lingkungan, murah dan tahan terhadap korosi[6].

Banyak cara yang dapat dilakukan untuk pengembangan komposit,
salah’satu nya dengan memanfaatkan batang padi atau yang biasa dikenal
dengan sebutan Jerami padi. Jerami padi bisa digunakan sebag bahan baku
utama untuk pembuatan komposit‘karena memiliki kandungan selulosa
yang tinggi. Jerami juga dijadikan sebagai atap bangunan di beberapa
daerah pedesaan karena jerami tersebut banyak ditemukan di beberapa
daerah[7].

Penelitian sebelumnya yang-dilakukan oleh-Alifan.Nanda pada
tahun 2021 adalah membuat genteng dari limbah plastik..Dalam penelitian
ini dihasilkan sampah plastik yang dapat dimanfaatkan sebagai bahan
konstruksi pembuatan.genteng dengan kemposisi. 50% plastik + 25%
minyak + lapisan semen_3 milimeter + lapisan cat 0,5 milimeter.
Berdasarkan analisis, genteng berbahan sampah plastik memiliki beberapa
keunggulan, seperti beban lebih kuat dan daya serap air lebih baik. Sifat
visual genteng limbah plastik sangat baik karena tidak retak, sedangkan
genteng tanah liat banyak retak[4].

Penelitian yang dilakukan oleh Rizki Kurniawan-pada tahun 2022
adalah Analisis Pengaruh Jumlah“Pengisian Hybrid Komposit Terhadap
Kekuatan Kelenturan Menggunakan Serat Jerami Padi Dan Serbuk Kayu
Pada genteng. Pada penelitian ini genteng fleksibel dibuat dengan
mencampurkan bahan serat jerami padi dan serat serbuk kayu dengan
metode pencetakan dan pengepresan sederhana. Penelitian ini

menghasilkan komposisi terbaik dengan fraksi berat sebesar 60 : 40 (40%
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: 60%), hal ini dibuktikan berdasarkan pengujian bending yang di lakukan
terhadap spesimen uji[7].

Berdasarkan kedua penelitian diatas dapat disimpulkan bahwa
material limbah plastik dan limbah serat«jerami padi mempunyai potensi
untuk digabungkan menjadi~material kompesit ‘yang berfungsi untuk
genteng. Penelitian ini"menggunakan variasi komposisi-pada serat jerami
dan PP, variasi'kemposisi yang digunakan terdiri dari 50:50,.60:40 dan
20:80[7][8][9]. Variasi tekanan kompresiyang digunakan pada penelitian
ini sebesar 13 ton, A7 ton, dan 18 ton dimana mesin yang digunakan
bertekanan maksimal 20 ton[10][11][12] [13]. Suhu yang digunakan pada
penelitian ini sebesar 160°C dimana titik leleh PP 157 - 170°C[14][15] .

Penelitian Ini mencoba mengangkat potensi limbah plastik dan
serat jerami menjadi material kompesit yang berfungsi sebagai bahan
untuk fabrikasi genteng. Penelitian ini berfokus pada komposisi dan
tekanan yang optimal untuk digunakan sebagai parameter manufaktur

genteng bio-composite menggunakan mesin compression molding.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan uraian .yang.telah.disampaikan, maka permasalahan
yang akan dirumuskan pada penelitian ini adalah :
1. Berapa perbandingan komposisi mateial dan tekanan kompresi yang
optimal untuk dijadikan parameter fabrikasi genteng bio-composite?
2. Bagaimana hasil paduan serat jerami dengan PP daur ulang ketika

diaplikasikan dalam produk genteng biokomposit?

1.3 Tujuan Penelitian

Berdasarkan perumusan masalah di atas, didapatkan tujuan
dilakukannya penelitian ini adalah :

1. Membuat genteng biokomposit berbahan baku serat jerami dan limbah

plastik jenis PP menggunakan mesin compression molding .



eyeyer uabap Niuyaijod uizi eduey

S
v
1]
=
Q
e
=
T
o
=
—
Q.
o
=
3
[}
-
o
Q
=
o
=
~
[}
T
m
=
=
=
Q
o
=
<
-
=
Q
3
Y
N—
o
-
)
o
=
(1)
=
=,
~
2
[
Q
[}
=5
—
o
=
o
-
-
o

N
Qoo
o ]
s 3
= Q@
hy
35S
= =
=
3 o
c o
o
233
o c
> =
)
3 5%
3 5
m 2
=
338
T ® 5
= °
T
s 5 3
2 =
S 8s
"< B
o 2
g
s QP
Q =3
o o
3 =
9 o
8 ®3
< o
w m
® D 3>
£ 5 <
c 4
S el
283
- -
< <
o Y
= =
€ 9o 3
= 5
pirll
3. °
o
s 2
o —
3 £
5 5
o
z o
')
~ =
5 T
IS
o] =
c 4
= 3
i)
=
=
)
3
=
o
-*
o
=
o
=]
N—
(Y
o
(Y
=
w
=
Y]
~
[
3
')
w
o
()
3

ac
m
=
0
©
~-*
Y

u
Y
—
2]
©
-+
Y
g.
*‘
o
=
=l
)
=
El
x
=
[
Q
[
:l
b~
Y
x
o
L
-+
v

=
=)
5
9
')
=)
(=]
3
()
-
Q
=
(= A
e
w
(1)
o
Q
Q
(')
-
Qo
-~
Q9
=
w
o
=
-
=
=
-~
o
-
<
o
-~
£
=
3.
[
')
=
e
Q
3
()
=
N
)
-
~
=
3
3
Q9
=
o
o
=
3
[
=
<
m
o
[ =
~
z
(')
P
w
c
3
o
()
-

2. Mendapatkan sifat material hasil paduan serat jerami dan limbah

plastik jenis PP yang meliputi uji daya serap air serta uji lentur.

1.4 Manfaat Penelitian

Adapun manfaat dari penelitian ini-adalah:

1. Memanfaatkan limbah plastik jenis PP dan material komposit jerami
untuk menghasilkan genteng bio-composite.
2. .Menghasilkan genteng bio-composite yang dapat digunakan lebih

lanjut pada sektor konstruksi.

1.5 Batasan Masalah

Batasan masalah dirumuskan sebagai berikut:

1. Penelitian dilakukan menggunakan serat alami berjenis serat jerami
dengan matriks limbah plastik jenis PP.

2. Penelitian dilakukan menggunakan.mesin compression.mold yang telah
dirancang bangun.

3. Analisis uji kelenturan-hanya mengacu pada hasil pengujian yang
dilakukan di CMPFA UL.

4. "Analisis daya serap air-hanya mengacu pada hasil pengujian yang di
lakukan di Politeknik Negeri Jakarta.

1.6 Sistematika Penulisan
Penulisan-hasil penelitian ini dibagi dalam beberapa bab yang saling
berhubungan. Adapun-urutan_dalam penulisan laporan..ini-terlihat pada
uraian dibawah ini:
1. BAB | PENDAHULUAN
Pada bab ini penulis akan menjelaskan tentang latar belakang penulisan,
rumusan masalah penulisan, tujuan penulisan, manfaat penulisan,
batasan masalah penulisan, luaran dan sistematika penulisan.
2. BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
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Wi 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
\ a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan
Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan,. maka dapat diambil
beberapa kesimpulan sebagai berikut :
1. Daya serap air dan kekuatan tekuk dari spesimen adalah sebagai
berikut:

a. Nilai daya serap air yang diperoleh spesimen komposit adalah 7,14

— 17,30 % . Pada sampel dengan 80% PP (C1, C2, C3) memiliki
nilai daya serap air yang lebih rendah daripada sampel 50% PP (A1,
A2, A3). Banyaknya jumlah serat juga mempengaruhi nilai daya
serap air, semakin banyak komposisi serat jerami pada spesimen,
semakin tinggi nilai daya serap air dan kebalikannya. Secara
keseluruhan data nilai serap.air_dari-tiap variasi sampel telah
memenuhi standar SNI 03-2098-1998 (max 20%).

Rata-rata nilai kuat lentur-yang-diperoleh spesimen komposit
adalah 193,95 — 318,5" Kgf/em? Hasil menunjukkan tegangan
lentur tertinggi terdapat.pada-sampel A2 dengan komposisi 50%
PP berbanding 50% serat jerami.dan tekanan 17 ton dengan nilai
rata rata kuat lentur sebesar 318,5 Kgf/cm?.

Rasio terbaik untuk proses manufaktur genteng bio-komposit pada
penelitian.ini_ialah rasio 50:50. Tekanan kompresi_terbaik untuk
proses manufaktur.genteng bio-komposit pada-penelitian ini ialah
17 ton. Hal tersebut terdapat pada spesimen A2 karena memiliki
nilai kuat lentur terbaik dibandingkan spesimen lainnya dan nilai
daya serap air yang sudah melebihi standar pada SNI 03-2098-
1998.

2. Dalam pengujian daya serap air selama 24 jam dan 48 jam, didapatkan

bahwa hasil daya serap air genteng telah memenuhi standar SNI 03-

48



49

2098-1998 dimana daya serap air maksimal sebesar 20% sedangkan
daya serap air genteng 5,075%. Hasil beban lentur genteng telah
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memenuhi standar SNI 03-2098-1998 dimana beban lentur minimal

sebesar 65 Kgf, sedangkan beban lentur genteng sebesar 107,35 Kgf.
Tegangan lentur genteng.sudah-memenuhi standar SNI 03-2098-1998
dimana minimal .tegangan lentur sebesar 102 Kgf/cm2 sedangkan
tegangan lentur genteng sebesar 163,48 Kgf/cm2. Tegangan. lentur

genteng juga hampir menyerupai genteng komposit yang sudah beredar
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dipasaran nasional, dimana tegangan lentur genteng. komposit sebesar
17 Mpa sedangankan genteng hasil penelitian sebesar 16,03 Mpa.

5.2 Saran
Berikut adalah saran yang dapat diberikan.mengenai skripsi “Analisis
Parameter Optimal Tekanan dan Komposisi Material Untuk = Fabrikasi
Genteng Bio-composite”.
e Penelitian ini perlu dilakukan lebih lanjut dengan menambahkan
pengujian kerapatan dan pengujian porositas.

e Penelitian ini perlu dilakukan lebih lanjut.dengan memyariasikan ukuran
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serbuk serat jerami dan memvariasikan suhu yang digunakan.
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LAMPIRAN

Lampiran 1. Perhitungan Komposisi Spesimen

Diketahui:
Massa jenis PP = ppp = 0,735 gricm3
Massa jenis serat jerami = psj = 1,36 gr/icm3

Volume cetakan
Va=pxIxt=25cm % 30 cm X 0;3 cm =150 cm3

1. Komposisi bahan 50% PP, 50% serat jerami padi (A1)

Massa PP

M, = Va X %PP X p,,,, =150 cm3 * 50% x 0,735 gr/cm3 =55 gr
Massa serat jerami padi

M;; = Va X %S] X pg;j =150.ecm3 x 50% % 1,36 gricm3 = 102 gr
Massa Total

Mot = Mgj + My, = 55 + 102 =157 gr

2. Komposisi bahan 60% PP, 40% serat jerami-padi(B1)

Massa PP

M,,, = Va X %PP xp,,,,; = 1560 cm3 x'60% x'0,735 grlcm3 = 66 gr
Massa serat jerami padi

Mg; = Va X %S] x pgj =150 cm3 % 40% x 1,36 gricm3 = 82 gr
Massa Total

Miotar. = Mg; + My, = 66 + 82 = 148 gr

3. Komposisi bahan 80% PP, 20% serat jerami padi (C1)

Massa PP

My, = Va x %PP*pyye=.150 cm3 X 80% X.0,735-grfem3 = 88 gr
Massa serat jerami padi

M;; =Va x %S] x pg; = 150 cm3 x 20% x 1,36 gricm3 = 41 gr
Massa Total

Miotar  =M;; + My, =88+41=129gr
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Lampiran 2. Kuat Lentur (Bending) Spesimen

Panian Beban | Tegangan Rata-
Sampel | Tebal | Lebar Ulgurg Lentur | Lentur Rata
(Kg)=f.(Kg/cm?) | (Kg/cm?)
Al.l 4,7 28,3 22 40,4 213,262
193,95
Al2 3,9 20,5 22 16,5 174,628
A2.1 4,32 22 2
3 25,8 32,5 222,746 31850
A2.2 4 23,6 22 474 414,248
A3.1 4.4 23,8 22 23,7 169,738
200,83
A3.2 4 23,3 22 26,2 231,921
B1.1 5,59 25,6 22 72,01 297,059
266,30
B1.2 4,5 25,6 22 37 235,532
2.1 4 1 2 199,752
B 5, 31,5 2 55,6 99,75 203 84
B2.2 4,2 27,8 22 30,9 207,936
B3.1 4,9 24,4 22 39,6 223,063
205,90
B3.2 4,6 33,3 22 40,3 188,738
CL1 54 24,1 22 53,1 249,347
206,14
Cl2 4,9 24,8 22 29,4 162,936
2.1 4 2 22 152,54
C 5, 9,6 39,9 52,548 26673
C2.2 4,7 23,1 22 58,9 380,909
C3.l 54 24,2 22 32,3 151,048 252 22
C3.2 4,5 26,7 22 57,9 353,392

Perhitungan menggunakan persamaan (9).
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LAPORAN PENGUJIAN BEBAN TEKUK

LOADING BENDING TEST REPORT

Hal 1 dari 12
No Lapo,ran M0091 Tang.gfll Terima 17 Juli 2024
Report Nr Receiving Date
No Kontrak Tanggal Uji .
Contraci NG M0091/PT.02/FT04/P/2024 Date of Test 18 Juli 2024
Pemakai Jasa — Standar ’
Cusiomar Ahmad Haidhir Standard ASTM D970
Alamat Teknik Mesin Politeknik Negeri | Metode Uji i
Address Jakarta Testing method Trlpak Losiling
Bahan Mesin Uji Gotech AI - 7000 LA10 Servo
Polimer Control Computer System Universal
Material Testing machine Tensile Machine
Kapasitas 10 Ton*
Sketsa Sampel
Sample Figure
Panjang
Kode Sample Dimensi Ukur | Luas Ukur | Kuat Maksimum |  Kuat Tekuk K ederancar
m Size Dimension Area Gauge Maximum Load Bending Stress Wg—
P (mm) (mm?) | Length (Kg) [N] (Kg/mm?®) [MPa]
(mm)
Al F=47 133.01 22 40.4 [396.3]** 0.3 [2.943]** -
w = 28.30 : s : i =i
t=432
2 7 *k 2 K -
A2 w=2580 111.46 22 32.5[318.8] 0.3 [2.943]
A3 S 104.72 22 23.7 [232.5]** 0.2 [1.962]** -
w=23.80 - - o i

Laporan hasil penguijian ini hanya berlaku untuk sampel yang diuiji di Laboratorium Uji — CMPFA FTUI ; publikasi serta
penggunaan dokumen ini atau sebagian harus dengan ijin dari Laboratorium Uji — CMPFA FTUI
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Laporan hasil pengujian ini hanya berlaku untuk sampel yang diuji di Laboratorium Uji — CMPFA FTUI ; publikasi serta
penggunaan dokumen ini atau sebagian harus dengan ijin dari Laboratorium Uji — CMPFA FTUI
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: penggunaan dokumen ini atau sebagian harus dengan ijin dari Laboratorium Uji — CMPFA FTUI
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LAPORAN PENGUJIAN BEBAN TEKUK

LOADING BENDING TEST REPORT
Hal 4 dari 12
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| Laporan hasil penguijian ini hanya berlaku untuk sampel yang diuji di Laboratorium Uji = CMPFA FTUI ; publikasi serta
| penggunaan dokumen ini atau sebagian harus dengan ijin dari Laboratorium Uji — CMPFA FTUI

|

*yejesew njens uenefuy neje )y uesjjnuad ‘ueiode] uesijnuad ‘Yyejw|l eAie)y uesiinuad ‘ ueni@uad ‘ueyipipuad uebunuaday] ynjun efAuey uediynbuad e

Keterangan :
Sumbu X = defleksi (mm)
Sumbu Y = Beban lentur (Kgf)
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FAKULTAS TEKNIK-UNIVERSITAS INDONESIA
LABORATORIUM UJI

CENTER FOR MATERIALS PROCESSING AND FAILURE ANALYSIS
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LAPORAN PENGUJIAN BEBAN TEKUK

LOADING BENDING TEST REPORT
Hal 5 dari 12

YY1 I

penggunaan dokumen ini atau sebagian harus dengan ijin dari Laboratorium Uji — CMPFA FTUI

|
‘ Laporan hasil pengujian ini hanya berlaku untuk sampel yang diuji di Laboratorium Uji — CMPFA FTUI ; publikasi serta
|
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Keterangan :

Sumbu X = defleksi (mm)

Sumbu Y = Beban lentur (Kgf)
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1 www.cmpfa-ui.co.id

Hal 6 dari 12

LABORATORIUM UJI
CENTER FOR MATERIALS PROCESSING AND FAILURE ANALYSIS
WhatsApp. 0819-2884-9045 | Tel. 021-7884 9045

FAKULTAS TEKNIK-UNIVERSITAS INDONESIA
email : cmpfaftui@ui.ac.id

Gedung MRC Lantai 2 Fakultas Teknik, Kampus UI, Depok 16424
LOADING BENDING TEST REPORT

LAPORAN PENGUJIAN BEBAN TEKUK

penggunaan dokumen ini atau sebagian harus dengan ijin dari Laboratorium Uji — CMPFA FTUI

CMPFA

Laporan hasil pengujian ini hanya berlaku untuk sampel yang diuji di Laboratorium Uji — CMPFA FTUI ; publikasi serta

€\ __

defleksi (mm)

INDONESIA

UNIVERSITAS

Keterangan :
Sumbu X
Sumbu Y

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGERI

JAKARTA 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

Beban lentur (Kgf)
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FAKULTAS TEKNIK-UNIVERSITAS INDONESIA
LABORATORIUM UJI

____CENTER FOR MATERIALS PROCESSING AND FAILURE ANALYSIS

CMPFA

Gedung MRC Lantai 2 Fakultas Teknik, Kampus UI, Depok 16424

WhatsApp. 0819-2884-9045 | Tel. 021-7884 9045
email : cmpfaftui@ui.ac.id website : www.cmpfa-ui.co.id
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LAPORAN PENGUJIAN BEBAN TEKUK
LOADING BENDING TEST REPORT

Hal 7 dari 12

Laporan hasil pengujian ini hanya berlaku untuk sampel yang diuji di Laboratorium Uji — CMPFA FTUI ; publikasi serta
penggunaan dokumen ini atau sebagian harus dengan ijin dari Laboratorium Uji - CMPFA FTUI
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Sumbu X = defleksi (mm)

Sumbu Y = Beban lentur (Kgf)
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Hal 8 dari 12
nim

LABORATORIUM UJI
CENTER FOR MATERIALS PROCESSING AND FAILURE ANALYSIS

WhatsApp. 0819-2884-9045 | Tel. 021-7884 9045
email : cmpfaftui@ui.ac.id website : www.cmpfa-ui.co.id

FAKULTAS TEKNIK-UNIVERSITAS INDONESIA
LOADING BENDING TEST REPORT

Gedung MRC Lantai 2 Fakultas Teknik, Kampus UI, Depok 16424

LAPORAN PENGUJIAN BEBAN TEKUK

penggunaan dokumen ini atau sebagian harus dengan ijin dari Laboratorium Uji — CMPFA FTUI

CMPFA

Laporan hasil pengujian ini hanya berlaku untuk sampel yang diuji di Laboratorium Uji — CMPFA FTUI ; publikasi serta

€ __

defleksi (mm)

UNIVERSITAS
INDONESIA

Keterangan :
Sumbu X
Sumbu Y

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

Beban lentur (Kgf)
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FAKULTAS TEKNIK-UNIVERSITAS INDONESIA

LABORATORIUM UJI
) CENTER FOR MATERIALS PROCESSING AND FAILURE ANALYSIS

yeesrs CMPFA Gedung MRC Lantai 2 Fakultas Teknik, Kampus UL, Depok 16424
WhatsApp. 0819-2884-9045 | Tel, 021-7884 9045
email : cmpfaftui@ui.ac.id website : www.cmpfa-ui.co.id

LAPORAN PENGUJIAN BEBAN TEKUK

LOADING BENDING TEST REPORT
Hal 9 dari 12

N ——

Laporan hasil pengujian ini hanya berlaku untuk sampel yang diujl di Laboratorium Uji — CMPFA FTUI ; publikasi serta
penggunaan dokumen ini atau sebagian harus dengan ijin dari Laboratorium Uji — CMPFA FTUI
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Keterangan :
Sumbu X = defleksi (mm)
Sumbu Y = Beban lentur (Kgf)
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FAKULTAS TEKNIK-UNIVERSITAS INDONESIA
LABORATORIUM UJI

o

CMPFA

UNIVERSITAS
INDONESIA

WhatsApp. 0819-2884-9045 | Tel. 021-7884 9045

CENTER FOR MATERIALS PROCESSING AND FAILURE ANALYSIS
Gedung MRC Lantai 2 Fakultas Teknik, Kampus UL, Depok 16424

email : cmpfaftui@ui.ac.id website : www.cmpfa-ui.co.id

LAPORAN PENGUJIAN BEBAN TEKUK

LOADING BENDING TEST REPORT
Hal 10 dari 12

S —

Laporan hasil pengujian ini hanya berlaku untuk sampel yang diuji di Laboratorium Uji — CMPFA, FTUI ; publikasl serta
penggunaan dokumen ini atau sebagian harus dengan ijin dari Laboratorium Uji — CMPFA FTUI
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Keterangan :
Sumbu X = defleksi (mm)
Sumbu Y = Beban lentur (Kgf)
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LAPORAN PENGUJIAN BEBAN TEKUK
LOADING BENDING TEST REPORT

Hal 11 dari 12
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Sumbu X =
Sumbu Y =

Keterangan :

Laporan hasil pengujian ini hanya berlaku untuk sampel yang diuji di Laboratorium Uji — CMPFA FTUI ; publikasi serta

penggunaan dokumen ini atau sebagian harus dengan (jin dari Laboratorium Uji — CMPFA FTUI
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defleksi (mm)
Beban lentur (Kgf)
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FAKULTAS TEKNIK-UNIVERSITAS INDONESIA

@ LABORATORIUM UJI
CENTER FOR MATERIALS PROCESSING AND FAILURE ANALYSIS
wvesas  CIMIPFA Gedung MRC Lantai 2 Fakultas Teknik, Kampus UL Depok 16424
WhatsApp. 0819-2884-9045 | Tel. 021-7884 9045
email : cmpfaftui@ui.ac.id website : www.cmpfa-ui.co.id

LAPORAN PENGUJIAN BEBAN TEKUK
LOADING BENDING TEST REPORT

| Hal 12 dari 12

2440

Laporan hasil pengujian ini hanya berlaku untuk sampel yang diuji di Laboratorium Uji — CMPFA FTUI ; publikasi serta
penggunaan dokumen ini atau sebagian harus dengan ijin dari Laboratorium Uji — CMPFA FTUI

Keterangan :
Sumbu X = defleksi (mm)
Sumbu Y = Beban lentur (Kgf)
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Ppp = 0,735 grlem3

ij = 1,36 g

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

ampiran 4. Perhitungan Komposisi Genteng
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

ampiran 5. Kuat Lentur Genteng

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 6 Hasil Pengujian Bending Genteng

LAPORAN PENGUJIAN LENTUR

FLEXURAL TEST REPORT
Hal | dan 4
r;l\l_o Laporan Tanggal Terima [
Report Nr sl | Receiving Date | ?T@{mu
No Kontrak | Tanggal Uji
"Contract Mr. MO102/PT.02/FT04/P/2024 Date of Test 8 ;?guslus 2034— - |
Demabal 052w Haidhir | Standar ASTM D79 |
| Customer 3 | Standard s B - |
Alamat A N | Metode Uji
Address Teknik Mesin Politeknik Negeri Jakarta Testing method - .
Bahan Mesin Uji Gotech Al - 7000 LA10 Servo
. Control Computer System
Material Knuipisé Testing machine Universal Tensile Machine
- Kapasitas 10 Ton*
Sketsa Sampel
Sample Figure
F
l L E
Kodetanpe | DL [ L | PasongUhar | Bl
Sampl} Code Size Dimension Arcrf Gauge Length \ Vot Flexural Stress Paairk
110 (mm) (mm?) (mm) 1 } @ﬂﬁ‘ {Kg’mrp-'_)[MPal - S
. 1=9.02 \ ‘
Genteng 1 w=198.00 1785.96 160 98.90 17.54 [172.1]**
‘\
catatan

* ketidakpastian pengukuran di estimasi dengan tingkat kepercayaan 95% dengan faktor cakupan K-=2
** dikali dengan 9.81
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LAPORAN PENGUJIAN LENTUR
FLEXURAL TEST REPORT

73

* ketidakpastian pengukuran di estimasi dengan tingkat kepercayaan 95% dengan faktor cakupan K=2
** dikali dengan 9.81

Hal 2 dari 4
‘No Laporan Tanggal Terima I
Report Nr ey Receiving Date s ol
| No Kontrak _| 141 02/pT.02/FT04/P12024 | Tanggal Uji 8 Agustus 2024
Contract Nr _| Date of Test
 Pemakai Jasa_ |} mad Haidhir Standar ASTM D790
Customer L = Standard
Alamat " ¥ s . p . | Metode Uji _J|
Tibace v T'eknik Mesin Politeknik Negeri Jakarta Testing method - —
Bahan Mesin Uji Gotech Al - 7000 LA10 Servo
Komposit Control Computer System ‘
Material e Testing machine Universal Tensile Machine
Kapasitas 10 Ton* |
Sketsa Sampel
Sample Figure
F
2 L L,
ba
Dimensi Ukur | Luas Huban t Lentu
Kude Sample Size Dimension Area Gauge Length Mm Flexural Stress £an
Sample Code (o) (mm?) G Maximum Load (Kg/mm?) [MPa] Remarks
 (Kgh ’
3 =884 5 273 .
Genteng 2 w = 198.00 1750.32 160 115.8 22.38[219.5] -
Catatan :
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LABORATORIUM UJI
CENTER FOR MATERIALS PROCESSING AND FAILURE ANALYSIS

Hal 3 dari 4

FAKULTAS TEKNIK-UNIVERSITAS INDONESIA

‘WhatsApp. 0819-2884-9045 | Tel. 021-7884 9045
email ; cmpfaftui@ui.ac.id website : www.cmpfa-ui.co.id

FLEXURAL TEST REPORT

Gedung MRC Lantai 2 Fakultas Teknik, Kampus UI, Depok 16424
LAPORAN PENGUJIAN LENTUR

CMPFA

S

UNIVERSITAS
INDONESIA

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

Laporan hasil pengujian ini hanya berlaku untuk sample yang diuji di Laboratorium Uji-CMPFA FTUI ; publikasi serta

penggunaan dokumen ini atau sebagian dari padanya harus dengan izin dari Laboratorium Uji-CMPFA FTUI

Keterangan :
Sumbu X
Sumbu Y

defleksi (mm)

Beban lentur (Kgf)
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA




