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ANALISIS DESAIN SISTEM REM PADA ALAT
PEMBERSIH PANTAFSEMI.OTOMATIS
TECHNO POL4T

Muhammad Guntur Ramadhan?, Edy Ismail?, Muhamad Nuruz Zaman®
1) Program StudisDiploma 111, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta. Kampus Demak
JI. Sultan Trenggono No.61, Katonsari, Kecamatan .Demak, Kabupaten Demak, Jawa Tengah Kode Pos.
59511
Telp: (0291) 6910070
Email: mubammad.guntur.ramadhantm.tm21@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan mengembangkan analisis desain sistem rem pada alat pembersih
pantai semi otomatis techno_pol4t. Latar belakang ‘penelitian ini adalah minimnya alat
pembersih pantai yang mempertimbangkan aspek keselamatan pengguna. Tujuan utama adalah
merancang sistem pengereman yang responsif, mengembangkan desain alat yang efisien, serta
menerapkan konsep keselamatan berkendara-untuk memastikan operasi yang aman. Metode
penelitian mencakup perancangan, pembuatan prototipe, uji coba, dan evaluasi. Hasll
menunjukkan bahwa alat yang dilengkapi dengan sistem_pengereman yang efektif dan fitur
keselamatan lainnya mampu mengurangi risiko kecelakaan dan meningkatkan efisiensi
pembersihan pantai. Inovasi ini tidak hanya penting. untuk-keselamatan operator, tetapi juga
berkontribusi pada = keberlanjutan lingkungan pantai. Kontribusi  penelitian ini adalah
menghadirkan solusi teknologi yang lebih aman dan efisien untuk pemeliharaan pantai.

Kata Kunci

Safety driving, Alat Pembersih Pantal, Inovasi Ramah Lingkungan, Keselamatan Berkendara,
Sistem Pengereman, dan Desain Alat.
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ANALYSIS OF BRAKE SYSTEM DESIGN IN SEMI-
AUTOMATIC BEACH CLEANING EQUIPMENT
TECHNO POLAT

Muhammad Guntur Ramadhan®, Edy Ismail?, Muhamad Nuruz Zaman®
1) Program Studi Diploma 1lI, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta Kampus Demak
JI. Sultan Trenggono No.61, Katonsari, Kecamatan Demak, Kabupaten:Demak, Jawa Tengah Kode Pos.
59511
Telp: (0291) 6910070
Email:gmuhammad.guntur.ramadhantm.tm21@mhsw.pnj.acid

ABSTACT

This research aims to develop a design analysis of the brake system on the Techno Pol4t'semi-
automatic beach cleaning tool. The background to this research is the lack of beach cleaning
equipment that considers user safety aspects. The main goal is to design a responsive braking
system, develop an efficient tool design, and-apply driving safety concepts to ensure safe
operation. Research methods include design, prototyping, testing and evaluation. The results
show that tools equipped with effective braking systems and other safety features can reduce the
risk of accidents and increase the efficiency of beach cleaning. This innovation is not only
important for operator safety, but also contributes to the sustainability of the coastal
environment. The contribution of this research is to present a safer and more efficient
technological solution for beach maintenance.

Keywords
Safety drivings, Beach Cleaning Equipment, Environmentally Friendly Innovations, Driving Safety,
Braking Sistems, and Equipment Design.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pantai Glagah Wangi yang terletak di Kabupaten “Demak, Kecamatan
Karang Tengah, Desa.Tambak Bulusan. menawarkan daya tarik wisata yang belum
tergali. Pantai-Pantai Gulaga Wangi terletak. di. Kabupaten Demak, . Kecamatan
Kalang Tengah, Desa Tambak Bulusan dan merupakan pantai yang menawarkan
keunikan tersendi hamparan pasir putih serta di Kelilingi hutan api-api dan track hutan
mangrove (Sari dkk, 2022). Saat peneliti observasi_di lapangan masih banyak sampah
yang berserakan di pesisir pantai karena kurangnya personil dipantai Gelagah Wangi
sedikit dan cara pembersiannya masih menggunakan - tradisioanl,  seiring
berkembangnya jaman ada alat pembersin _sampah pantai namun mesih kurang dalam
segi keamanan dalam safety driving sehingga pegelola wisata di patai jarang
mengunakan alat tersebut (Sari dkk, 2022).

e o k S 2,

Gambar 1.1 Observasi Lapangan

Mesin. ‘pembersin  pantai dibuat melalui proses perencanaan, desain
inovasi hingga finishing berdasarkan..dengan.kondisi..dan-karakteristik_sampah serta
area pantai. Mesin pembersih pantai”yang  digunakan di pantai Glagah
Wangi, memiliki kekhasan sesuai dengan tekstur pasir pantai yang tidak terlalu
kering. Inovasi yang dibuat pada alat ini dengan alat lain yang sudah ada adalah alat
pembersin pantai ini berbasis sistem safety driving serta pegas penggeraknya dan

desainyang lebih sederhana dan ekonomis (Yuliarman dkk, 2023). Mengenai konsep
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safety driving meskipun istilah ini disebutkan sebagai bagian dari inovasi, diperlukan
kajian lebih lanjut untuk memastikan maknanya serta relevansinya dengan
keselamatan operasional alat ini. Dalam literatur yang ada, istilah safety driving
umumnya  berkaitan dengan  perilaku..-berkendara yang aman, sehingga
penggunaannya dalam konteks.alat pembersih pantai.mungkin - memerlukan
penjelasan tambahan _atau: modifikasi. Selain itu, dukungan dari studi lain tentang
dampak penggunaan alat ini ternadap keselamatan dan kesehatan pengguna serta
lingkungan perlu diuraikan debihwlanjut untuk memastikan validitas konsep inidalam
konteksyang dibahas. Alat pembersin pantal dapat Untuk mengatasi masalah ini,. alat
pengumpul sampah yang dipasang di sepanjang pantai dan dilengkapi dengan
pemandu sampah di bagian depan digunakan untuk ‘mengarahkan sampah ke ban
berjalan dan dibuang ke kantong sampah alat ini. Alat ini telah teruji reliabilitas dan
validitasnya (Ismail et al., 2023). Jadi, untuk mendukung petugas kebersihan pantali,
telah dikembangkan alat bernama “Mesin _Pembersin  Pantai” yang dapat
mempermudah pekerjaan mereka.

Selama ini, sampah diangkut dengan. . cara  menyapu Yaitu mengikis
permukaan pasir pantai dan mengangkut -sampah-sampah yang terkubur dan sampah
di pinggir pantai menuju tempat -sampah (Yuliarman: dkk; 2023). Safety driving
merupakan upaya untuk menciptakan. kondisi. yang tidak membahayakan orang lain,
mengurangi tingkat risiko dan meningkatkan kondisi di mana alat pembersih' pantai
beroperasi. ‘untuk menciptakan rruang di mana kita berada pada titik di mana Kita tidak
merugikan orang lain dan sadar akan potensi bahaya di sekitar kita serta pemahaman
tentang cara mencegah_dan mengatasinya (Novita dkk, 2019)

Selain definisi di-atas,.safety driving juga dapat diartikan-sebagai pendekatan
sistematis dalam manajemen keselamatan kerja, yang mencakup identifikasi potensi
bahaya, penilaian risiko, penerapan langkah-langkah mitigasi, dan pemantauan
berkelanjutan. Tujuan dari safety driving adalah untuk menjamin keselamatan
operasional selurun proses kerja, meminimalkan kemungkinan terjadinya kecelakaan

dan menjaga kesejahteraan karyawan dan masyarakat sekitar. Jadi safety driving
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merupakan bagian penting dari pengoperasian peralatan pembersinan pantai,
termasuk metode penggaruk dalam sistem pengangkutan sampah. Tujuan penerapan
konsep keselamatan adalah untuk menciptakan lingkungan kerja yang aman,
mengurangi risiko kecelakaan dan meningkatkan. kesadaran akan potensi bahaya serta
cara pencegahannya. Dengan _mengedepankan prinsip.. Keselamatan, pembersihan
pantai dapat dilakukan-secara efisien dan aman, tanpa membahayakan pekerja atau
masyarakat sekitar.. Hal ini tidak hanya  menjamin kebersihan pantai, “tetapi juga
keselamatandan kesehatan.semua. pihak yang terlibat.

Sistem ini harus' dirancang agar mampu menghentikan mesin dengan cepat
dan-aman dalam berbagai kondisi permukaan pasir yang mungkin licin atau tidak
rata. Pengereman yang efektif tidak hanya penting untuk menghentikan alat saat
sedang dioperasikan, tetapi juga ketika dalam keadaan parkir untuk mencegah
pergerakan yang tidak diinginkan akibat ombak atau angin.Pelindung mesin juga
merupakan elemen Kkrusial. Bagian-bagian  mesin' yang bergerak, seperti roda,
conveyor belt, atau pisau pemotong, -harus dilengkapi dengan pelindung yang
mencegah kontak langsung dengan pengguna atau.pengunjung pantai. Hal ini untuk
menghindari cedera yang disebabkan oleh.komponen mesin 'yang bergerak cepat.
Pentingnya inovasi desain: safety driving -agartidak- terjadi kecelakaan kerja tetap
menaati keselamatan dan kesehatan' Kerja..(K 3)«merupakan pekerjaan preventif yang
bertujuan™ untuk meminimalisir ~ kecelakaan kerja _dan kejadian lain yang tidak
diinginkan.Setiap pekerjaan . yang berkaitan dengan risiko wajib menerapkan prinsip
dan standarisasi. (Zulkarnain dkk, 2023). Desain novatif  digunakan untuk
merancang dan. mengembangkan alat yang membantu mencegah kecelakaan Kkerja
dengan menggunakan langkah-langkah keselamatan dan mengangkat sampah organik
dan anorganik yang tersebar di bawah tanah (Rivalda dkk, 2024) Kondisi saat ini alat
pembersin pantai jarang sekali yang belum memperhatikan safety driving dalam segi
desain sehingga rmendrong peneliti untuk melakukan invovasi rancangan alat
pembersin pantau yang memperhatikan safety dalam segi pengereman, emergency,

serta body desain yang bisa membahayakan operator.
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Perangkat lunak autocad secara signifikan meningkatkan hasil belajar online
pelajar dalam menggambar otomotif. autocad terbukti efektif meningkatkan hasil
pembelajaran online dibandingkan metode pembelajaran tradisional. Hal ini karena
autocad memungkinkan visualisasi yang lebih. baik. dan detail saat menjelaskan
teknik. Penggunaan autocad+ untuk pemabelajaran juga. meningkatkan minat dan
motivasi pelajar sehingga berdampak pada hasil belajar. Pelajar. akan merasa lebih
tertarik dan termotivasi untuk mempelajari konten baru melalui software autocad
(Mutohhari_dkk, 2021)

1.2 Tujuan Penulisan Laporan Tugas Akhir
Tujuan penulisan harus didefinisikan sedemikian rupa sehingga penulisan
lebih terfokus dan mendorong terjadinya diskusi sehingga tujuan penulisan tercapai.

Beberapa tujuan dalam penulisan laporan tugas akhir adalah:

1. Menggambarkan desain, propototype, uji coba, evaluasi pengembangan dan uji
coba akhir bagaimana konsep keselamatan berkendara diterapkan dalam desain
alat ini serta memastikan operasi yang aman bagi pengguna dan orang-orang di
sekitar mereka.

2. Merancang sistem pengereman alat pembersih pantai. agar dapat bergerak dengan
responsif dan efisien sehingga mengurangi.risiko kerusakan akibat tabrakan atau
hambatan di jalur pembersihan.

3. Menjelaskan proses pengembangan perangkat pembersin pantai semi-otomatis,
termasuk desainnya dan perbedaannya dengan metode pembersihan pantai saat
ini. Fokus pada kepraktisan dan efektivitas alat ini dalam membersihkan pantai
dengan lebih efisien.

4. Menjelaskan komponen yang paling berpengaruh dalam sistem safety driving alat
pembersih pantai.

1.3 Manfaat Penulisan Laporan Tugas Akhir

1. Dapat memberikan kontribusi terhadap kemajuan pengetahuan dan literatur

akademis di bidang teknik mesin, inovasi ramah lingkungan, dan keselamatan
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pengguna alat dapat menjadi referensi bagi peneliti dan mahasiswa yang tertarik

dengan topik serupa.
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2. Hasil dari desain ini dapat menginspirasi produsen dan pengembang teknologi
untuk terus mencari cara baru_untuk memasukkan prinsip-prinsip lingkungan ke
dalam produk dan solusi#mereka. Hal ini dapat mendorong tren menuju teknologi
yang lebih cerdas dan berkelanjutan.

3. Dapat memberikan hasil kemajuan "sistem safety driving dalam. modifikasi
komponen. otomotif memberikan manfaat tambahan dalam hal keselamatan.
Sistem pengendalian’ yang lebih canggih dapat membantu, mengurangi risiko

kecelakaan, baik bagi pengguna alat maupun bagi lingkungan sekitarnya.

1.4 Sistematika Penulisan Laporan Tugas Akhir

a. BAB | PENDAHULUAN
Bab | berisi tentang latar Dbelakang, tujuan penulisan, ‘manfaat penulisan dan
sistematik penulisan laporan.

b.. BAB Il KAJIAN PUSTAKA
Bab Il memuat landasan teori yang relevan sebagai dasar untuk kajian yang
menjadi topik tugas akhir. Teori-teori tersebut didapatkan_ dari berbagai sumber
dan kemudian dikaji lebih fanjut dalam penulisan laporan tugas akhir.

c. BAB lll METODOLOGI PENGERIAAN TUGAS AKHIR
Bab I membahas tentang diagram alir® pengerjaan, penjelasan langkah Kkerja
serta metode pemecahan masalah.

d. BAB IV BIAYA DAN JADWAL KEGIATAN

Bab 1V ini ‘membahas tentang. rincian biaya yang diperlukan untuk melaksanakan
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penelitian atau proyek tugas akhir, termasuk biaya material, operasional, dan

tenaga Kkerja serta waktu pelaksanaan setiap aktivitas atau bagian dari penelitian.
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BAB V

Kesimpulan dan Saran

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan pembahasan_mengenai desain, pengembangan, dan aspek
keselamatan alat pembersih pantai semi-otomatis, beberapa poin penting. dapat
disimpulkan:

1. Desain alat pembersin pantai harus berfokus padakeselamatan baik bagi

pengguna maupun ‘orang di sekitarnya. Penerapan fitur-fitur  keselamatan
seperti sistem_deteksi hambatan, .rem darurat, ‘dan pelindung mekanis sangat
penting untuk mencegah Kkecelakaan selama operasi. Uji coba dan evaluasi
yang mendalam memastikan bahwa.alat ini aman digunakan dalam berbagai
kondisi lingkungan.

Sistem pengereman yang dirancang-dengan baik memungkinkan alat untuk
berhenti dengan cepat dan terkontrol, sehingga mengurangi risiko kerusakan
akibat tabrakan. Penggunaan sensor untuk mendeteksi hambatan serta
penerapan teknologi.rem terkini memastikan .alat dapat bergerak secara
responsif dan aman.

Proses pengembangan. alat pembersih pantai semi-otomatis melibatkan
perancangan yang mempertimbangkan kepraktisan dan efisiensi.
Dibandingkan dengan metode tradisional, alat ini lebih efektif dalam
membersihkan pantai dengan penggunaan energi yang lebih rendah dan
dampak lingkungan yang.minimal. Desain yang kompak-dan kemampuan
untuk beroperasi secara otomatis“memberikan keunggulan signifikan dalam
efisiensi operasional.

Sistem deteksi dan penghindaran hambatan, kontrol kecepatan adaptif,
mekanisme penghentian darurat, serta sistem stabilisasi dan kontrol traksi

adalah komponen-komponen penting yang memastikan keselamatan
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operasional alat. Integrasi dari komponen-komponen ini memungkinkan alat

untuk berfungsi dengan aman di berbagai kondisi medan.

5.2 Saran

Berdasarkan kesimpulan di _atas, beberapa“saran untuk pengembangan lebih

lanjut adalah sebagai berikut:

1. Disarankan untuk -terus mengembangkan dan menguji.sistem keselamatan,

terutama _dengan mempertimbangkan. teknologi baru seperti kecerdasan buatan
(Al)."yang dapat smeningkatkan kemampuan alat dalam mendeteksi. dan
bereaksi terhadap potensi bahaya.

Meskipun sistem pengereman sudah dirancang untuk responsif dan efisien,
pengujian lebih  lanjut dalam _kondisi ekstrim ~perlu dilakukan untuk
memastikan bahwa sistem  ini dapat.bekerja optimal dalam semua situasi.
Penggunaan = material baru yang lebih.-tahan lama dan ringan juga bisa
dipertimbangkan.

Alat pembersih pantai semi-otomatis_harus_terus dievaluasi dari segi efisiensi
energi. Sistem pengereman regeneratif..dan_penggunaan energi terbarukan
dapat dijadikan fokus ~dalam pengembangan berikutnya untuk mengurangi
jejak karbon alat ini.

Memberikan pelatihan  intensif. kepada. operator mengenai cara penggunaan
dan " pemelinaraan alat secara aman_adalah hal yang penting. Selain itu,
operator harus dilatin ‘untuk  bereaksi dengan-cepat terhadap situasi darurat

yang mungkin terjadi selama operasi.
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Lampiran 1. Mengukur_besi hollow
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Lampiran 3. Mengelas rangka body
Lampiran 5. Mengebor rangka
Lampiran 6. Membubut as roda

Lampiran 4. Menbehgkokan besi mengunakan “las asitilen
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