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ABSTRAK 
 

Di lapangan Dieng, fluida terdiri dari 70% air dan 30% uap. Separator digunakan untuk 

memisahkan uap yang menuju turbin dan brine yang mengalir ke sumur injeksi. Brine 

mengandung silika, yang dapat menyebabkan scaling. Untuk mencegah ini, nilai Silica 

Saturasi Index (SSI) < 1. Production Optimization Unit (POU) merupakan unit uji sumur untuk 

mengetahui karakteristik pada brine. Penelitian ini berfokus pada menganalisis silica scalling 

untuk pengendalian temperature agar mendapatkan nilai SSI < 1 yang dapat mengurangi risiko 

pembentukan scale dan meningkatkan kuantitas steam pada panas bumi. Pengujian sampel 

brine dilakukan untuk mengetahui nilai Silica Saturation Index (SSI). Hasil penelitian 

menunjukan pada temperature 215oC nilai SSI sebesar 1,087, temperature 210oC nilai SSI 

sebesar 1,112, temperature 207oC nilai SSI sebesar 1,131, temperature 206oC nilai SSI sebesar 

1,136. Penelitian ini menyimpulkan bahwa nilai SSI > 1, artinya terjadi pembentukan silica 

scalling pada jalur injeksi.  

 

Kata kunci : Silica, Silica Saturation Index, Production Optimization Unit, Panas Bumi 
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ABSTRAK 
 

In the Dieng field, the fluid consists of 70% water and 30% steam. Separators are used to 

separate the steam that goes to the turbines and the brine that goes to the injection wells. Brine 

contains silica, which can cause scaling. To prevent this, the Silica Saturation Index (SSI) value 

is < 1. The Production Optimization Unit (POU) is a well test unit to determine the 

characteristics of the brine. This research focuses on analyzing silica scalling for temperature 

control to obtain SSI values < 1, which can reduce the risk of scale formation and increase the 

quantity of steam in geothermal. Testing of brine samples was carried out to determine the 

Silica Saturation Index (SSI) value. The results showed that at 215oC temeperature the SSI 

value was 1.087, 210oC temperature the SSI value was 1.112, 207oC temperature the SSI value 

was 1.131, 206oC temeparture the SSI value was 1.136. This study concludes that the SSI value 

> 1, meaning that silica scalling formation occurs in the injection line.  

 

Keywords: Silica, Silica Saturation Index, Production Optimization Unit, Geothermal 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Dalam dunia geothermal, fluida terbagi menjadi dua tipe: tipe water 

dominated (dua fase) dan tipe vapor dominated (satu fasa). Pada lapangan 

Dieng terdapat tipe dua fase fluida dengan komposisi 70% air dan 30% uap, 

sehingga diperlukan komponen untuk memisahkan uap dari air. Separator 

adalah salah satu komponen kunci dalam sistem geothermal yang berfungsi 

memisahkan fase fluida. Setelah separator melakukan pemisahan dimana uap 

akan mengalir kearah turbin sedangkan brine akan mengalir kearah sumur 

injeksi. Namun didalam brine mengandung banyak bahan kimia dan mineral 

yang terlarut pada brine yang dapat menyebabkan banyak faktor kerugian 

terhadap PLTP. 

Salah satu bahan kimia yang terlarut didalam brine adalah silica, konsentrasi 

silica yang terdapat pada brine dapat menyebabkan faktor kerugian pada jalur 

brine karena konsentrasi silica akan menyebabkan terjadinya pembentukan 

silica scalling. Silica scaling dapat terbentuk akibat adanya flashing yang 

menyebabkan penurunan tekanan dan penurunan temperature, sehingga 

kelarutan silica dalam brine berubah. Untuk mencegah pembentukan scalling, 

penting untuk mengatur mengatur tekanan dan temperature sehingga nilai 

Silica Saturation Index (SSI) tetap berada di bawah nilai kritis (< 1). 

Walaupun banyak penelitian telah membahas hubungan antara suhu dan 

pembentukan silica scaling, kebanyakan studi ini cenderung menekankan 

analisis yang bersifat umum tanpa menggali lebih dalam mengenai peran 

spesifik pengendalian suhu dalam lingkungan geothermal, khususnya pada 

lapangan dengan fluida dua fase. Selain itu, pengaruh pengaturan suhu 

langsung terhadap nilai Silica Saturation Index (SSI), yang berperan penting 

dalam mengurangi risiko pembentukan silica scaling, masih belum banyak 
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diteliti secara rinci, terutama dalam konteks kondisi operasi yang berubah-ubah 

dan dinamis. 

Pengaturan temperature adalah salah satu parameter kunci yang 

mempengaruhi kelarutan silica dalam fluida panas bumi. Oleh karena itu, 

penelitian ini berfokus pada menganalisis silica scalling untuk pengendalian 

temperature agar mendapatkan nilai SSI < 1, yang dapat mengurangi risiko 

pembentukan scale dan meningkatkan efisiensi sistem panas bumi. 

1.2 Rumusan Masalah 

Brine merupakan fluida yang telah di flashing oleh separator, dalam brine 

banyak mengandung bahan kimia dan mineral salah satunya adalah silica. 

Kandungan silica yang tinggi didalam brine dapat menyebabkan terjadinya 

pengendapan silica scalling yang dapat menyumbat aliran brine, yang akan di 

injeksi ke dalam bumi guna untuk menjaga kuantitas uap yang dihasilkan. Oleh 

karena itu, penting untuk menganalisis silica scaling dalam brine, mengingat 

bahwa variabel yang mempengaruhi pembentukan tersebut adalah temperature 

di jalur brine (POU). 

1.3 Pertanyaan Penelitian  

Apa pengaruh temperature terhadap perubahan nilai Silica Saturation Index 

pada jalur brine? 

1.4 Tujuan Penelitian 

Menganalisis pengaruh temperature terhadap silica scalling pada jalur brine? 

1.5 Manfaat Penelitian  

Manfaat yang diharap didaparkan di penelitian ini antara lain bagi: 

a. Mahasiswa 

Memahami pembentukan dan pengendalian silica scalling, mengasah 

keterampilan analisis data dan teknik optimasi dalam metode penelitian. 

b. Perguruan Tinggi 

Menambah kontribusi dalam penelitian energi terbarukan dan 

geothermal, memperkaya kurikulum, membuka peluang kerjasama dengan 
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industri, serta mengembangkan fasilitas laboratorium dan peralatan 

penelitian. 

c. Industri 

Meningkatkan efisiensi dan mengurangi biaya pemeliharaan serta risiko 

kerusakan peralatan dan gangguan operasi dengan mengontrol pembentukan 

silica scalling. 

d. Keilmuwan  

Meningkatkan pemahaman tentang mekanisme pembentukan dan 

pengendalian silica scalling, yang dapat mengarah pada pengembangan 

teknik mitigasi inovatif, pengoptimalan proses industri, dan perbaikan 

efisiensi operasional dalam berbagai aplikasi ilmiah dan teknik. 

1.6 Sistematika Penulisan Skripsi 

Dalam skripsi ini, terdapat sistematika penulisan sebagai acuan 

penyusunannya. Adapun sistematika penulisan pada skripsi ini yaitu:  

BAB I PENDAHULUAN  

Membahas mengenai latar belakang, rumusan masalah, pertanyaan,  tujuan, 

manfaat, dan sistematika penulisan.  

BAB II TINJAUAN PUSTAKA  

Merupakan bagian yang menjelaskan dasar teori yang menjadi landasan teori 

dalam penelitian ini yang berasal dari buku, jurnal, tesis, dan sumber 

pendukung lainnya. Serta kajian literature terkait temuan penelitian-penelitian 

terdahulu yang mempunyai hubungan dengan penelitian yang akan dilakukan. 

BAB III METODE PENELITIAN  

Merupakan bagian yang menguraikan metode dan prosedur yang digunakan 

dalam megelola data dalam skripsi, meliputi jenis penelitian, Objek penelitian, 

metode pengambilan sampel, jenis dan sumber data penelitian, metode 

pengumpulan data penelitian, metode analisa data 

BAB IV HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN  
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Mengenai hasil penelitian dan pembahasan. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN  

Merupakan penjabaran mengenai kesimpulan dari hasil dan pembahasan yang 

mengacu pada tujuan penelitian. Selain itu, terdapat saran untuk penelitian 

selanjutnya dengan topik yang terkait.   
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BAB V  

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan  

Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasan Silica Saturation Index yang 

telah dilakukan, maka dapat disimpulkan bahwa: 

Pada titik pengambilan sampel brine menghasilkan nilai Silica Saturation 

Index > 1 sehingga menyebabkan terjadinya pembentukan scale karena batas 

kritis nilai tersebut lebih dari satu. Maka dari itu, harus meningkatkan 

temperature agar mencegah terjadinya pembentukan silica scalling pada jalur 

brine. Perubahan temperature berpengaruh terhadap nilai Silica Saturation 

Index yaitu, kenaikan temperature menyebabkan nilai SSI mengalami 

penurunan dan sebaliknya jika temperature mengalami penurunan 

menyebabkan nilai SSI mengalami kenaikan.  

5.2 Saran  

 Hal menarik bagi peneliti yang ingin melanjutkan penelitian ini adalah untuk 

tidak hanya terfokus pada variabel utama, yaitu temperature, tetapi juga 

mempertimbangkan variabel lain yang dapat mempengaruhi pembentukan 

silica scalling, seperti pH, bahan kimia, dan mineral lainnya pada jalur brine. 
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Lampiran 1 Piping & Instrument Diagram (P&ID) POU 
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Lampiran 2 Proses Flow Diagram (PFD) Single Flash POU 

 

 


