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ABSTRAK 

Pemakaian bahan bakar minyak sebagai salah satu sumber energi mengalami 

peningkatan yang signifikan seiring pertumbuhan dan peningkatan kesejahteraan 

masyarakat, maka dari itu kita harus menghemat dan memperbaiki kualitas 

pembakaran untuk mengurangi emisi gas buang yang dapat mencemarkan 

lingkungan. Dengan melakukan uji coba memasang elektromagnet pada pipa 

saluran bahan bakar kendaraan roda empat dan menganalisis hasil perbandingan uji 

emisi gas buang pada penggunaan tanpa Elektromagnet dan menggunakan 

Elektromagnet serta menghitung dan menganalisis konsumsi bahan bakar. Hasil 

penelitian menunjukkan bahwa penggunaan elektromagnet dapat mengurangi kadar 

emisi gas karbon monoksida (CO) dari sebelum menggunakan elektromagnet 

sebesar 0,74% menjadi 0,02% dan Hidrokarbon (HC) dari sebelum menggunakan 

elektromagnet sebesar 151 ppm menjadi 11 ppm, serta meningkatkan kadar emisi 

CO2 dari sebelum menggunakan elektromagnet sebesar 0,3% menjadi 15,6% yang 

menunjukkan pembakaran yang sempurna dan mengurangi pencemaran 

lingkungan. Selain itu, elektromagnet membuktikan bahwa dapat mengurangi 

konsumsi bahan bakar. 

Kata kunci : Medan Magnet, Emisi Gas Buang, Konsumsi Bahan Bakar, Kendaraan 

Roda Empat 
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ABSTRACT 

The use of fuel oil as an energy source has increased significantly along with the 

growth and improvement of people's welfare, therefore we must save and improve 

the quality of combustion to reduce exhaust emissions that can pollute the 

environment. By conducting a trial of installing an electromagnet on the fuel line 

pipe of a four-wheeled vehicle and analyzing the comparative results of the exhaust 

emission test on the use of no electromagnet and using an electromagnet and 

calculating and analyzing fuel consumption. The results showed that the use of 

electromagnets can reduce carbon monoxide (CO) gas emission levels from before 

using electromagnets by 0.74% to 0.02% and Hydrocarbons (HC) from before using 

electromagnets by 151 ppm to 11 ppm, and increase CO2 emission levels from 

before using electromagnets by 0.3% to 15.6% which indicates complete 

combustion and reduces environmental pollution. In addition, electromagnets prove 

that they can reduce fuel consumption. 

 

Keywords : Magnetic Field, Exhaust Emissions, Fuel Consumption, Four Wheel 

Vehicle  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Pemakaian bahan bakar minyak sebagai salah satu sumber energi 

mengalami peningkatan yang signifikan seiring pertumbuhan dan 

peningkatan kesejahteraan masyarakat. Hal ini berdampak pada makin 

meningkatnya kebutuhan akan sarana transportasi dan aktivitas industri (I 

Made Mara et al. 2018). Minyak bumi merupakan sumber bahan bakar yang 

tidak dapat diperbaharui, maka meningkatnya penggunaan bahan bakar ini 

akan mengakibatkan cadangan minyak bumi terus berkurang (I.M. Mara et 

al. 2022). 

Tidak sempurnanya proses pembakaran merupakan masalah yang 

dijumpai dalam usaha peningkatan kinerja mesin bensin. Kualitas bahan 

bakar yang kurang baik menjadi salah satu faktor penyebab 

ketidaksempurnaan atau efektivitas pembakaran (Nuriskasari 2020). 

Pembakaran yang tidak sempurna pada kendaraan bermotor sangat 

mencemari lingkungan dan dapat menurunkan performa mesin. Proses 

pembakaran yang sempurna, bahan bakar akan bersenyawa dengan oksigen. 

Hidrogen dalam bahan bakar yang bersenyawa dengan oksigen menjadi uap 

air (H2O) dan karbon yang bersenyawa dengan oksigen menjadi karbon 

dioksida (CO2). Akan tetapi, pada kenyataannya proses pembakaran yang 

terjadi tidak sempurna, sehingga kendaraan mengeluarkan beberapa jenis 

polutan berbahaya, seperti hidrokarbon (HC) dan karbon monoksida (CO) 

(Kurniawan 2012). 

Keterbatasan sumber bahan bakar minyak bumi tersebut menjadi alasan 

utama mengapa kita bersama harus menghematnya. Penghematan bahan 

bakar minyak menjadi sesuatu yang sangat penting untuk dilakukan demi 

keberlanjutan energi di masa depan. Beberapa alasan mengapa penghematan 

bahan bakar minyak sangat penting, yaitu: cadangan minyak bumi terbatas, 

mengurangi emisi gas buang, dan menghemat biaya anggaran (Fuhaid 2011). 
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Untuk menghadapi masalah meningkatnya penggunaan bahan bakar 

minyak dan pencemaran lingkungan akibat gas buang hasil proses 

pembakaran perlu adanya alat modifikasi untuk menghemat konsumsi bahan 

bakar serta mengurangi pencemaran akibat pembakaran yang tidak sempurna. 

Salah satu upaya yang dapat dilakukan yaitu penggunaan alat 

Electromagnetic (Kurniawan 2012). Medan elektromagnet dibangkitkan 

dengan mengalirkan arus listrik pada koil yang melilit inti kumparan. Medan 

elektromagnet yang dipasang pada pipa bahan bakar sebelum injektor, dapat 

meningkatkan kualitas pembakaran yang diindikasikan dengan menurunnya 

kadar emisi gas buang dengan jenis polutan hidrokarbon (HC) dan karbon 

monoksida (CO).  

Penggunaan elektromagnet tentunya sangat berpengaruh terhadap emisi 

gas buang dan konsumsi bahan bakar. Hal ini mengakibatkan peningkatan 

kualitas pembakaran. Kualitas pembakaran yang baik diindikasikan dengan 

pembakaran sempurna yang tidak menghasilkan emisi gas berbahaya dan 

akan menghasilkan energi pembakaran yang besar serta menurunkan 

konsumsi bahan bakar (nuriskasari 2020). 

Berdasarkan uraian di atas, dalam pengajuan tugas akhir ini akan 

membahas tentang “Analisis Pengaruh Medan Magnet Terhadap Emisi 

Gas Buang Pada Kendaraan Roda Empat”. 

1.2 Rumusan Masalah Penelitian 

Rumusan masalah penelitian yang diberikan akan dijawab dalam hasil 

penelitian. Rumusan masalah yang akan dianalisa sebagai berikut: 

1. Pengaruh medan magnet terhadap Emisi Gas Buang. 

2. Pengaruh medan magnet terhadap Efisiensi Konsumsi Bahan Bakar. 

1.3 Pertanyaan Penelitian 

Pertanyaan penelitian merupakan soalan yang akan diselesaikan dan 

dijawab berdasarkan penelitian yang dilakukan sehingga menemukan hasil 

yang akan dicantumkan pada BAB 4 Hasil dan Pembahasan Penelitian. 
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Berikut pertanyaan penelitian yang akan dibahas: 

1. Bagaimana pengaruh medan magnet terhadap Emisi Gas Buang?  

2. Bagaimana pengaruh medan magnet terhadap Efisiensi Konsumsi Bahan 

Bakar?  

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Untuk menganalisis pengaruh medan magnet terhadap Emisi Gas Buang. 

2. Untuk menganalisis pengaruh medan magnet terhadap Efisiensi 

Konsumsi Bahan Bakar. 

1.5 Manfaat Penelitian  

Manfaat penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Manfaat bagi peneliti bahwa hasil penelitian ini diharapkan untuk 

memberikan penghematan penggunaan bahan bakar pada kendaraan. 

2. Manfaat bagi Politeknik Negeri Jakarta menjadi materi pembelajaran 

tambahan mengenai elektromagnet sebagai alat penghematan bahan 

bakar kendaraan. 

3. Manfaat bagi Bidang Ilmu Konversi Energi sebagai informasi mengenai 

elektromagnet sebagai alat penghematan penggunaan bahan bakar 

kendaraan. 

1.6 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan pada penelitian ini mengacu pada ketentuan 

berikut ini: 

BAB I  PENDAHULUAN  

Merupakan bagian awal dari penelitian yang menjabarkan latar 

belakang masalah, rumusan masalah, pertanyaan penelitian, tujuan 

penelitian, manfaat penelitian dan sistematika penulisan. 
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BAB II  TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini membahas kajian pustaka yang menunjang 

penelitian/penyusunan yang meliputi pembahasan topik yang akan 

dikaji lebih lanjut dalam penulisan ini. 

BAB III  METODE PENELITIAN 

Pada bab ini membahas mengenai metode yang digunakan untuk 

pemecahan masalah dalam penelitian yang meliputi prosedur, 

pengambilan sampel, pengumpulan data, teknis pengolahan dan 

analisis data. 

BAB IV  HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini membahas hasil dari penelitian yang menjabarkan langkah 

perhitungan serta analisis hasil yang didapatkan dari perhitungan. 

BAB V  PENUTUP 

Bab ini merupakan bagian penutup yang berisikan kesimpulan dan 

saran yang berkaitan dengan penelitian yang dilakukan. 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan  

Berdasarkan hasil penelitian, dapat disimpulkan bahwa penggunaan 

elektromagnet pada kendaraan roda empat dapat berpengaruh signifikan 

terhadap: 

1. Penghematan konsumsi bahan bakar. 

2. Menurunkan emisi gas berbahaya. Penggunaan elektromagnet secara 

konsisten dapat menurunkan kadar emisi gas CO (Karbon Monoksida) 

dan HC (Hidrokarbon) pada semua variasi putaran mesin. Penurunan 

kadar emisi ini menunjukkan bahwa pembakaran di dalam ruang bakar 

menjadi lebih sempurna dengan bantuan alat Electromagnetic Resonance 

Ionizer. Serta meningkatkan kadar emisi CO2. Peningkatan kadar emisi 

CO2 (Karbon Dioksida) menunjukkan bahwa bahan bakar terbakar 

dengan sempurna, menghasilkan produk akhir berupa CO2, yang 

merupakan parameter dari pembakaran yang sempurna. 

5.2 Saran   

1. Perlu dilakukan penelitian lanjutan dengan variasi jumlah lilitan yang 

lebih luas untuk menemukan titik optimal terutama pada kondisi mesin 

dan jenis bahan bakar yang berbeda. 

2. Perlu dilakukan penelitian ulang terutama pada dengan variasi jumlah 

lilitan 26.444 lilitan dikarenakan data yang didapatkan tidak efisien. 

3. Pemasangan alat elektromagnet dapat diaplikasikan secara lebih luas 

dalam industri otomotif  untuk pengurangan konsumsi bahan bakar dan 

penurunan emisi gas buang. 

4. Melakukan pemantauan jangka panjang terhadap performa kendaraan 

yang dilengkapi dengan elektromagnet untuk memastikan tidak ada efek 

samping yang dapat merugikan pada komponen mesin atau sistem bahan 

bakar.  
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LAMPIRAN 

Lampiran 1 Hasil Uji Emisi Gas Buang 

1. Tanpa Elektromagnet 

a. Idle (Pengulangan 1, 2 dan 3) 

 
b. 1500 rpm (Pengulangan 1, 2 dan 3) 

 
c. 3000 rpm (Pengulangan 1, 2 dan 3) 
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(lanjutan) 

2. Elektromagnet No. 2 (15.110 lilitan) 

a. Idle (Pengulangan 1, 2 dan 3) 

 
b. 1500 rpm (Pengulangan 1, 2 dan 3) 

 
c. 3000 rpm (pengulangan 1,2, dan 3) 
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(lanjutan) 

3. Elektromagnet No. 4 (26.444 lilitan) 

a. Idle (Pengulangan 1, 2 dan 3) 

 
b. 1500 rpm (Pengulangan 1, 2 dan 3) 

 
c. 3000 rpm (Pengulangan 1, 2 dan 3) 
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(lanjutan) 

4. Elektromagnet No. 6 (32.110 lilitan) 

a. Idle (Pengulangan 1, 2 dan 3) 

 
b. 1500 rpm (Pengulangan 1, 2 dan 3) 

 
c. 3000 rpm (Pengulangan 1, 2 dan 3) 
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Lampiran 2 Data Perhitungan Fuel Consumption 

1. Tanpa Magnet  

Waktu konsumsi (t) : 19,7 menit = 1182 detik 

Volume konsumsi (Vf) : 1,267 L = 1267 ml 

Maka Fuel Consumption nya adalah : 

FC =  
1267 × 3600

1182 × 1000
= 3,86 [L/h] 

2. Magnet 15.110 lilitan 

Waktu konsumsi (t) : 20,3 menit = 1218 detik 

Volume konsumsi  (Vf) : 0,5 L = 500 ml 

Maka Fuel Consumption nya adalah : 

FC =  
500 × 3600

1218 × 1000
= 1,48 [L/h] 

3. Magnet 26.444 lilitan 

Waktu konsumsi (t) : 24,8 menit = 1488 detik 

Volume konsumsi (Vf) : 0,5 L = 500 ml 

Maka Fuel Consumption nya adalah : 

FC =  
500 × 3600

1488 × 1000
= 1,21 [L/h] 

4. Magnet 32.110 lilitan 

Waktu konsumsi (t)  : 20,7 menit = 1242 detik  

Volume konsumsi (Vf) : 0,4 L = 400 ml 

Maka Fuel Consumption nya adalah : 

FC =  
400 × 3600

1242 × 1000
= 0,86 [L/h] 
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