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Penerapan Manajemen Perawatan Sistem Penggerak
Grab Ship Unloader (GSU) Menggunakan Metode RCM pada
PT. Krakatau Bandar Samudera

Ikhsan Nugroho", Dewin Purnama'); Muhammad Hidayat Tullah"

Program Studi Sarjana Terapan Teknologi Rekayasa Pemeliharaan Alat Berat, Jurusan Teknik Mesin,
Politeknik Negeri Jakarta, Kampus UI Depok, 16424
Email: ikhsannugrohoZ(@gmail.com

ABSTRAK

er !JaﬁaN yiuys)

S satu peralatan penting dalam operasional bongkar muat di Pelabuhan PT. Krakatau Bandar
Sempudera adalah Grab Ship Unloader (GSU). Penelitian ini bertujuan untuk menerapkan manajemen
pePhwatan  sistem penggerak 1Grab Ship Unloader (GSU) menggunakan reliability centered
maintenance (RCM) pada PT. Krakatau Bandar Samudera. Data diperoleh melalui observasi
langsung, wawancara, dokumentasi, dan-data historis. Proses RCM dimulai dengan identifikasi
komponen Kkritis dan mode kegagalan, analisis analisis FMEA, menentukan nilai MTTR dan MTTF,
meghitung keandalan komponen, serta perhitungan biaya. perawatan. Dari identifikasi tersebut,
komponen kritis yang ditemukan adalah boom, terutama pada bagian wire rope yang memiliki
downtime kerusakan terlama. Rekomendasi tindakan perawatan meliputi Time Directed (TD) dengan
pemeriksaan berkala dan Condition Directed (CD) dengan pergantian serta perbaikan kerusakan.
Perhitungan menunjukkan bahwa nilai MTTF untuk komponen boom adalah 16.060 jam, sementara
MTTR adalah 41,061 jam. Interval waktu penggantian komponen boom pada GSU1 dan GSU4
ditetapkan pada 10.220,75 jam atau_426_hari dengan tingkat keandalan 55,93% dan biaya
penggantian sebesar Rp225.956.000 per-tahun.

Kata kunci: RCM, Sistem Penggerak, grab ship unleader, Downtime, FMEA
ABSTRACT

One of the important equipment in loading and unloading operations at the Port of PT.Krakatau
Bandar Samudera is the Grab Ship Unloader (GSU). The reset is aimed to implementing Grab Ship
Unloader drive system maintenace management using the Reliability Centered Maintenance method
at PT. Krakatau Bandar Samudera. Data was obtained through direct observation; interviews,
documentation, and historical-data. The RCM process begins with identifying critical.components
and failure modes, analyzing FMEA analysis, determining-MTTR-and MTTF values, calculating
component reliability, and calculating maintenance costs. From the identification, the critical
component found is the boom, especially in the wire rope section which has the longest damage
downtime. Recommended maintenance actions include Time Directed (TD) with periodic inspection
and Condition Directed (CD) with replacement and repair of damage. Calculations show that the
MTTF value for boom components is 16,060 hours, while MTTR is 41,061 hours. The boom
component replacement time interval for GSU1 and GSU4 was set at 10,220.75 hours or 426 days
with a reliability level of 55.93% and a replacement cost of Rp225,956,000 per year.

Keywords: RCM, Drive System, grab ship unloader, Downtime, FMEA
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

PT. Krakatau Bandar Samudera atau yang biasa disingkat menjadi (KBS)
merupakan perusahaanyang bergerak di bidang jasa kepelabuhanan. Sebagai salah
satu pelabuhan terbesar di indonesia, disiapkan untuk menangani segala jenis cargo
baik curah kering, curah cair maupun container. Kegiatan kepelabuhan tersebut
memerlukan ship unloader yang merupakan salah satu alat penting yang digunakan

untuk memindahkan muatan dari kapal ke tempat penampungan.

Ship unloader memiliki beberapa jenis salah satu yang terdapat di PT. Krakatau
Bandar Samudera adalah Grab Ship Unloader (GSU) yang sering digunakan untuk
kegiatan bongkar muat. Hal tersebut dapat menimbulkan adanya kegagalan dan
gangguan pada sistem penggerak ship unloader. Penyebab kegagalan dan gangguan
sistem penggerak biasanya karena kelalaian dalam proses perawatan. Jika hal
tersebut terjadi, dapat mengakibatkan penundaan .dalam proses bongkar muat dan

kerugian finansial yang signifikan:

Untuk mencegah hal itu terjadi dibutuhkanya sistem manajemen perawatan
yang optimal. Reliability Centered Maintenance (RCM) adalah suatu proses yang
dilakukan untuk menentukan apa saja yang harus dilakukan agar dapat mencegah
terjadinya kegagalan dan untuk memastikan bahwa alat atau mesin dapat bekerja
optimal saat dibutuhkan [1]. Meskipun ada penerapan manajemen perawatan di PT.
Krakatau Bandar Samudera, belumada-analisis«yang komprehensif mengenai
bagaimana metode RCM dapat diintegrasikan dan diadaptasi dalam sistem
penggerak GSU. Ini menunjukkan adanya kebutuhan untuk studi kasus yang
mendetail yang dapat memberikan panduan praktis dan rekomendasi untuk
penerapan RCM dalam meningkatkan keandalan dan kinerja sistem penggerak

GSU.
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Penulis ingin menerapkan metode Reliability Centered Maintenance (RCM)
pada manajemen perawatan sistem penggerak Grab Ship Unloader (GSU) di PT.

Krakatau Bandar Samudera. Hal tersebut bertujuan untuk mengurangi resiko
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kerusakan dan downtime, mengoptimalkan biaya, perawatan dan meningkatkan
efisiensi oprasional. Dengan demikian, penelitian ini diharapkan dapat memberikan
manfaat pada pembaca dan.kontribusi kepada PT. Krakatau Bandar Samudera,
sekaligus dapat menjadi dasar untuk pengembangan strategi perawatan yang lebih

optimal untuk masa depan.

1.2 Perumusan Masalah

Permasalahan yang ditemukan dalam skripsi ini adalah sebagai berikut:
1. Bagaimana manajemen perawatan Ssistem penggerak Grab Ship

Unloader (GSU) di PT. Krakatau Bandar Samudera?

2. Apa saja faktor-faktor penyebab utamakegagalan 'dan gangguan pada
sistem penggerak GSU di PT. Krakatau Bandar Samudera?

3. Bagaimana penerapan metode Reliability Centered Maintenance (RCM)
untuk manajemen_perawatan sistem penggerak Grab_ Ship Unloader
(GSU) di PT. Krakatau Bandar Samudera?

4. Bagaimana keandalan ~dan = biaya . perawatan komponen yang
diidentifikasi kerusakannya setelah menggunakan metode Reliability

Centered Maintanance (RCM)?

1.3 Tujuan Penelitian
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Adapun tujuan yang dikemukakan.pada skripsi ini sebagai-berikut:
1. Menganalisis manajemen perawatan sistem penggerak Grab Ship
Unloader (GSU) di PT. Krakatau Bandar Samudera.
2. Mengidentifikasi faktor-faktor penyebab utama kegagalan dan
gangguan pada sistem penggerak GSU di PT. Krakatau Bandar

Samudera.
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3. Merumuskan strategi yang tepat pada manajemen perawatan sistem

penggerak Grab Ship Unloader (GSU) menggunakan metode
Reliability Centered Maintenance (RCM).

Menganalisis keandalan dan biaya. perawatan komponen yang
diidentifikasi kerusakannya setelah menggunakan metode Reliability

Centered Maintanance (RCM

1.4 Manfaat Penelitian

Hasil penelitian ini diharapkan dapat bermanfaat untuk:

I.

Meningkatkan manajemen perawatan sistem penggerak Grab Ship
Unloader (GSU) yang optimal.

Dapat memberikan referensi dalam mengembangkan manajemen sistem
penggerak Grab Ship Unloader (GSU) yang optimal.

Memberikan informasi kepada pembaca terkait metode Reliability
Centered Maintenance sebagai bahan pertimbangan untuk digunakan

pada sistem manajemen perawatan.

1.5 Sistematika Penulisan Skripsi

BAB 1 Pendahuluan
Merupakan bagian utama dari pembahasan ‘‘Penerapan Manajemen Perawatan

Sistem Penggerak Grab Ship Unloader, (GSU) Menggunakan Metode RCM

pada PT. Krakatau Bandar Samudera” yang terdiri dari latar belakang,

perumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, serta sistematika

skripsi sesuai dengan judul penelitian.

BAB II Tinjauan Pustaka

Berisi studi pustaka/literatur yang berkaitan dengan manajemen perawatan,

system penggerak pada Grab Ship Unloader (GSU), serta metode Reliability

Centered Maintenance (RCM) yang menunjang objek penelitian.
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BAB III Metodelogi Penelitian

Menguraikan metode yang digunakan untuk mengetahui/menentukan
pengoptimalan manajemen perawatan Grab Ship Unloader (GSU) di PT.
Krakatau Bandar Samudera dengan mengg metode Reliability Centered

an data dan teknik

Maintenance (RCM) yang melipu

analisa data.

data yang didapatkan. dari “penerapa

pengge

asil pe terkait
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NEGERI
JAKARTA



eyieyer uabap Niuyaijod wizi edue)

5T
o
(1]
3
Q
c
=,
T
o
=
—
Q.
)
=
3
(]
L
c
-
~
Q
=]
==
(1]
T
(]
=
=
=
Q
o
3
<
Q
=
Q
3
Q
N—
o
=
v
=L
=
()
=
=2
~
2
[
Q
(1]
=
—
-
=
o
-
-
o

N
Qoo
o o
- m
Q =
= Q
Qe =
35S
S5 =
e
323
c Q
3 c
>3 2
o c
E =
£ 7
5 5%
3 S
2 =
=
338
T &5
= °
o
s 55
2 o
S eg
"< B
) 2
o
s QP
Q ~ |
9 o
3 =
;I.l' )
8§ 3>
< °
w m
) S
c =
c ]
= >
3873
> <
i o
- —
€ 9o 3
= 5
285
3. °
o
s g
Q —
3 £
5 B
°
z 8
o
~ >
5 T
S
T =
c 4
3 @
o
=
~
[
=
~
S
-,
Q
=
=
=]
—
Q
e
Q
=
w
=
Q
-~
o
3
o
w
o
()
B

I
o
=
2]
T
-+
Q

L
Y
=
&
T
-+
Y
E.
;
p)
=
:
)
==
=
=
=
D
Q
[
:.
e
Y
B
Y
*
-+
Y

—
2
o
-
o
3
Q
3
]
=
Q
c
o
T
w
(]
o
o
a
o
=
o
-
Q
c
w
o
c
-
c
=
Fl
o
-
<
o
-~
=
=
3
-
o
=
T
o
3
[}
=
n
o
=]
-
c
3
==
o
=
Q.
o
3
3
(]
3
<
m
o
c
-
-~
o
=}
w
c
3
o
(]
-

BAB V

PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil pengolahan data dan rumusan masalah, “peneliti dapat

mengambil kesimpulan'sebagai berikut:

1.

Dari hasil identifikasi‘sistém penggerak sepetti gantry, closing, trolley,
boomy dan holding pada GSU1 dan GSU4 terdapat komponen kritis yaitu
kemponen boom.

Diberikan rekomendasi pemilihan tindakan pada komponen boom yang
memiliki downtime Kerusakan yang paling lama yaitu pada wire rope.
Dengan memberikan jenis pemilihan tindakan, terdapat tindakan 7ime
Directed (TD) dengan melakukan pemeriksaansecara berkala dalam jangka
waktu 10220,75 jam atau 426 hari. Sclain itu, terdapat tindakan Condition
Directed (CD) dengan melakukan pergantian dan perbaikan pada kerusakan
yang terjadi pada komponen tersebut.

Perhitungan nilai MTTF dan MTTR pada komponen boom diperoleh Nilai
MTTE adalah 16060 jam, menunjukkan waktu rata-rata hingga kegagalan.
Sedangkan nilai MTTR adalah 41,061 jam, menunjukkan rata-rata waktu
perbaikan.

Tingkat keandalan komponen boom pada GSUT dan GSU4 di PT. Krakatau
Bandar Samudera sebesar 0,5593 (55,93%) dan biaya yang dikeluarkan tiap
penggantian sebesarRp225.956.000/tahun.

5.2 Saran

Dari hasil kesimpulan dan pengolahan data, peneliti menyarankan untuk

penjadwalan perawatan di PT.Krakatau Bandar Samudera menggunakan metode

RCM dengan sistem preventif maintenance. Hal tersebut untuk mengoptimalkan

produktivitas perusahaan.
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LAMPIRAN

Lampiran 1. Wawancara dan hasil wawancara

Nama : Andy Noviar
Jabatan : SupervisorPreventif
Tempat : Kantor Divisi Perawatan
Waktu : 5 Juni 2024 pukul 10.30 WIB
Hasil Wawancara
No. | Pertanyaan Jawaban
1. Bagaimana sistem penggerak Sistempenggerak GSU di sini
Grab Ship Unloader (GSU) berfungsiuntuk mengangkut material

bekerja di PT. Krakatau Bandar | curah dari kapal ke area penyimpanan.
Samudera? Sistem ini terdiri dari beberapa
komponen utama seperti motor
penggerak, sling, drum penggerak, dan
sistem kontrol otomatis yang
memastikan operasi pengangkatan

berjalan efisien dan aman.
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Apa saja komponen utama dari | Komponen yang paling rentan

sistem penggerak GSU yang terhadap kerusakan-adalah kabel baja,
paling rentan terhadap motor penggerak, dan drum
kerusakan? penggerak. Kabel baja / Wire rope

sering mengalami keausan dan
kerusakan akibat beban berat dan
penggunaan yang berulang. Motor

penggerak dan drum penggerak juga
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dapat mengalami kegagalan mekanis

jika tidak dirawat dengan baik

Apa saja tindakan perawatan
spesifik yang diterapkan pada
boom untuk mencegah

kerusakan?

Tindakan perawatan spesifik meliputi
inspeksi, visual rutin untuk mendeteksi
retak atau kerusakan struktural,
pelumasan pin dan bushing secara
teratur, pengecekan dan perawatan
sistem hidrolik, serta perlindungan
terhadap korosi dengan pelapisan
khusus. Kami juga melakukan
penggantian komponen yang sudah

aus sebelum mencapai titik kegagalan.

Apa fungsi utama dari boom
pada sistem penggerak Grab
Ship Unloader (GSU)?

Boom pada GSU berfungsi sebagai
lengan pengangkut yang
menghubungkan grab atau ember
pengambil dengan sistem penggerak.
Boom memungkinkan grab bergerak
naik turun serta memindahkan
material dari kapal ke area

penyimpanan dengan presisi

Apa saja jenis kerusakan yang
sering terjadi pada komponen

boom di GSU?

Kerusakan yang sering terjadi pada
boom mencakup retak atau patahnya
struktur logam, keausan pada pin dan
bushing, serta kegagalan pada sistem
hidrolik yang menggerakkan boom.
Selain itu, masalah korosi juga sering
ditemui mengingat lingkungan operasi

yang dekat dengan laut
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6. Bagaimana pengaruh lingkungan

kerja terhadap keandalan sistem
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penggerak GSU?

Lingkungan kerja yang dekat dengan
laut memiliki tingkat kelembaban
yang tinggi dan kandungan garam
yang'dapat menyebabkan korosi pada
komponen metalik. Hal ini dapat
mempercepat keausan dan kerusakan
pada sistem penggerak. Untuk
mengatasiymasalah ini, kami
menggunakan bahan anti-korosi,
pelapis pelindung, dan melakukan
mspeksi serta perawatan lebih sering
untuk mendeteksi dan menangani
korosi sejak dini. Selain itu, kami juga
mengimplementasikan prosedur
pembersihan rutin untuk. mengurangi
penumpukan garam.dan

kotoran pada komponen.

7. Bagaimana PT. Krakatau Bandar
Samudera mengelola biaya

perawatan?
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PT. Krakatau Bandar Samudera
mengelola biaya perawatan melalui
anggaran tahunan yang direncanakan
berdasarkan analisis kebutuhan
perawatan sebelumnya dan prediksi
untuk tahun mendatang. Selain itu,
kami juga melakukan audit rutin untuk
memastikan bahwa pengeluaran sesuai

dengan anggaran yang telah ditetapkan

8.| Apa saja komponen biaya utama
dalam perawatan sistem

penggerak di perusahaan Anda?

Komponen biaya utama dalam
perawatan sistem penggerak meliputi
biaya suku cadang, tenaga kerja,

pelumas dan bahan kimia, serta biaya
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pakan bagian penting

pemeliharaan, dan peralatan

kontrak dengan penyedia layanan
perawatan eksternal. Selain itu, biaya
untuk pelatihan teknisi, perangkat

dari total biaya pe
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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3. Data kerusakan GSU1 dan GSU4
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

JAKARTA 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 4. Database PT. Krakatau Bandar Samudera

Tren Tonase Bongkar/Muat
Trends Unloading/Loading Tonnage

Keterangan | Description 2018 2019 2020 2021

Pihak Afiliasi | Affiliated Party

eydid yeH

eyie)er L1abapN yiuaijod yijiw exdid yeH S

{Ton | Tanes)

eyieyer Labap yiuyaljod uizi eduey

Fellet DR Grade (K5) - 178.482 74.459 - -
Irom Ore (KS) 146.7%8 135.446 26.400

Pellet BF Grade 10.865 - -
Coal (KS) 293083 617.059 470825 853.383 142601
Sorap - - - 7733 -
Steel Slab 469.024 100.447 375.158 909.76%9 1.134.206
HEI, Fig Iron, & DRI 14.786 40.004 188.257 - -
Steel Billet 50.930 15.598 136.896

TMB# 217846 104.061 194.012 629.835 525.863
Steel Product 200773 741.002 232156 247810 403.811
Coal (KF) 2.367.046 2.380.054 2.494.070 2.380.515 2.041.854
Irom Ore (KF) 5.005.330 5.118.899 4923551 5.359.277 5.004.637
Steel Product [KP) 1.691.271 1.386.164 1.361.209 984.203 1.380.516
Sub Material (KF) 968039 BRE.860 1.133 266 817777 674.796
Coal Tar (KPDC) 21.043 5.964 9.726 29,037 51.890
Sub Total 11.455.969 11.712.042 11.630.850 12.219.340 11.340.174

Pihak Ketiga | Third Party
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Steel Product - 15.979 25.934

Batubara | Coal TTRE T94.688 608590 792,108 1.573.289

Grain & Meals 3.338 688 3520332 3.724 548 4.632.700 3776302

Gypsum 482197 458.384 290100 377100 289.700

Raw Sugar 642,052 650.745 800810 421.600 499.260
2. Semen & Clinker 50.709 2B1.414 440 T 90.278 141620
!. Nickel Ore - - 200802 103.001 112562
g‘ General cargo 16077 - 4300 - -
o Carbon Black 59.238 122.469 72.089 65.195 90.522
g. Fupuk | Fertilizer 128 208 66000 - 27500 253592
g Garam | Salt 75.000 75.000 118570 120306 103722
E GEFS - - 242 795 328.835 267119
:- LPG - - - 29m 19.045
g Lain lain | Others 63.731 119.773 127.115 399.873 116611
-g Sub Total 5.684.720 6.113.785 6.755.282 7362468 7.243.434
= Total 17.150.689 17.825.827 18.386.131 19.581.807 18.583.609
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Q
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N = E ?. Tren Pendapatan
Revenue Trend
98 x 9o
o oo
3 : g ; ino 3 {dalam Rp Juta | in Million Rupiah)
= } —
g Q g‘g g i Keterangan Description
C =
3 2.5'3 .o *
D T oM )
s g :g ° Jasa Kepelabuhanan 3Nz 38.096 39.441 37.208 42503 Sea port
lg - 3': — Jasa Bongkar Muat 177.881 197.535 323490 335.844 322.4mM Loadingfunloading
o3 -~
2 % ﬁ o m Jasa Gudang & Kawasan 15404 22114 18746 22 960 3|2 Warehouse and area
3 ANE 3 ~ Jasa WS & Peralatan 105662 121.632 115819 116.665 114729 Weighing service &
5 2 Eg‘ E. equipment
= E ~Q ~ Jasa Logistik Servis 94,626 260808 291.548 354.813 350.732 Logistik Serices
a ==
o ‘E. % g z Jumiah pendapatan afiliasi 417.290 649,185 Ta9.043 BET.4%0 868478 Toral affiliated parties
= 5 g g 3 revenue
3328 o o oS
SRS = 1) - _
g _g g 3 =, Pihak Ketiga Third Parties
2 g e E ? Jasa Kepelabuhanan 130,169 136,194 134.155 156.437 176.712 Sea port
-
g- g-E { = x Ja=a Bonglkar Muat B6.425 68.053 2E.BA0 121.09% 159.122 Loading/unloading
=
gz % %* g Jasa Gudang & Kawasan 60.071 30681 51.595 48910 T.726 ‘Warehouse and area
o =9
C 3 *‘2 Y Jasa WS & Peralatan 11.926 5789 6416 5139 11.044 Weighing service &
< o equipment
w quip
o 239
g— g s Jasa Logistik Servis Logistic Services
ig. E %a Jasa Downstream 149200 142702 1M.218 254,485 274137 Downstream
L
g 3- :E. Jasa jetty Management 154 328 207.547 226158 219,082 238200 Jetty Management
g ; g g Jumiah pendapatan pihak 242119 5493.966 GTRA20 805.133 930.942 Total third parties & LS
o ~ 3 ketiga & LS revenLe
c S
3 ﬁ' ‘§ g Jumlah Pendapatan 1.0049.40% 1.243.151 1.467.463 1.672.623 1.799.420 Total Revenue
£33
= =
€ x83
T>358 Tren Jumlah Kapal
T 3 33 Trend in Number of Ships
S 235
2. : = Keterangan | D 2ns 2019 2020 2021 m
E ﬂ*l 3, g Cape Size + 28 28 P 29 27
g o
w .
= 5 g Cape Size 3 4 1 4 1
;: o .§= Post Panamax g3 9% 117 148 123
1 c % Panamax 35 40 35 &1 50
g &3 Supramax g6 7 o 9 72
o i% Handymax 53 65 Ta 50 30
o Q=
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INTERNATIONAL STANDARD

1SO 4309 : 1990 (E)

COPYRIGHT 2003; International Organization for Standardization

Cranes — Wire ropes — Code of practice for examination

and discard

1 Scope

This International Standard specifies the examination and
discard criteria of wire rope.

It is applicable to

a) Cable and portal cable cranes

b) Cantilever cranes (pillar jib, wall or walking)
c) Deck cranes

d) Derrick and guy derrick cranes

e) Derrick cranes with rigid bracing

f) Floating cranes

Mobile cranes

Q

h) Overhead travelling cranes

i) Portal or semi-portal bridge cranes
j) Portal or semi-portal cranes

k) Railway cranes

I} Tower cranes

The cranes may be used for hook, grabbing, magnet, ladle, ex-
cavator or stacking duties and may be operated manually,
mechanically, electrically or hydraulically.

The criteria contained in this International Standard also apply
to hoist blocks.

1SO 4306-1 provides a vocabulary for cranes covered by this
International Standard.

The classification groups of the mechanisms referred to in this
International Standard are in accordance with ISO 4301-1.

This International Standard details the essential guidelines for
examination ot wire rope in service on a crane and enumerates
discard criteria which are to be applied to ensure the efficient
and safe use of the equipment,

2 Definitions

For the purposes of this International Standard, the following
definitions apply.

2.1 core of a rope: That portion which supports the outer
strands of the rope. In a 6- and 8-strand construction, the core
may comprise a natural fibre or synthetic rope, a steel strand or
a number of strands spun helically to form an independent and
smaller wire rope.

2.2 cross-over of a rope on a drum: That portion of a rope
which changes from its normal path as it moves from one layer
to another due to the effect of either the type of drum grooving
or the configuration of the underlying rope layer.

2.3 rope examination record: Record which is held by the
user of the lifting appliance and of which a typical example is
shown in annex B.

2.4 gap: That space which exists between individual wires in
any layer in a strand or between any strands in the same layer of
a rope.

2.5 gusset: That area between individual outer strands.
Wire breaks in the gusset positions may be indicative of lack of
strand gap.

2.6 laps of rope on a drum: Turns around the drum which
together make up a full layer. (The laps will be helically or
parallel wound, and in the case of the latter, the cross-over
from one layer to another will take place in line with the rope
anchorage on the drum.)

2.7 Langs lay: Rope in which the direction of lay of the
outer layer of wire in the strands is the same as the direction of
lay of the strands in the rope.

2.8 lay length: Length of helix made by an individual strand.

2.9 multi-strand rope: Rope comprising a number of layers
of strands. A rope may have reduced rotational characteristics
if one or more layers are spun in the opposite direction to the
outer strands; if all the strands are spun in the same direction,
no such benefit occurs.

2.10 ordinary lay; regular lay: Rope in which the direction
of lay of the outer layer of wires in the strand is opposite to the
direction of lay of the strands in the rope.

2.11 reel: Transit package on which the rope is coiled. It
may be of wooden or steel construction, depending on the
mass of rope involved.

Document provided by IHS Licensee=/5043408001, Users, 09/2272003 03:13:33 MOT

Questions of comments about this message: please cal the Document Policy Group
 1-800-451-1584
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Plate 21 — Typical example of when the wire rope has jumped out of a pulley groove and wedged up
A deformation in the form of “flattened portion” has resulted and there is local wear and many wire breaks
Justification for immediate discard
Plate 22 — Cumulative effects of several deteriorating factors
is forming. There are several wire breaks
Justification for immediate discard

Note in particular the severe wear of the outer wires leading to looseness of the wires such that a basket-type deformation

1SO 4309 : 1990 (E)
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