
 

 

 

 

PERBANDINGAN DESAIN BEJANA TEKAN AIR 

RECEIVER TANK VERTICAL DENGAN  ANALISIS 

FUNDAMENTAL DAN ASME SECTION  

VIII DIVISION 1   

 

 

 

SKRIPSI 
 

 

 

Oleh: 

Gema Ramadhan Prasetya 

NIM. 4217010018 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK MANUFAKTUR 

JURUSAN TEKNIK MESIN  

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

2021 

 



 

 

 

 

PERBANDINGAN DESAIN BEJANA TEKAN AIR 

RECEIVER TANK VERTICAL DENGAN  ANALISIS 

FUNDAMENTAL DAN ASME SECTION  

VIII DIVISION 1   

 

 

SKRIPSI 

Laporan ini disusun sebagai salah satu syarat untuk menyelesaiakan pendidikan 

Sarjana Terapan Program Studi Teknik Manufaktur, Jurusan Teknik Mesin 
 

 

 

Oleh: 

Gema Ramadhan Prasetya 

NIM. 4217010018 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK MANUFAKTUR 

JURUSAN TEKNIK MESIN  

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

2021 



 

ii 

 

HALAMAN PERSETUJUAN 

SKRIPSI 

 

PERBANDINGAN DESAIN BEJANA TEKAN AIR RECEIVER TANK 

VERTICAL DENGAN  ANALISIS FUNDAMENTAL DAN ASME SECTION 

VIII DIVISION 1   

 

 

 

Oleh: 

Gema Ramadhan Prasetya 

NIM.4217010018 

Program Studi Sarjana Teknik Manufaktur 

 

 

 

 

 

Skripsi telah disetujui oleh pembimbing 

 

 

 

 

 

 

Ketua Program Studi  

Sarjana Terapan Manufaktur 

 

 

 

 

 

(Mochammad Sholeh. Drs. S.T., M.T.) 

NIP. 195703221987031001 

Dosen Pembimbing 

 

 

 

 

 

 

 

(Dr. Eng. Muslimin, S.T., M.T.) 

NIP. 197707142008121005 

 



 

iii 

 

HALAMAN PENGESAHAN 

SKRIPSI 

 

PERBANDINGAN DESAIN BEJANA TEKAN AIR RECEIVER TANK 

VERTICAL DENGAN  ANALISIS FUNDAMENTAL DAN ASME SECTION 

VIII DIVISION 1   

 

 

Oleh: 

Gema Ramadhan Prasetya 

NIM.4217010018 

Program Studi Sarjana Teknik Manufaktur 

 

 

Telah berhasil dipertahankan dalam sidang sarjana terapan di hadapan Dewan 

Penguji pada tanggal 25 Agustus 2021 dan diterima sebagai persyaratan untuk 

memperoleh gelar Sarjana Terapan pada Program Studi Sarjana Terapan 

Manufaktur Jurusan Teknik Mesin 

 

DEWAN PENGUJI  

No. Nama Posisi Penguji Tanda Tangan Tanggal 

1. Dr. Eng. Muslimin, S.T., 

M.T. 

Ketua  

 

08-08-

2021 

2. Drs. R. Sugeng Mulyono 

S.T, M.Kom 

Anggota 
 

02-08-

2021 

3. Seto Tjahyono S.T,M.T 

 

Anggota 
 

06-08-

2021 

 

 

Depok, 08 September 2021 

Disahkan oleh: 

Ketua Jurusan Teknik Mesin  

 

 

 

 

 

 

(Dr. Eng. Muslimin, S.T., M.T.) 

NIP. 197707142008121005 



 

iv 

 

LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS 

 

Saya yang bertanda tangan dibawah ini: 

Nama   : Gema Ramadhan Prasetya 

NIM   : 4217010018 

Program Studi  : Sarjana Terapan Manufaktur, Jurusan Teknik Mesin,  

 Politeknik Negeri Jakarta 

Menyatakan bahwa dalam dokumen ilmiah Skripsi ini tidak terdapat bagian 

dari karya ilmiah lain yang telah diajukan untuk memperoleh gelar akademik di 

suatu lembaga Pendidikan Tinggi, dan juga tidak terdapat karya atau pendapat yang 

pernah ditulis atau diterbitkan oleh orang/lembaga lain, kecuali yang secara tertulis 

disitasi dalam dokumen ini dan disebutkan sumbernya secara lengkap dalam daftar 

pustaka Dengan demikian saya menyatakan bahwa dokumen ilmiah ini bebas dari 

unsur plagiasi dan apabila dokumen Skripsi ini dikemudian hari terbukti merupakan 

plagiasi dari hasil karya penulis lain dan/atau dengan sengaja mengajukan karya 

atau pendapat yang merupakan hasil karya penulis lain, maka saya bersedia 

menerima sanksi akademik dan/atau sanksi hukum yang berlaku. 

 

 

 

 

 

Depok. 25 Agustus 2021 

 

 

 

(Gema Ramadhan Prasetya) 

NIM. 4217010018 

 



 

v 

 

PERBANDINGAN DESAIN BEJANA TEKAN AIR RECEIVER 

TANK VERTICAL DENGAN  ANALISIS FUNDAMENTAL DAN 

ASME SECTION VIII DIVISION 1   

 

Gema Ramadhan Prasetya1) dan Muslimin1) 

1Program Studi Manufaktur, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta, Jl. Prof. G. A. 

Siwabessy, Kampus UI, Depok, 16425 

Email: gema.ramadhanprasetya.tm17@mhsw.pnj.ac.id 

 

ABSTRAK 

Air Receiver Tank merupakan bejana tekan yang berfungsi untuk menampung udara 

bertekanan sebelum masuk ke sistem perpipaan. Perancangan bejana tekan pada umumnya 

menggunakan standar ASME Section VIII Division 1. Analisa Fundamental dalam 

perancangan bejana tekan perlu dilakukan untuk mengetahui kondisi dan arah kerja yang 

terjadi. Perbandingan antara kedua analisis tersebut dilakukan untuk mengetahui perbedaan 

hasil yang diberikan. Perbandingan nilai yang dibandingkan adalah ketebalan, tegangan 

longitudinal dan tegangan tangensial pada kondisi tekanan desain dan tekanan operasional. 

Hasil dari penelitian ini menunjukan bahwa selisih terbesar ada pada nozzle dan selisih 

terkecil ada pada shell dan shell head bejana tekan. 

 

Kata-kata kunci: Bejana tekan, Air Receiver Tank Vertikal, Ketebalan, Tegangan Longitudinal, 

Tegangan Tangensial 
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ABSTRACT 

Air Receiver Tank is a pressure vessel that serves to accommodate pressurized air 

before it enters the piping system. The design of pressure vessels generally uses the ASME 

Section VIII Division 1 standard. Fundamental analysis in the design of pressure vessels 

needs to be carried out to determine the conditions and work directions that occur. 

Comparison between fundamental analysis and the standard of ASME Section VIII 

Division 1 needs to be done to find out how far the level of difference in the results given 

to the two analyzes is. Comparison of the values compared are thickness, longitudinal 

stress and tangential stress under the conditions of design pressure and operational 

pressure. The results of this study indicate that the largest difference is in the nozzle and 

the smallest difference is in the shell and shell head of the pressure vessel. 

 
Keywords: Pressure Vessel, Air Receiver Tank Vertical, Thickness, Longitudinal Stress, Tangensial 

Stress 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Bejana tekan merupakan salah satu equipment penting untuk menunjang 

beberapa kegiatan dalam industri minyak dan gas. Bejana tekan adalah tempat 

penyimpanan sementara fluida baik berupa liquid maupun gas.  Bejana tekan 

yang sering dipakai salah satunya adalah Air Receiver Tank yang berfungsi 

untuk menyimpan sementara udara bertekanan yang dihasilkan dari kompresor. 

Air Receiver Tank bertindak sebagai mekanisme buffer antara kompresor 

dengan tekanan fluktuasi yang disebabkan oleh perubahan permintaan. Air 

Receiver Tank berdasarkan jenis posisinya memiliki dua model umum, salah 

satunya adalah Air Receiver Tank Vertical. Air Receiver Tank Vertical 

memiliki bentuk memanjang ke atas searah vertikal sehingga sering digunakan 

pada industri dengan tempat terbatas karena bentuknya yang tidak memakan 

banyak tempat. 

Proses perancangan bejana tekan di dunia pekerjaan pada umumnya 

menggunakan standar ASME Section VIII Divison 1 sebagai dasar analisis 

perhitungan [2][3][7] tetapi untuk kasus khusus seperti bejana tekan bertekanan 

tinggi digunakan standar ASME Section VIII Division 3 [8]. Persamaan dalam 

standar merupakan persamaan yang dibuat dan diteliti oleh asosiasi yang 

bersangkutan untuk memudahkan perancangan. Analisa fundamental 

merupakan analisa dasar struktur bejana tekan dengan meninjau gaya dan arah 

kerja. Analisa Fundamental perlu dilakukan untuk memvalidasi perhitungan 

serta mengetahui perancangan bejana tekan secara teoritis. 

Perbandingan antara analisis fundamental dengan ASME Section VIII 

Divison 1  perlu dilakukan untuk mengetahui seberapa besar perbedaan hasil 

yang didapatkan. Nilai yang dibandingkan meliputi nilai ketebalan, tegangan 

longitudinal serta tegangan tangensial yang terjadi. Hal ini digunakan untuk 

mengetahui seberapa besar tingkat keamanan dan efisien yang diberikan pada 

analisa fundamental dan ASME Section VIII Divison 1. 
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1.2 Perumusan Masalah 

Rumusan masalah penelitian ini berdasarkan latar belakang yang telah 

dikemukakan adalah sebagai berikut : 

1. Bagaimana hasil analisa fundamental dari part bejana tekan pada Air 

Receiver Tank vertikal. 

2. Bagaimana hasil analisa ASME Section VIII Divison 1 dari part bejana tekan 

pada Air Receiver Tank vertikal. 

3. Bagaimana perbandingan desain antara analisa fundamental dan ASME 

Section VIII Divison 1 pada Air Receiver Tank vertikal. 

1.3 Batasan Masalah  

Batasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Standar perancangan bejana tekan mengacu pada ASME Section VII 

Division  I. 

2. Penelitian ini tidak membahas skirt dari Air Receiver Tank Vertical. 

3. Standar material yang digunakan adalah ASME Section II Part D.  

4. Penelitian ini tidak melakukan pengujian terhadap bejana tekan secara 

langsung. 

1.4 Tujuan Penelitian  

Tujuan penelitian ini adalah sebagai berikut  : 

1. Mengetahui hasil analisa fundamental dari part bejana tekan pada Air 

Receiver Tank Vertical. 

2. Mengetahui hasil analisa ASME Section VIII Divison 1 part bejana tekan 

pada Air Receiver Tank Vertical 

3. Mengetahui perbandingan desain antara analisa fundamental dan ASME 

Section VIII Divison 1  pada Air Receiver Tank Vertical. 

1.5 Manfaat Penelitian  

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat dalam tahap 

perancangan Air Receiver Tank Vertical sehingga dapat digunakan sebagai 

bahan pertimbangan dalam merancang Air Receiver Tank Vertical sekaligus 

menjadi referensi atau pandangan bagi pihak lain yang ingin melakukan 

perancangan atau penelitian dengan bidang yang sama.  
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1.6 Sistematika Penulisan Skripsi 

Sistematika penulisan pada perancangan ini terdiri dari lima bab, yaitu 

sebagai berikut : 

1. Bab I Pendahuluan, berisi latar belakang, rumusan masalah, batasan 

masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian dan sistematika penulisan 

dalam penelitian ini. 

2. Bab II Tinjauan Pustaka, berisi penjelasan teori berupa pengertian dan 

definisi yang diambil dari buku yang berkaitan dengan penyusunan skripsi 

beserta sumber lain yang mendukung penelitian ini. 

3. Bab III Metodologi Penelitian, berisi metode yang digunakan dalam 

penelitian ini dimulai dari pengambilan data desain sampai perbandingan 

hasil perhitungan. 

4. Bab IV Hasil dan Pembahasan, berisi perhitungan fundamental dan 

mekanikal design dan hasil analisanya. 

5. Bab V Penutup, berisi kesimpulan dari hasil dan saran untuk penelitian 

selanjutnya. 
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BAB V  

KESIMPULAN 

 

5.1 Kesimpulan 

Kesimpulan yang dapat diambil berdasarkan analisa yang telah 

dilakukan adalah sebagai berikut: 

1. Ketebalan dinding shell bejana tekan Air Receiver tank vertikal analisa 

fundamental dan ASME Section VIII Division 1 memiliki selisih rata-rata 

2,51 % untuk tekanan desain dan 2,13 % untuk tekanan operasional. 

2. Selisih ketebalan shell dan head shell pada analisa fundamental dan ASME 

Section VIII Division 1 yaitu 0,04 % untuk tekanan desain dan 0,03 % untuk 

tekanan operasional. 

3. Selisih ketebalan terbesar nozzle pada analisa fundamental dan ASME 

Section VIII Division 1 yaitu 5,31 % untuk tekanan desain dan 4,5  % untuk 

tekanan operasional. 

4. Selisih rata-rata untuk tegangan longitudinal antara analisa fundamental dan 

ASME Section VIII Division 1 sebesar 2,68 % untuk tekanan desain dan 2,24 

% untuk tekanan operasional.  

5. Selisih rata-rata untuk tegangan tangensial antara analisa fundamental dan 

ASME Section VIII Division 1 sebesar 2,65 % untuk tekanan desain dan 2,22 

% untuk tekanan operasional.  

 

5.2 Saran 

Penelitian ini hanya menggunakan analisa fundamental dan analisa 

mekanikal, sedangkan ada aplikasi bernama PV Elite yang biasa digunakan 

untuk merancang bejana tekan. Penelitian selanjutnya mungkin bisa 

menggunakan PV Elite untuk dibandingkan dengan analisa fundamental dan 

ASME Section VIII Division 1. 
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