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ABSTRAK 

Penurunan kinerja turbin gas generator di Blok 1 Unit 1 PLTGU PLN Nusantara 

Power menyebabkan overhaul beberapa unit pembangkit. Pemeliharaan unit 

pembangkit ini dilakukan untuk meningkatkan kinerja sistem turbin gas. Peneltian 

ini bertujuan agar mengetahui pengaruh overhaul pada unit turbin gas terhadap 

kinerja turbin gas yang menggunakan siklus Brayton. Indikator yang digunakan 

untuk menganalisis pengaruh overhaul adalah kerja kompresor, kerja turbin, kerja 

netto, efisiensi kompresor, efisiensi turbin, efisiensi termal, specific fuel 

consumtion, dan heat rate. Maka dari itu, dalam penelitian ini, dihitung serta 

dianalisis kinerja turbin gas saat dilakukannya overhaul pada unit turbin gas. Data 

primer yang digunakan peniliti adalah data operasi turbin gas saat sebelum dan 

setelah dilakukannya overhaul. Hasil kerja kompresor, kerja turbin, dan kerja netto 

mengalami kenaikan sebesar 5,8 MW, 21 MW, dan 15,28 MW; efisiensi kompresor, 

turbin, dan termal mengalami kenaikan sebesar 3,37%, 0,1% dan 2%; konsumsi 

bahan bakar (specific fuel consumption) mengalami penurunan sebesar 0,004 

kg/kWh, serta heat rate mengalami penurunan sebesar 51,8 kcal/kWh. Dari 

penelitian ini dapat disimpulkan bahwa dilaksanakannya overhaul berhasil 

memperbaiki kinerja sistem turbin gas secara keseluruhan.  

 

Kata kumci: kinerja turbin gas, efisiensi termal, overhaul, specific fuel 

consumtion, heat rate 
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ABSTRACT 

The decline in the performance of the gas turbine generator in Block 1 Unit 1 

PLTGU PLN Nusantara Power led to the overhaul of several generating units. 

Maintenance of this generating unit is carried out to improve the performance of 

the gas turbine system. This research aims to determine the effect of overhaul on 

gas turbine units on the performance of gas turbines that use the Brayton cycle. The 

indicators used to analyze the effect of overhaul are compressor work, turbine work, 

network, compressor efficiency, turbine efficiency, thermal efficiency, specific fuel 

consumption, and heat rate. Therefore, in this study, the performance of the gas 

turbine is calculated and analyzed when overhauling the gas turbine unit. The 

primary data used by researchers is gas turbine operating data before and after 

overhaul. The results of compressor work, turbine work, and network increased by 

5.8 MW, 21 MW, and 15.28 MW; compressor, turbine, and thermal efficiency 

increased by 3.37%, 0.1% and 2%; specific fuel consumption decreased by 0.004 

kg/kWh, and heat rate decreased by 51.8 kcal/kWh. From this study it can be 

concluded that the overhaul successfully improved the overall performance of the 

gas turbine system. 

Keywords: gas turbine performance, thermal efficiency, overhaul, specific fuel 

consumption, heat rate  
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang Penelitian 

   Perkembangan teknologi yang semakin cepat sangat berdampak 

dalam peningkatan kebutuhan listrik dalam kehidupan masyarakat modern. 

Listrik menjadi energi utama yang memberikan manfaat dalam kehidupan 

sehari-hari, seperti menjadi  pembangkit  listrik  di  industri,  rumah sakit,  

pasar, maupun rumah tangga. Energi utama yang menjadi pembangkit 

dalam kehudupan sehari-hari adalah energi listrik Energi listrik memberikan 

kontribusi yang sangat signifikan dan  menjadi landasan bagi masyarakat 

untuk meningkatkan kehidupan dalam kondisi yang lebih baik. Dalam 

perkembangan industri yang lebih maju banyaknya permintaan listrik 

sejalan dengan pertumbuhan penduduk serta ekonomi masyarakat.  

Pembangkit listrik yang dibangun di Indonesia dibagi menjadi 2 jenis 

berdasarkan sumber energinya, yaitu pembangkit listrik dengan energi fosil 

dan dengan energi terbarukan. Energi fosil dikenal dengan beberapa jenis, 

yaitu Pembangkit Listrik Tenaga Uap (PLTU), Pembangkit Listrik Tenaga 

Gas dan Uap (PLTGU), Pembangkit Listrik Tenaga Panas Bumi (PLTP), 

Pembangkit Listrik Tenaga Diesel (PLTD), Pembangkit Listrik Tenaga 

Nuklir (PLTN) dan lainnya. Pembangkit listrik dengan energi baru 

terbarukan dikenal dengan Pembangkit listrik Tenaga Surya (PLTS), 

Pembangkit Listrik Tenaga Bayu (PLTB), Pembangkit Listrik Tenaga Air 

(PLTA), dan lainnya. Untuk saat ini,  Indonesia sedang fokus 

mengembangkan dan meningkatkan pembangkit listrik dengan Energi Baru 

Terbarukan (EBT) dengan upaya mempercepat transisi energi menjadi Net 

Zero Emission (NZO) pada tahun 2060 (ESDM, 2022). Hingga kini, 

kapasitas terpasang dari sumber EBT sudah mencapai 12.55. Megawatt 

(MW). Namun, tidak dapat dipungkiri penggunaan energi fosil masih tetap 

digunakan karena harga lebih murah dan untuk di Indonesia masih cukup 
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banyak sumber daya alamnya. Hal ini dibuktikan dengan adanya PLTU 

sebagai salah satu kontribusi terbanyak dalam pembangkit 2 listrik kurang 

lebih 50 % dari total pembangkit listrik dan posisi kedua ada PLTGU kurang 

lebih 17% dari total pembangkit listrik di Indonesia. 

PT PLN Nusantara Power (PT PNP) UP Muara Karang merupakan 

salah satu pemasok listrik objek vital negara di Ibu Kota seperti Istana 

Negara, Gedung DPR, Bandara Soekarno-Hatta, dan lainnya. PT PLN UP 

Muara Karang memiliki kapasitas 2.154 MW dengan terdapat 2 jenis 

pembangkit listrik di dalamnya, yaitu PLTU dan PLTGU. PLTU memiliki 2 

unit dengan kapasitasnya yaitu 200 MW. Sementara itu, PLTGU terdapat 3 

unit, yaitu Blok 1 105 MW X 3 Gas Turbin Generator (GTG) + 185 MW X 

1 Steam Turbin Generator (STG), Blok 2 dengan kapasitas 252 MW X 2 + 

70 MW X 3 STG, dan terakhir Blok 3 dengan kapasitas 357 MW GTG + 

175 MW STG. Adapun pembangkit di PT PNP UP Muara Karang 

menggunakan HSD, MFO, dan LNG, namun khususnya pada Blok 2 dan 3 

hanya dapat menggunakan bahan bakar LNG (PT PLN Nusantara Power UP 

Muara Karang, 2023). 

 Pembangkit Listrik Tenaga Gas Uap (PLTGU) telah menjadi tulang 

punggung dalam penyediaan energi listrik di Indonesia. Salah satu elemen 

kunci dalam PLTGU adalah turbin gas, yang bertanggung jawab untuk 

mengonversi energi dari bahan bakar menjadi energi mekanis yang 

kemudian digunakan untuk menghasilkan listrik (Saravanan, 2015). 

Untuk menjaga keamanan, keandalan, dan umur pakai peralatan 

turbin gas agar tetap pada performa maksimal, perlu dilakukannya 

perawatan preventive maintenance, predictive maintenance, dan overhaul. 

Tiga faktor yang menjadi tuntutan kerja pembangkit listrik adalah 

keamanan, keandalan dan efisiensi. Nilai dari tiga hal tersebut dapat diikuti 

dan diperhitungkan melalui tes unjuk kerja dan histori dari proses perawatan 

yang telah dan akan dikerjakan. Untuk mejaga nilai keamanan, keandalan, 

dan efisiensi pembangkit listrik, tes unjuk kerja dan perawatan harus 



3 
 

 

dilakukan secara berkala atau preventive, predictive dan lengkap agar 

mengetahui kondisi mesin yang sebenarnya (Sunarwo, 2016). Adapun 

proses overhaul merupakan bagian dari perawatan yang dilakukan untuk 

menjaga performa yang dilakukan untuk menjaga performa turbin gas agar 

tetap stabil atau pada performa maksimal. 

Pada penelitian ini, kinerja performa turbin gas dilihat 

perbandingannya antara sebelum dan setelah dilakukannya overhaul. 

Peningkatan performa atau kinerja turbin gas generator terjadi setelah 

overhaul, khususnya dilakukan di unit turbin gas blok 1 unit 1 PLN  PLTGU 

Muara Karang. Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan untuk menganalisis 

perbandingan kinerja turbin gas generator GT 1.1 sebelum dan setelah 

overhaul blok 1 PLN Nusantara Power UP Muara Karang. Alasan dipilihnya 

judul tersebut adalah untuk mengetahui efisiensi turbin gas GT 1.1 pada 

PLTGU Muara Karang sebelum dilaksanakan overhaul dan setelah 

dilaksanakan overhaul. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan judul skripsi yang akan dibahas, rumusan masalah dalam 

penelitian ini adalah bagaimana perbandingan kinerja turbin gas generator 

GT 1.1 sebelum dan setelah overhaul pada blok 1 unit 1 PLN Nusantara 

Power UP Muara Karang? 

1.3 Pertanyaan Penelitian 

Pada penlitian ini, ada beberapa permasalahan yang akan dibahas dan 

dirumuskan menjadi pertanyaan sebagai berikut: 

1. Bagaimana perbandingan kerja kompresor, kerja turbin, dan kerja netto 

sebelum dan setelah dilakukan overhaul? 

2. Bagaimana perbandingan efisiensi kompresor, efisiensi turbin, dan 

efisiensi termal yang dihasilkan turbin gas PLTGU GT 1.1 sebelum dan 

setelah overhaul? 
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3. Bagaimana perbandingan Specific Fuel Consumption (SFC) turbin gas 

PLTGU GT 1.1 sebelum dan setelah overhaul? 

4. Bagaimana perbandingan heat rate turbin gas PLTGU GT 1.1 sebelum 

dan setelah overhaul? 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan yang ingin dicapai peneliti pada penelitian ini antara lain :  

1. Mengetahui perbandingan kerja kompresor, kerja turbin, dan kerja netto 

sebelum dan setelah overhaul. 

2. Mengetahui perbandingan efisiensi kompresor, efisiensi turbin, dan 

efisiensi termal sebelum dan setelah overhaul. 

3. Mengetahui perbandingan Specific Fuel Consumption (SFC) sebelum 

dan setelah dilakukannya overhaul. 

4. Menentukan perbandingan heat rate sebelum dan setelah dilakukannya  

overhaul. 

1.5 Manfaat Penelitian  

Berdasarkan tujuan yang telah disampaikan, berikut beberapa manfaat 

yang akan diperoleh: 

1. Untuk PT PLN Nusantara Power UP Muara Karang, penelitian ini 

membantu mengetahui pengaruh overhaul turbin gas generator 

terhadap kinerja turbin gas. 

2. Untuk mahasiswa, penelitian ini dapat mengasah dan meningkatkan 

kompetensi dalam dunia pembangkit, khususnya kemampuan 

menganalisis kinerja pada turbin gas generator.  

3. Untuk Politeknik Negeri Jakarta, penelitian ini dapat menjadi referensi 

pembelajaran mengenai Pembangkit Listrik Tenaga Gas dan Uap. 
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1.6 Sistematika Penulisan Skripsi 

Untuk memudahkan dalam proposal skripsi ini, berikut sistematika 

yang digunakan oleh penulis.  

BAB 1 PENDAHULUAN  

Bab ini menjelaskan tentang latar belakang masalah, rumusan 

masalah penelitian, pertanyaan penelitian, tujuan penilitian, manfaat 

penelitian, dan sistematika penulisan skripsi.   

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA  

Bab ini menjelaskan landasan teori, kajian literatur, dan 

kerangka pemikiran. 

BAB 3 METODE PENELITIAN  

Bab ini menjelaskan jenis penilitian, objek penelitian, metode 

pengambilan sampel, jenis dan sumber data penelitian, metode 

pengumpulan data, serta metode analisis data.  

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN  

Bab ini menjelaskan hasil penelitian berupa pengumpulan data 

dan pengolahan data beserta pembahasan.  

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN  

Bab ini menjelaskan kesimpulan dari hasil dan pembahasan 

penelitian beserta saran untuk penelitian selnajutnya. Selain itu, 

terdapat saran untuk penelitian selanjutnya dengan topik yang 

terkait. 
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BAB V  

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil data perhitungan dan analisis kinerja gas turbin pada 

GTG 1.1 PLTGU Muara Karang dapat kesimpulan sebagai berikut: 

1. Kerja kompresor, kerja turbin, dan kerja netto mengalami kenaikan 

setelah dilakukannya overhaul. Setelah kerja kompresor meningkat 

sebesar 5,8 MW, terjadi peningkatan pada kerja turbin sebesar 21,1 MW 

dan peningkatan kerja netto sebesar 15,28 MW. Hal ini dipengaruhi 

adanya peningkatan masuk bahan bakar setalah overhaul 

mengakibatkan kerja turbin bekerja secara menyeluruh. 

2. Efisiensi kompresor, efisiensi turbin, dan efisiensi termal setelah 

dilakukannya overhaul mengalami kenaikan dibandingkan dengan 

sebelum dilakukannya overhal. Setelah efisiensi kompresor meningkat 

sebesar  3,37%, terjadi peningkatan efisiensi turbin sebesar 0,1%, dan 

peningkatan efisiensi termal sebesar 2%. Hal yang mempengaruhi 

meningkatnya efisiensi termal pada turbin gas ialah efisiensi per 

komponen, yaitu kompresor, ruang bakar, dan turbin. Kegiatan 

pemeliharaan overhaul berhasil memperbaiki kinerja turbin gas 

generator secara keseluruhan. 

3. SFC (specific fuel consumtion) mengalami penurunan atau lebih 

mengefisiensi bahan bakar setelah dikalukannya overhaul setelah 

terjadi penurunan konsumsi bahan bakar sebesar 0,004 kg/kWh yang 

ditunjukkan pada setiap kilowatt-hour (kWh).  

4.  Heat rate mengalami penurunan setelah dilakukannya overhaul setelah 

heat rate menurun sebesar 51,8 kcal?kWh. Dengan demikian, overhaul 

pada gas turbin dapat menurunkan penggunaan energi yang diperlukan 

untuk menghasilkan satu kWh listrik. 
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5.2 Saran  

Adapun saran yang dapat diambil dari penelitian ini sebagai berikut:                   

1. Penelitian lanjutan dapat dilakukan untuk menindaklanjuti kinerja 

turbin gas berdasarkan jangka waktu tertentu. 

2. Penelitian ini hanya mengacu pada siklus terbuka (open cycle) yang 

menggunakan siklus Brayton. Maka dari itu, untuk penelitian 

berikutnya, diperlukan analisis perhitungan mengenai siklus kombinasi 

(combine cycle) guna mengetahui sistem kerja pembangkit.  
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