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ABSTRAK 

Penelitian ini menganalisis perbandingan availability kinerja boiler selama 3 

tahun (2021-2023) pada Pembangkit Listrik Unit 1 di PT CCEPC 100 MW 

yang berlokasi di kawasan industri Morowali, Sulawesi Tengah. Boiler yang 

diteliti yaitu jenis pulverized coal fired forced circulation sub-critical pressure 

yang memasok listrik untuk PT Dexin Steel Indonesia. Tujuan penelitian ini 

yaitu untuk mengevaluasi availability kinerja boiler, mengidentifikasi faktor-

faktor yang memengaruhinya, dan menyediakan rekomendasi perbaikan. 

Metode penelitian yang dipergunakan yaitu kuantitatif dengan pendekatan 

deskriptif komparatif. Data dikumpulkan melalui wawancara dengan foreman 

boiler yang diterjemahkan oleh juru bicara, serta analisis dokumen operasional. 

Parameter yang dianalisis meliputi Equivalent Availability Factor (EAF), 

Capacity Factor (CF), Plant Outage Factor (POF), Operating Availability 

Factor (OAF), Output Factor (OF), Service Factor (SF), Performance Rate, 

dan Quality Rate. Hasil penelitian memperlihatkan bahwasanya nilai EAF 

menurun dari 97,2% pada 2021-2022 menjadi 96,1% pada 2023. CF tetap stabil 

pada 100% selama tiga tahun. POF meningkat dari 1,14% menjadi 1,39%, 

sementara OAF menurun dari 97,29% menjadi 96,34%. OF menghadapi 

peningkatan dari 102,74% menjadi 103,80%. SF menurun dari 97,29% menjadi 

96,34%. Performance Rate meningkat dari 102,74% menjadi 103,80%, 

sementara Quality Rate menurun dari 95,70% menjadi 95,05%. 

Kesimpulannya, meskipun terjadi penurunan pada beberapa parameter, kinerja 

boiler secara keseluruhan tetap sangat baik dengan nilai EAF di atas 96% 

selama tiga tahun. Penelitian ini merekomendasikan peningkatan strategi 

pemeliharaan dan pemantauan kondisi komponen secara rutin untuk 

mempertahankan kinerja tinggi boiler di masa mendatang. 

Kata kunci: Availability, Kinerja Boiler, Pembangkit Listrik, Efisiensi 

Operasional 
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ABSTRACT 

This study analyzes the comparison of boiler performance availability for 3 

years (2021-2023) at Unit 1 Power Plant at PT CCEPC 100 MW located in 

Morowali industrial area, Central Sulawesi. The boiler studied is a type of 

pulverized coal fired forced circulation sub-critical pressure that supplies 

electricity to PT Dexin Steel Indonesia. The purpose of this study is to evaluate 

the availability of boiler performance, identify factors that affect it, and provide 

recommendations for improvement. The research method used is quantitative 

with a comparative descriptive approach. Data were collected through 

interviews with boiler foreman translated by a spokesperson, as well as 

analysis of operational documents. The parameters analyzed include 

Equivalent Availability Factor (EAF), Capacity Factor (CF), Plant Outage 

Factor (POF), Operating Availability Factor (OAF), Output Factor (OF), 

Service Factor (SF), Performance Rate, and Quality Rate. The results showed 

that the EAF value decreased from 97.2% in 2021-2022 to 96.1% in 2023. CF 

remained stable at 100% for three years. POF increased from 1.14% to 1.39%, 

while OAF decreased from 97.29% to 96.34%. OF increased from 102.74% to 

103.80%. SF decreased from 97.29% to 96.34%. Performance Rate increased 

from 102.74% to 103.80%, while Quality Rate decreased from 95.70% to 

95.05%. In conclusion, despite the decrease in some parameters, the overall 

boiler performance remains very good with an EAF value above 96% for three 

years. This study recommends improved maintenance strategies and regular 

monitoring of component conditions to maintain the high performance of the 

boiler in the future. 

Keywords: Availability, Boiler Performance, Power Generation, Operational 

Efficiency 
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BAB I 

 PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang Penelitian 

Energi satu diantara faktor kunci dididalam mendukung pertumbuhan 

industri dan ekonomi di Indonesia. Salah satu sumber energi yang bisa 

dipergunakan untuk memproduksi listrik yaitu gas tanur sembur, gas oven 

kokas, dan gas batubara campuran. PT Dexin Steel Indonesia, yang berlokasi 

di kawasan industri Morowali, Sulawesi Tengah, yaitu salah satu perusahaan 

yang mempergunakan gas-gas tersebut sebagai bahan bakar untuk pembangkit 

listrik. Perusahaan ini bergerak di bidang produksi baja karbon dengan daya 

tampung 3,5 juta ton per tahun. Untuk mendukung proses produksi yang besar 

ini, PT Dexin Steel Indonesia membutuhkan pasokan listrik yang stabil dan 

berkelanjutan.[1] 

Untuk memenuhi kebutuhan listrik, PT Dexin Steel Indonesia menjalin 

kerja sama dengan PT CCEPC Environment Protection and Energy 

Comprehensive Utilization Indonesia, sebuah perusahaan asal Tiongkok yang 

berfokus pada konstruksi, manajemen, dan operasi pembangkit listrik. PT 

CCEPC mengelola dua unit Pembangkit Listrik Tenaga Uap (PLTU) yang 

masing-masing berdaya tampung 100 MW dan berlokasi di kawasan industri 

Morowali. PLTU ini mempergunakan boiler tipe gas fired forced circulation 

sub-critical pressure yang bekerja dengan memanaskan campuran gas untuk 

mengubah air menjadi uap. Uap tersebut kemudian menggerakkan turbin uap 

dan generator untuk memproduksi listrik yang diperlukan oleh PT Dexin Steel 

Indonesia didalam kegiatan operasionalnya[2]. 

Kinerja dan efisiensi boiler merupakan aspek krusial didalam operasi 

pembangkit listrik. Salah satu indikator penting yang memengaruhi kinerja 

boiler yaitu availability, yaitu kapabilitas boiler untuk beroperasi terus-

menerus tanpa gangguan ataupun kerusakan. Tingkat availability ini dipicu 

oleh berbagai faktor, termasuk kualitas gas yang dipergunakan, kondisi 

peralatan, frekuensi pemeliharaan, dan tingkat kegagalan komponen. Tingkat 
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availability yang tinggi pada boiler bisa menaikkan produksi listrik, 

mengurangi biaya operasional, dan menghemat konsumsi bahan bakar, 

sehingga menyediakan manfaat ekonomi yang signifikan[3]. 

Dengan latar belakang ini, penelitian ini berjudul: "Analisis Perbandingan 

Availability Kinerja Boiler Selama 3 Tahun pada Pembangkit Listrik Unit 1 di 

PT CCEPC 100 MW". Penelitian ini berguna untukmengevaluasi availability 

kinerja boiler selama periode 3 tahun (2021-2023), mengidentifikasi faktor-

faktor yang memengaruhi "availability kinerja boiler", dan menyediakan 

rekomendasi untuk "menaikkan availability kinerja boiler". Diharapkan, hasil 

penelitian ini bisa menyediakan wawasan yang berharga bagi PT Dexin Steel 

Indonesia, PT CCEPC, serta pihak-pihak lain yang terlibat didalam 

pengelolaan dan operasi pembangkit listrik berbahan bakar gas, sehingga bisa 

menaikkan efisiensi dan keandalan operasi pembangkit listrik. 

Penelitian ini menyediakan kontribusi praktis berupa rekomendasi untuk 

peningkatan operasional serta memperkaya literatur akademik didalam bidang 

manajemen kinerja pembangkit listrik berbahan bakar gas. Penelitian ini 

diharapkan menjadi acuan bagi studi-studi berikutnya yang berfokus pada 

optimalisasi kinerja dan peningkatan efisiensi pembangkit listrik, baik di 

Indonesia maupun secara global. 

1.2  Rumusan Masalah Penelitian 

 Penelitian ini berguna untuk "menganalisis perbandingan availability 

kinerja boiler pada pembangkit listrik unit 1 PT CCEPC 100 MW selama 3 

tahun (2021-2023), dengan mempergunakan metode statistik dan analisis data". 

Availability kinerja boiler yaitu kapabilitas boiler untuk beroperasi secara 

terus-menerus tanpa menghadapi gangguan ataupun kerusakan, yang bisa 

memengaruhi produksi listrik dan efisiensi bahan bakar.  

Penelitian ini juga mengidentifikasi faktor-faktor yang memengaruhi 

availability kinerja boiler, seperti kondisi peralatan, frekuensi pemeliharaan, 

dan tingkat kegagalan komponen. Kondisi peralatan yaitu keadaan fisik dan 
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fungsional dari komponen-komponen boiler, seperti pipa, katup, pompa, dan 

lain-lain, yang bisa memengaruhi kinerja dan umur boiler.  

Frekuensi pemeliharaan yaitu jumlah dan jadwal dari kegiatan perawatan 

yang dilaksanakan pada boiler, seperti pembersihan, penggantian, dan 

pengecekan, yang bisa memengaruhi ketersediaan dan keandalan boiler. 

Tingkat kegagalan komponen yaitu frekuensi dan intensitas dari kerusakan 

ataupun keausan yang dialami oleh komponen-komponen boiler, yang bisa 

memengaruhi downtime dan biaya perbaikan boiler.  

Selanjutnya, penelitian ini juga menyediakan rekomendasi untuk 

menaikkan availability kinerja boiler, dengan mempertimbangkan aspek 

pemeliharaan dan perawatan boiler. Pemeliharaan dan perawatan boiler yaitu 

serangkaian tindakan yang dilaksanakan untuk menjaga kondisi dan kinerja 

boiler agar tetap optimal, seperti melaksanakan inspeksi, diagnosis, dan 

tindakan korektif. 

Dengan demikian, penelitian ini diharapkan bisa menyediakan kontribusi 

yang signifikan didalam menaikkan availability kinerja boiler di lingkungan 

industri pembangkit listrik unit 1 PT CCEPC 100 MW. 

1.3  Pertanyaan Penelitian 

Didalam penelitian ini, untuk memahami dinamika kinerja dan ketersediaan 

(availability) boiler di Pembangkit Listrik Unit 1 PT CCEPC selama tiga tahun 

terakhir, diajukan beberapa pertanyaan utama yang berguna 

untukmengevaluasi kondisi aktual, membandingkan kinerja antar tahun, serta 

menganalisis perubahan yang terjadi. Pertanyaan-pertanyaan penelitian ini 

dirumuskan sebagai berikut: 

1. Bagaimana kondisi availability kinerja boiler di pembangkit listrik unit 1 PT 

CCEPC di tahun 2023? 

2. Bagaimana perbandingan availability kinerja boiler di pembangkit listrik 

unit 1 PT CCEPC di tahun 2021, dengan kondisi pada saat tahun 2023? 

3. Bagaimana perubahan pada availability kinerja boiler selama 3 tahun (2021-

2023)? 
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1.4  Tujuan Penelitian 

Penelitian ini berguna untukmengevaluasi dan menganalisis kinerja serta 

tingkat ketersediaan boiler pada Pembangkit Listrik Unit 1 PT CCEPC selama 

tiga tahun terakhir. Dengan menganalisis kondisi aktual serta perubahan yang 

terjadi setiap tahunnya, penelitian ini diharapkan bisa menyediakan 

pemahaman komprehensif mengenai faktor-faktor yang memengaruhi 

ketersediaan sistem boiler. Tujuan khusus dari penelitian ini yaitu sebagai 

berikut: 

1. Menilai kondisi aktual availability kinerja boiler di Pembangkit Listrik Unit 

1 PT CCEPC di tahun 2023, untuk memahami seberapa efektif sistem boiler 

beroperasi dan mengidentifikasi potensi faktor-faktor yang memengaruhi 

ketersediaan selama periode tersebut. 

2. Membandingkan availability kinerja boiler di tahun 2021 dan tahun 2023, 

guna mengevaluasi perubahan yang terjadi didalam kurun waktu dua tahun dan 

mengidentifikasi perbedaan kinerja serta faktor-faktor yang berkontribusi 

terhadap perbedaan tersebut. 

3. Menganalisis perubahan tren availability kinerja boiler selama tiga tahun 

terakhir (2021-2023), dengan tujuan memahami pola perubahan, 

mengidentifikasi potensi masalah, dan menyediakan rekomendasi perbaikan 

kinerja di masa depan.  

Dengan menetapkan serangkaian tujuan ini, penelitian ini diharapkan bisa 

menyediakan kontribusi penting didalam menaikkan pemahaman dan 

pengembangan efisiensi operasional boiler, sambil tetap memperhatikan 

dampak lingkungan yang ditimbulkan. 

1.5  Manfaat Penelitian 
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Penelitian ini diharapkan menyediakan kontribusi yang signifikan bagi 

berbagai pihak, antara lain: 

1. Mahasiswa 

Peningkatan Pemahaman: Penelitian ini akan menyediakan kontribusi 

didalam menaikkan pemahaman mahasiswa terhadap operasional boiler pada 

pembangkit listrik, khususnya di PT CCEPC 100 MW. 

Pengalaman Riset: Mahasiswa akan memperoleh pengalaman riset yang 

berharga, mencari ilmu lebih yang mendetail tentang pengetahuan tentang 

industri energi, serta mengasah keterampilan analisis data dan metodologi 

penelitian. 

2. Kampus 

Prestasi Akademis: Penelitian ini akan menaikkan prestasi kampus dengan 

memperlihatkan keterlibatan didalam riset yang relevan dengan industri energi, 

menguatkan posisi kampus sebagai lembaga yang peduli terhadap 

perkembangan industri dan lingkungan. 

Kolaborasi dengan Industri: Hasil penelitian membuka peluang untuk 

kolaborasi lebih lanjut dengan industri energi, memperkuat hubungan kampus-

industri, dan menciptakan lingkungan belajar yang terkait dengan tantangan 

nyata di industri. 

3. Perusahaan (PT CCEPC): 

Efisiensi Operasional: Penelitian ini menyediakan wawasan tentang 

operasional boiler di PLTU unit 1 PT CCEPC 100 MW. Ini bisa membantu 

perusahaan menaikkan efisiensi operasional, berpotensi mengurangi biaya 

operasional. 

Strategi Keberlanjutan: Dengan pemahaman dampak lingkungan dan 

strategi optimal, perusahaan bisa mengidentifikasi langkah-langkah untuk 

mengurangi dampak lingkungan, mematuhi standar keberlanjutan, dan 

memperkuat komitmen pada tanggung jawab sosial dan lingkungan. 

Peningkatan Citra Perusahaan: Kontribusi terhadap penelitian ini juga bisa 

membantu membangun citra perusahaan sebagai entitas yang inovatif, 
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berkomitmen pada efisiensi energi, keberlanjutan, dan tanggung jawab 

lingkungan. 

1.6  Sistematika Penelitian Skripsi 

Berikut ini yaitu sistematika penulisan skripsi, yaitu: 

a. Bagian Awal 

1. Halaman Sampul 

2. Halaman Judul 

3. Halaman Persembahan 

4. Halaman Persetujuan 

5. Halaman Pengesahan 

6. Halaman Pernyataan Orisinalitas 

7. Abstrak dalam Bahasa Indonesia 

8. Abstrak dalam Bahasa Inggris 

9. Kata Pengantar 

10. Daftar Isi 

11. Daftar Tabel 

12. Daftar Gambar 

13. Daftar Lampiran 

14. Daftar Istilah 

15. Daftar Notasi 

16. Ringkasan 

b. Bagian Isi 

1. BAB I PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang Penulisan Laporan Tugas Akhir  

1.2 Rumusan Masalah Penulisan Laporan Tugas Akhir  

1.3 Pertanyaan Penelitian  

1.4 Tujuan Penulisan Laporan Tugas Akhir  

1.5 Manfaat Penulisan Laporan Tugas Akhir  

1.6 Sistematika Penulisan Laporan Tugas Akhir 

2. BAB II TINJAUAN PUSTAKA 
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2.1 Landasan Teori 

2.2 Kajian Literatur 

2.3 Kerangka Pemikiran 

3. BAB III METODE PENELITIAN 

3.1 Jenis Penelitian 

3.2 Objek Penelitian 

3.3 Metode Pengambilan Sampel 

3.4 Jenis dan Sumber Data Penelitian 

3.5 Metode Pengumpulan Data Penelitian 

3.6 Metode Analisis Data 

4. BAB IV HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN 

4.1 Hasil Penelitian 

4.2 Pembahasan 

5. BAB V PENUTUP 

c. Bagian Akhir 

1. DAFTAR PUSTAKA  

2. Lampiran 
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BAB V 

 KESIMPULAN DAN SARAN  

5.1 Kesimpulan  

Mengacu pada hasil analisis data dan pembahasan terkait kinerja boiler 

selama 3 tahun di Pembangkit Listrik Unit 1 PT CCEPC 100 MW, bisa 

disimpulkan sebagai berikut: 

1. Kinerja Availability Boiler Tahun 2023 

Di tahun 2023, kinerja availability boiler di Pembangkit Listrik Unit 1 PT 

CCEPC menghadapi penurunan dengan Equivalent Availability Factor (EAF) 

sebanyak 96,1%, yang lebih rendah diperbandingkan dengan 97,2% di tahun 

2021 dan 2022. Penurunan ini terutama disebabkan oleh peningkatan Planned 

Outage Hours (POH) menjadi 120 jam dan Forced Derated Hours (FDH) 

menjadi 216 jam di tahun 2023, diperbandingkan dengan masing-masing 100 

jam dan 136 jam di tahun-tahun sebelumnya. Peningkatan waktu outage dan 

derated ini memperlihatkan bahwasanya boiler menghadapi lebih banyak 

gangguan operasional dan memerlukan lebih banyak waktu perawatan, yang 

mengindikasikan adanya penurunan didalam efisiensi pemeliharaan dan 

peningkatan beban operasional yang memengaruhi ketersediaan sistem. 

2. Perbandingan Availability Kinerja Boiler Tahun 2021 dan 2023 

Perbandingan antara tahun 2021 dan 2023 memperlihatkan adanya 

penurunan kinerja availability boiler, dengan EAF turun dari 97,2% di tahun 

2021 menjadi 96,1% di tahun 2023. Disamping itu, Planned Outage Hours 

(POH) meningkat dari 100 jam di tahun 2021 menjadi 120 jam di tahun 2023, 

sementara Forced Derated Hours (FDH) juga meningkat dari 136 jam menjadi 

216 jam. Peningkatan didalam waktu outage dan derated ini mencerminkan 

adanya peningkatan beban operasional dan pemeliharaan yang kurang efektif, 

yang secara keseluruhan berkontribusi pada penurunan kinerja availability 

boiler selama periode dua tahun ini. 
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3. Tren Perubahan Availability Kinerja Boiler Selama 3 Tahun 

Analisis tren selama tiga tahun (2021-2023) memperlihatkan pola 

penurunan didalam kinerja availability boiler, dengan EAF yang menurun 

dari 97,2% di tahun 2021 dan 2022 menjadi 96,1% di tahun 2023. Penurunan 

ini sejalan dengan peningkatan Planned Outage Hours (POH) dan Forced 

Derated Hours (FDH) dari tahun ke tahun, yang memperlihatkan bahwasanya 

seiring waktu, boiler semakin sering memerlukan perawatan dan menghadapi 

gangguan operasional. Pola ini mengindikasikan bahwasanya ada penurunan 

didalam keandalan komponen mesin, serta perlunya peningkatan strategi 

perawatan untuk mengatasi masalah yang muncul dan mencegah penurunan 

lebih lanjut didalam kinerja availability di masa mendatang. 

5.2 Saran 

Mengacu pada hasil penelitian ini, peneliti merekomendasikan agar: 

1. Untuk pihak perusahaan:  

• Peningkatan Sistem Maintenance: Peningkatan sistem 

pemeliharaan komponen mesin sangat penting untuk memastikan 

ketersediaan ataupun Availability komponen mesin bisa bekerja 

secara optimal tanpa gangguan. Peneliti merekomendasikan agar 

daya tampung komponen mesin yang dipergunakan diperhatikan 

dengan lebih teliti, sehingga umur komponen tersebut bisa 

bertahan lebih lama, mencegah kerusakan yang tidak diinginkan, 

yang pada akhirnya bisa mengurangi tingkat produksi Perusahaan. 

• Manajemen Operasional yang Lebih Baik: Perusahaan perlu 

mengadopsi manajemen operasional yang lebih baik untuk 

mencegah keausan komponen dan meminimalkan downtime. 

Kondisi ini bisa dicapai dengan menaikkan frekuensi dan kualitas 

pemeliharaan preventif serta melaksanakan audit rutin terhadap 

kondisi mesin. 

2. Untuk peneliti selanjutnya:  
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• Penambahan Variasi Penelitian: Diharapkan penelitian 

selanjutnya bisa memperkaya variasi-variasi baru dan 

mempergunakan data dari mesin yang berusia lebih dari 3 tahun 

agar data yang diperoleh lebih valid serta menyediakan gambaran 

yang lebih komprehensif mengenai kinerja boiler didalam jangka 

panjang. 

• Penggunaan Metodologi yang Lebih Komprehensif: Peneliti 

selanjutnya diharapkan mempergunakan metodologi yang lebih 

komprehensif, seperti analisis statistik lanjutan dan model 

prediktif, untuk memperoleh wawasan yang lebih komprehensif 

mengenai faktor-faktor yang memengaruhi kinerja boiler. 

• Penambahan Referensi Terbaru: Diharapkan agar peneliti 

menambah referensi-referensi terbaru dan melaksanakan 

wawancara yang lebih spesifik dengan para ahli di bidang ini, 

sehingga wawasan yang diperoleh semakin luas dan data yang 

diperoleh menjadi lebih maksimal. 

3. Untuk implementasi hasil penelitian:  

• Pelatihan dan Pengembangan SDM: Perusahaan disarankan untuk 

mengadakan pelatihan dan pengembangan bagi staf operasional 

dan pemeliharaan mengenai praktik terbaik didalam perawatan 

dan pengoperasian boiler. Ini akan membantu menaikkan 

keterampilan dan pengetahuan mereka, sehingga bisa mengelola 

mesin dengan lebih efektif. 

Dengan demikian, saran-saran ini diharapkan bisa membantu menaikkan 

kinerja boiler di Pembangkit Listrik Unit 1 PT CCEPC 100 MW serta 

menyediakan kontribusi positif didalam penelitian lebih lanjut di bidang ini.  
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