TA

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

POLITEKNIK
ZERI
AnAR

NE
J

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

_ \_ 1.Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

PROGRAM STUDI TEKNOLOGI REKAYASA KONVERSI ENERGI

JURUSAN TEKNIK MESIN
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

AGUSTUS, 2024

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.



eyieyer Labap Niwyaljod uizi eduey

3>
o
o
=
o
=
Q
3
o
=
(]
<
3
c
3
>
o
=]
Q.
o
=
3
[}
3
T
o
=
o
o
=
<
Q
=
w0
(1)
o
o
i
[
=
)
-
o
c
w
o
c
-
c
=
~
o
=
<
o
-
=
=
=
Q.
=L
o
3
o
o
=
-
c
=
[
T
o
]
=
=

2
v
()
=
Q
=
=
T
o
=
e,
Q.
o
=
3
[}
=
c
)
=
o
=
=
[}
T
o
=
=
=
Q
o
=
<
o
=
Q
s
=
o
-
v
o
=
o
==
3,
==
2
m
Q
[}
=
e
o
==
o
-
-
o

o
v
o
=
Q
c
=
]
o
=
=
o
2
o
=
=
-~
c
=
=
o
°
o
=
=4
=
Q
O
S
°
o
S
o
=
=
)
3
°
o
=
o
=
o
S
°
o
=
=
=
o
=
5
<
o
3
o
=
°
o
S
=
=
o
=
o
°
<]
=
o
3
°
o
S
=
w
o
S
=
-‘.
=
=
o
-
Y
=
[
A
o
c
o
=
w
c
o
-+
=
3
o
w
o
o
=

a
m
=
8]
T
-+
8

T
)
a
Q
T
-~
o
§.
;
o
o
=
(1]
A
2
~
2
1]
Q
(1)
='
=
o
-
o
-
-+
<)

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

AUDIT ENERGI LISTRIK DAN ANALISA PELUANG
HEMAT ENERGI (PHE) PADA GEDUNG
PERKANTORAN
DI GRAHA PT.ISS INDONESIA

SKRIPSI

Laporan ini disusun sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan pendidikan Sarjana
Terapan Program Studi Teknolegi Rekayasa Kenversi.Energi, Jurusan Teknik Mesin

Oleh:
Alvar Fadhillah Ananda
NIM. 2002321002

-
o
o
-
o
=]
Q
3
(]
=
Q
c
=
T
1"
(')
o
o
=
o9
=
o
-
Q
c
"
o
c
-
<
=2
=
Q
-
<
Q
+
=
w
=
-
o
=
T
o
3
(]
=
n
o
=
-
c
3
>
o
=
Q.
o9
=]
3
(]
=
<
()
o
<
-
=
-
=
%]
c
3
T
(]
-

PROGRAM STUDI TEKNOLOGI REKAYASA KONVERSI ENERGI
JURUSAN TEKNIK MESIN

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
AGUSTUS, 2024



POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




HALAMAN PERSETUJUAN
SKRIPSI

AUDIT ENERGI LISTRIK DAN ANALISA PELUANG HEMAT ENERGI
(PHE) PADA GEDUNG PERKANTORAN DI GRAHA PT.ISS INDONESIA

Oleh:
Alvar Fadhillah Ananda
NIM. 2002321002
Program Studi Sarjana Terapa Teknologi Rekayasa Konversi Energi

Skrispi telah disetujui oleh pembimbing

Pembimbing 1

ok

Dr. Sonki Prasetya, S.T.,M.Se.
NIP.197512222008121003

Pembimbing 2

Ir. Benhur Nainggolan, M.T.
NIP.196106251990031003

Kepala Program Studi
Sarjana Terapan fgknologi R ayasa Konversi Energi




HALAMAN PENGESAHAN

LAPORAN SKRIPSI
Audit Energi Listrik dan Analisa Peluang Hemat Energi (PHE) pada Gedung
Perkantoran di Graha PT. ISS Indonesia
oleh:
Alvar Fadhillah Ananda
NIM. 2002321002
Program Studi Teknologi Rekayasa Konversi Energi
Telah berhasil dipertahankan dalam sidang sarjana terapan di hadapan Dosen
Penguji pada tanggal 13 Agustus 2024 dan diterima sebagai persyaratan untuk
memperoleh gelar Sarjana Terapan pada Program Studi Sarjana Terapan
Teknologi Rekayasa Konversi Energi Jurusan Teknik Mesin

DEWAN PENGUJI

No Nama Posisi Tanda Tanggal
Penguji Tangan

1 Ir. Benhur Nainggolan, Ketua ) %
MT. t |24

2 Dr. Belyamin, Msc. Eng., Anggota 28
w | 2/8/24

B.Eng(Hons)

3 Fitri Wijayanti, M.Eng. Anggota Ay ::- ﬁ/gqu

NIP. 197707142008121005

il



LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS

Saya yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama : Alvar Fadhillah Ananda

NIM 22002321002

Program Studi : Sarjana Terapan Teknologi Rekayasa Konversi Energi
Menyatakan bahwa yang dituliskan di dalam Laporan Skripsi ini adalah hasil karya
saya sendiri bukan jiplakan (plagiasi) karya orang lain baik sebagian atau
seluruhnya. Pendapat, gagasan, atau temuan orang lain yang terdapat di dalam
Laporan Skripsi telah saya kutip dan saya rujuk sesuai dengan etika ilmiah.

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenar-benarnya.

pok, 13 Agustus 2024

Alvar Fadhillah Ananda
NIM. 2002321002



eyieyer uabap Niuyaiijod uizi eduey

o
O
(1]
=]
Q
c
—
T
o
=
—
Q.
o
~
3
m
-
o
=
~
o
=
~
(1]
T
m
=
=
=
Q
o
=
<
o
=
Q
3
o
-
o
-
v
o
-
(1)
=
S,
=~
-
(]
Q
(1]
=5
—
o
=
o
-
-
o

N
Qoo
o 5]
s 8
= Q
Qe s
355
= =
=T
=
3 <
c V)
c
F38
= =
e
3 5%
3 -
H =3
=
238
S %5
= °
o
s 5 3
2 S
S 2g
=
< b
D 2
o
IS
Q S
o o
3 =
o o
o >
< o
w o
) =
c £
] =
c 4
== =
283
- -
< <
o )
- =
€9 3
= =
s e
3, °
Q. =
S =
m —
3 £
T =
s 3
=
z 8
')
~ >
5
IS D
° =
c c
- 3
)
=
=
]
=
~
o
-*
)
=
=
=
N—
()
c
)
=
w
c
o
Cad
=
3
o
w
v
()
=

ac
m
x
0
©
-+
Y

XL
m
=
0
©
-+
Y
§.
*’
o
=4
;’
®
=
E.
x
P4
®
Q
D
=.
e
o
x
3
q
-
Y

—
9
=
=
9
=)
(=]
3
]
-
Q
c
=R
e
w
m
o
o8
Q
Qo
=
']
-~
-}
=
w
o
=
-
=
= )
t
Q
-
<
Q
-,
&
=
5
nd
-}
=
T
o
3
m
-
n
Q
-
-,
(=
3
3
-}
=
o
'}
-
3
]
-
<
m
o
c
~
~
Q9
)
w
[ =
3
o
m
-

KATA PENGANTAR

Puji dan syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT yang telah melimpahkan

rahmat dan karunia-Nya, sehingga penulis dapat menyelesaikan skripsi ini dengan

judul “Audit Energi Listrik dan Analisa Peluang Hemat Energi (PHE) pada

Gedung Perkantoran di‘Graha PT.ISS Indonesia”. Penelitian ini disusun untuk

memenuhi salah satu syarat dalam menyelesaikan Sarjana Terapan Program Studi

Teknologi Rekayasa Konversi Energi, Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri

Jakarta.

Penulisan pada skripsi ini tidak lepas dari bantuan beberapa pihak, oleh karena itu

penulis dengan tulus ingin menyampaikan ucapan terima kasih yang tidak terhingga

kepada:

L.

Ayah dan Ibu yang telah meridhoi saya untuk menyelesaikan Sarjana di
Politeknik Negeri Jakarta serta doa yang begitu kuat sehingga berkah untuk
anak laki-laki mu ini.
Bapak Dr. Eng. Muslimin, S.T., M.T. IWE selaku Ketua Jurusan Teknik
Mesin Politeknik Negeri Jakarta.
Bapak Yuli Mafendro Dedet Eka Saputra, S.Pd., M.T selaku Ketua Prodi
Teknologi Rekayasa Konversi Energi Jurusan Teknik Mesin PNJ yang
sudah memberi pengarahan terkait penyusunan skripsi ini.
Bapak Dr. Sonki Prasetya, S.T., M.Sc. selaku dosen pembimbing | yang
sudah memberikan bimbingan dalam penyelesaian skripsi ini.
Bapak Ir. Benhur.Nainggolan, M.T. selaku dosen pembimbingIl yang
sudah memberikan bimbingan.dalam penyelesaian skripsi-ini:
Pihak PT.ISS Indonesia yang sudah mengizinkan untuk pengambilan data
untuk kebutuhan skripsi ini.

Depok, 13 Agustus 2024

Alvar Fadhillah Ananda
NIM. 2002321002



eyieyer uabap Niuyaiijod uizi eduey

o
O
(1]
=]
Q
c
—
T
o
=
—
Q.
o
~
3
m
-
o
=
~
o
=
~
(1]
T
m
=
=
=
Q
o
=
<
o
=
Q
3
o
-
o
-
v
o
-
(1)
=
S,
=~
-
(]
Q
(1]
=5
—
o
=
o
-
-
o

N
Qoo
o 5]
s 8
= Q
Qe s
355
= =
=T
=
3 <
c V)
c
F38
= =
e
3 5%
3 -
H =3
=
238
S %5
= °
o
s 5 3
2 S
S 2g
=
< b
D 2
o
IS
Q S
o o
3 =
o o
o >
< o
w o
) =
c £
] =
c 4
== =
283
- -
< <
o )
- =
€9 3
= =
s e
3, °
Q. =
S =
m —
3 £
T =
s 3
=
z 8
')
~ >
5
IS D
° =
c c
- 3
)
=
=
]
=
~
o
-*
)
=
=
=
N—
()
c
)
=
w
c
o
Cad
=
3
o
w
v
()
=

ac
m
x
0
©
-+
Y

XL
m
=
0
©
-+
Y
§.
*’
o
=4
;’
®
=
E.
x
P4
®
Q
D
=.
e
o
x
3
q
-
Y

—
9
=
=
9
=)
(=]
3
]
-
Q
c
=R
e
w
m
o
o8
Q
Qo
=
']
-~
-}
=
w
o
=
-
=
= )
t
Q
-
<
Q
-,
&
=
5
nd
-}
=
T
o
3
m
-
n
Q
-
-,
(=
3
3
-}
=
o
'}
-
3
]
-
<
m
o
c
~
~
Q9
)
w
[ =
3
o
m
-

AUDIT ENERGI LISTRIK DAN ANALISA PELUANG HEMAT ENERGI
(PHE) PADA GEDUNG PERKANTORAN DI GRAHA PT.ISS INDONESIA

Alvar Fadhillah Ananda! , Sonki Prasetya?”, dan.Benhur Nainggolan®

123program Studi D4 Teknologi Rekayasa Konversi Energi, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri
Jakarta, JleProf. G. A. Siwabessy, Kampus Ul, Depok, 16425

*Corresponding author E-mail address:, sonki.prasetya@mesin.pnj.ac.id
ABSTRAK

Setiap tahun permintaan untuk energi terus meningkat karena beberapa faktor,
yaitu gedung-gedung bertingkat yang menggunakan energi setiap tahun dalam
jumlahyang besar. Perlu dilakukan langkah penghematan energi untuk mencegah
peningkatan tersebut terus terjadi. Audit energi menjadi salah satu cara unyuk
penghematan yang dilakukan pada gedung-gedung bertingkat.. Dengan objek
penelitian gedung perkantoran di wilayah Bintaro dengan 5 /lantai dan
menggunakan sistem pencahayaan dan pendingin. yang-cukup besar dengan rata-
rata koansumsi listrik 70.000 kWh/bulan, perhitungan-nilai Intensitas Konsumsi
Energi (IKE) dilakukan dalam Kkategori sangat-efisien dengan rata-rata 6,5
kwh/mz/bulan menurut ESDM "No. 13 tahun 2012. Penggunaan Sistem
pencahayaan dengan nilai 350,025-kWh/bulan dan konsumsi energi untuk sistem
pendingin sebesar 51.295,92 kWh/bulan. “Metode .lainnya yang digunakan
menentukan pengaruh occupancy -terhadap -konsumsi- energi dengan metode
regresi linear pada hasil yang positif dan signifikan bahwa pengaruh occupancy

terhadap konsumsi energi.dapat dijelaskan

Kata Kunci : Audit Energi, Intensitas Konsumsi Energi, Occupancy
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AUDIT ENERGI LISTRIK DAN ANALISA PELUANG HEMAT ENERGI
(PHE) PADA GEDUNG PERKANTORAN DI GRAHA PT.ISS INDONESIA

Alvar Fadhillah Ananda!, Sonki Prasetya®";.dan Benhur Nainggolan®

1.23program Studi D4 Teknologi Rekayasa KoenversicEnergi, Jurusan Teknik:Mesin, Politeknik Negeri
Jakarta, JI. Prof. G.A. Siwabessy, Kampus Ul, Depok, 16425

*Corresponding author.E-mail address: sonki.prasetya@mesin.pnj.ac.id
ABSTRACT

Every year the demand for enmergy continues to increase due to several
factors, namely high-rise buildings that use large amounts of energy.every year.
It is necessary to take energy saving measures to prevent this increase from
continuing to occur. Energy audit is one of the ways to save energy in high-rise
buildings. With the object of research of office buildings in the Bintaro Area with
5 floors with an average electricity consumption-of 70,000 kWh / month. The
purpose of this study is to calculate the value of Energy Consumption Intensity
(IKE) calculations obtained in the category of high efficiency with an average of
6.5 kWh'/ m? / month according to the Minister of Energy-and Mineral Resources
Regulation No. 13 of 2012 Another objective“is to.determine .the effect of
occupancy on energy consumption using linear regression method, the analysis
shows both variables in positive and significant results that can explain the effect
of occupancy. on energy consumption. The use of AC cooling systems that still use
R-22 refrigerant,. which is..beginning. t0 be banned, in order to provide
recommendations in the form of changing the type of refrigerant that is more

energy efficient.

Keywords : Audit Energi, Intensitas Konsumsi‘Energi, Occupancy

vii



eyieyer uabap Niuyaiijod uizi eduey

5
el
(1]
=
Q
c
=4
T
o
=
£
Q.
o
~
3
o
-
c
=
~
)
=
=
(1]
T
m
=
=
=
Q
Q
=
<
Q
=
Q
g
o
Ry
o
-
o
oL
-
m
=
=
~
=
o
Q
(1]
=
—
o
=
o
=
-
o

N
Qo
o o]
s 8
= Q
Qe s
35S
= =
=T
=
3 <
c )
3 c
=3 2
o c
3 =
a7
358
3 -
H o
=
338
S &5
= °
o
s 5 3
2 =]
S 2g
=
"< B
D 2
o
G
Q S
9 o
3 =
o o
o >
< °
w o
) S
c =
] =
c ]
= 3
283
- -
< <
o )
- =
€9 3
= =
227
3, b
o S
9 =
m —
= 5
T =
S 3
=
g 8
)
~ ~
5 T
ST
° =
c s
= iy
)
>
=
]
=
x
)
-+
)
c
=
5
N—
()
c
[
=
w
c
o
Cad
c
3
o
w
v
()
3

X
m
x
n
©
-+
8

o
m
=
)
©
~*
(Y
3.
*‘
o
<
;’
®
=
E.
=
2
®
Q
D
=.
e
o
=
3
q
-+
Y

—
o
=
-
o
=
Q
3
(]
-
Q
=
=
e
w
m
o
o8
Q
Q9
=
']
~
-}
=
w
o
=
-
=
= )
ts
Q
-
<
Q
-,
£
=
5
nd
-}
=
e
o
3
m
=1
n
Q
-
-~
c
3
3
-}
=1
o
o8
-
3
(]
=)
<
)
o
[ =
~
~
'}
-
w
=
3
o
m
-

DAFTAR ISI

HALAMAN PERSETUJUAN ...t I
HALAMAN PENGESAHAN ......oooie et s s eeeesiveeeniveeenaeesseeesnneas ii
LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS. ... e e e iv
KATA PENGANTAR. ...ttt catfori et iesieisseseee e e satbine e i e Y
ABSTRAK ..o gl it R geeeresrennenesesnenneesreneenee s S Mg - Vi
ABSTRACT .S dF...........ogmme ............. 0 . N Y Vii
DY I B s S S O S Vil
DAFTAR GAMBAR ... et dhaean et e daaas e taabe e ante e et e neeeenneees Xi
DAF @R TABEL .... .. Gy S S B W Xii
BAB | PENDAHULUAN oiicuns e aisifianasee s vensasbanseeeseshanaesesssinnsesse danssesestasseseesenes 1
1.1 Latar Belakang Penelitian sttt oo eattenine e idennne e sdanssee e cananneeeneenns 1

1.2 Rumusan Masalah Penelitian i it e shesnasnae e, 3

1.3 Pertanyaan PENEIITIAN. .........ciiueieeeeiiaieaie e casiiansnee e adonaannnsnnnnseeneenns 3

1.4 Tujuan Penelitian.........ccooiieieeie e eif e ana e anae e 4

1.5 Manfaat Penelitian........... oo et et 4

1.6 Sistematika PENUISAN ... i ook iie i it b e et b anae e 4
BAB Il TINJAUAN PUST AKA . i i e i it ieesanaeeaannessnnasannnesneeens 6
N [ - T T U 6
2.1.1 KONSEIVASE ENEIOT ... iheienieeves i eanaecnen o anssasnaannssnaasseannssnansneesenede 6

2.1.2" Efisiensi SIStem PenCINGIN .......cccoiuireireareauassessesnessessessessassanseabese. 6

2.1.3 AUGIE ENEIGI ..o e 7

2.1.4 Intensitas KONSUMSI ENergi st 9

2.1.5 Peluang Hemat Energi (PHE) ........cccoooiiiiiiiic 11

2.1.6 Standar Nasional Indonesia (SNI) .......ccccoveviveiiiiieiieve e, 11

2.1.7 1SO 50001 ....ooveeieriieieeste ettt 13

2.1.8 Payback Period ..........cccevieiiiieiece e 14

2.1.9 REQIeSI LINIEE ....coiuiiiiiieiiieie et 15

viii



eyieyer uabap Niuyaiijod uizi eduey

2
O
(1]
=
Q
c
—
T
o
=
—
Q.
o
~
3
[}
-
c
=
~
o
=
~
[}
T
m
=
=
=
Q
Q
=
<
o
=
Q
-3
Y
-
o
-
v
o
=
()
=
S,
~
-
(1]
Q
[}
=5
—
o
==
o
-
-
o

N
Qoo
o )
s 28
35 Q
Qe s
358
= =
=
=]
3 <
c V)
3 c
R =t
o <
5 =
)
3 5%
3 3
= >
=
338
T &5
= ©
T
s 5 3
2 =
S 2g
=
< b
o 2
g
9 QP
Q S
o o
3 =
8 o
8 »3
< o
(7] m
o ]
£ 5 <
c 4
= 5
303
- -
< <
o V)
= =
€9 3
= ~
wi e
3. °
a
o g
o —
3 8
58 5
°
g @
')
~ =
5 T
IS D
o =
c c
- Iy
)
=
=
)
=
~
o
-+
)
c
o
=]
N—
()
c
)
=
w
s
o
Cad
=
3
o
w
o
()
=

ac
m
x
0
©
-+
8

m
)
—
0
©
-+
Y
§.
*’
o
=4
;’
o
=
E.
x
P
m
Q
0
=.
o
)
x
o
q
-~
o

—
9
=
=
9
=)
(=]
3
]
-
Q
c
(=R
e
w
m
o
o
Q
Qo
=
']
~
-}
=
w
o
=
-
=
= )
tu
Q
-
<
Q
-,
£
=
5
nd
-}
=
T
o
3
m
-
n
Qo
=)
-~
(=
3
-~
-}
=
[o
'}
-
3
]
-
<
m
o
c
~
~
9
)
w
[ =
3
o
m
-

2.2 KaJian LITEIatUr.....c.coiviiiieiiieiieieeeee e 17
2.3 Kerangka PemiKiran..........cccoiieiieiiiie i 22
BAB 11l METODE PENELITIAN ..ottt 25
3.1 Jenis PenelItIAN .....c.ceviieeiieeieeee et i et 25
3.2 ODJek PenelItIan ............cteeiviinneereeeesree s atbiinne e e eesveensesseesseeseesses 25
3.3 Metode Pengambilan Sampel ..ol e 26
3.4 Jenis dan Sumber Data Penelitian t...........coovviiininicienene e atbine i 26
3.5 Diagram ANr Penelitian.............ccooiiieiiee s e e 26
3.6 Penjelasan Diagram Al ................oooueiimie ettt se e 27
3.6.1 Identifikasi Masalah ...t 27
3.6.2 STUC e Ay ey T e 28
3.6.3 AUt ENergl AWal ...t idiaieececdbaanee s banae e inaesee e taanee e 29
3.6.4 Pengambilan Data............otiem e iivneeesdnneees deanee e irnaneeseeas 35
3.6.5 Perhitungan Nilai Intensitas.Konsumsi Energi (IKE) ................. 35
3.6.6 Audit ENErgl TErINCI. ..ottt aifinen e fne s annanee e 35
3.6.7 ldentifikasi Peluang Penghematan Energi........o.cccoeiiiiennnnnn. 37
3.6.8 KeSIMPUIAN. ... oottt et 38
BAB VI HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN .....cc..cccooe fin ivuaninenaenennn 39
4.1 Perhitungan nilai Intensitas Kensumsi Energi (IKE) ...........ccccooene....... 39
4.2 Analisa Pengaruh Occupancy terhadap Konsumsi Energi .................... 42
4.3 Audit Energi SiStem Pencahay@an.. ... ..o e sneassneanee e 45
4.3.1 TingKat PEeNCaNay@an. ..........cccoiiueiueeiueiieieesueaeesnaesseannesnaesnans e don 47

4.4 Audit Energi Sistem Pendingin ..........cooooiiiiiiiiiieicene e b 50
4.4.1 Efisiensi Energi Sistem-Pendingin (AC)swmmii e vessien . 52

4.5 Analisa Peluang Hemat Energi (PHE)............c.ccoe i, 54
4.5.1 Peluang Penghematan Pada Sistem Pencahayaan....................... 54

4.5.2 Peluang Penghematan pada Sistem Pendingin Ruangan(AC) ....56

4.6 Rekomendasi Peluang Hemat Energi (PHE) ........cccccoovvieiviiecieceee, 58
BAB V PENUTUP ...ttt 60
5.1 KESIMPUIAN .....oiiiiiiicie e 60
5.2 SAIAN ...ttt 60



.61

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




22

n Standa
ap bula

DAFTAR GAMBAR

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

as Konsumsi Ene

/e

afik tingkat

7

Gambar 3. 1 GRAHA PT ISS Indonesia

Gambar 2. 1 Kerangka PEMIKIran...........ccccooiiriiiiiiiiiieeese e
Gambar 3. 2 Diagram Alir

Gambar 4. 2 Grafi
Gambar 4. 3

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

Xi




eyeyer uabap Niwyaijod uizi eduey

2
v
(1]
=
Q
=
=
T
Y
=
—
Q.
o
~
3
[}
-
<
Q
~
o
=
~
[}
T
[}
=
=
=
Q
o
=
<
o
=
Q
3
Y
N—
[
-
v
o
-
()
=
3,
~
=
(1]
Q
[}
P
I
o
~
o
-
-
Q

N
= -
" ]
s 28
= Q@
Qe s
2SS
285
E
3 a3
c Y
3 c
= 3 2
S c
E; =
a5
=5 ©
m
3 3
m 2.
=
2388
T o5
= °
o
553
S28g
< B
® 8 3
g
9 @ F
Q = |
o o
3 =
o o
o ]
< °
wn m
® O 35
c 5 <
e =5
o0 S
3875
- -
< <
o -
o =
€9 3
= 5
22
3. °
a
s 2
o —
3 £
g f
z
')
~ 3
5 T
5 B
° =
c £
] by
o
=
=
<)
=
~
o
-+
)
=
o
3.
)
s
Y
=
w
=
Y
Cad
s
3
o
w
D
)
=2

T
o
=
2
T
-
o

T
Q
x
8]
T
-+
o
§.
;
o
o
=.
(1)
A~
E.
~
r
1]
Q
(1)
=.
o
)
x
Q
q
-+
o

-
)
o
-
o
=
Q
3
(]
=
Q
c
—
T
w
(1)
o
o
Q
o9
=
Q
-
Q
c
U
o
c
=
<
=2
=
Q
-
<
o
o+
E
=
3
—
o
=
T
Q
3
(]
=
n
o
=
P=3
c
3
=
Q9
=
Q.
o9
=
3
(]
=
<
()
T
<
-
=
Q9
=
%]
<
3
T
()
-

DAFTAR TABEL
Tabel 2.1 Standar IKE Gedung Ber-AC PERMEN ESDM.........ccccccovveviiieiieenenn, 9
Tabel 2.2 Standar IKE ASEAN-USAID untuk Perkantoran ............ccccevevevvrnene. 10
Tabel 3.1 Pihak yang terlibat dalam proses perizinan dan pengambilan data ....... 27
Tabel 3.2 Kajian LItEratur...............eoousdie e cuastiinme e vustbinme s imeeeesseeseesseessnessesneesses 28
Tabel 3.3 Data konsumsi energi'Jan23 — DecC 23...........c.coveeatiinne i eeeeeseeenennns 30
Tabel 3.4 Data inventarisasi sistem pencahayaan gedung .............ooe ot st ecenees 31
Tabel 3.5 Data inventarisasi sistem pendingin (AC) yang terpasang ..............5 32
Tabel 3.6 Tabel data occupanCy GEAUNG ..........cceeeiiemseeeiuinebaeeeerieeseeeeeseeeseeeneenees 33
Tabel 3.7/Luas Bangunan dan Luas RUANQAN .c.......ccoereeieie e iete et b 34
Tabel3.8 Konsumsi Listrik per Hari setiap ruangan ... oveoieeeeinteeeeeeens 36
Tabel 3.9 Konsumsi Listrik pada Sistem Pendingin AC (EKSIsting) ...........ce....... 37
Tabel 4. 1 Nilai Intensitas Konsumsi Energi setiap Bulan ......c........cc.oieen. 40
Tabel 4. 2 Analisa StatiStik REQIESI ...................ccfiieanneeueeiionnneneesidannseneesdaasnaneeenes 44
Tabel 4. 3 Konsumsi Energi Pencahayaan setiap Ruangan .....c......... e, 45
Tabel 4.4 SNI 03-6197-2000 Daya Pencahayaan-Maksimum (W/m?) .................. 47
Tabel 4.5 Perhitungan Densitas Daya Lampu Per Ruangan ............ccccceeeeeruen.n.... 49
Tabel 4. 6 Konsumsi Energi pada AC EKSISTING.......cov. .. oo iere et e siaesnanee 50
Tabel 4. 7 Suhu AC yang DItENtUKan ............. i eee e e sneanaesnaesnaneee s 52
Tabel 4. 8 Rekomendasi Penggantian Lampu CFL Philips 7 watt ........................ 54
Tabel 4. 9 Rekomendasi Penggantian Lampu Philips TL-D18 W...................... 55
Tabel 4. 10 Spesifikasi AC non inverter VS AC INVEITET. . ..ie e ieerreaaesaesnanseeeis 56
Tabel 4. 11 Asumsi Perhitungan Biaya Pemakaian Inverter dan Non Inverter .....56
Tabel 4. 12 Tabel Spesifikasi.-dan Harga AC Split DUCL...............cummmiiin.... .. 57
Tabel 4. 13 Perbandingan Biaya Konsumsi.AC.Split Ductewl 57

xii



eyeyer 1abap yiuyaiijod uizi eduey

undede ynjuaq wejep 1ui sijn} efiey yninjas neje ueibeqas yeAueqiadwaw uep uejwnwnbusw buese|iqg 'z
ejieyjer 3B yiuyalijod 1efem buek uebunuaday ueyibniaw yepn uednnbuad °q

*yejesew njens uenefui} neje ynuy uesijnuad ‘ueiode] uesijnuad ‘Yejw| eA1ey uesiinuad ‘ uepijpuad ‘ueyipipuad uebunuaday] ynjun eAuey uediynbuad e

:eydid ey

eyeyer HaBaN IuRM|od Nijtw e3did ey )

: Jaquins ueypngakuaw uep ueywnjue>uaw edue) juj sijn} eAiey] yninjas neje ueibeqas diynbuaw Huese|iqg °L

BAB | PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Penelitian
Permintaan energi global diperkirakan meningkat sebesar 1,3% per tahun dari
tahun 2020 hingga 2040, menurut-Badan Energl “Internasional (IEA)[1].
Peningkatan ini didorong oleh faktor-faktor seperti pertumbuhan penduduk,
urbanisasi. Dunia menghadapi tantangan untuk memenuhi kebutuhan energi di
masa depan sambil meminimalkan biaya dan dampak terhadap lingkungan[2].
Pertambahan gedung-gedung  bertingkat di indonesia diikuti dengan
penggunaan energi listrik 'yang meningkat. Di beberapa sektor seperti hotel,
rumah sakit, bangunan pemerintahan negara dan bangunan perkantoran dengan
gedung yang memiliki banyak sistem.pencahayaan yang banyak, Sistem
pendingin yang rumit dan alat elektronik lainnya yang mendukung operasional
gedung tersebut. Semua sektor, termasuk industri, rumah tangga, komersial,
transportasi, dan lainnya, mengalami peningkatan konsumsi energi final. Tiga
industri utama mencatat konsumsi energi final tertinggi, .dengan industri

mencapai 33%, rumah tangga sebesar 27%, dan transportasi sebesar 27% [3].

Kantor pusat PT. ISS Indonesia memiliki gedung perkantoran lima lantai
dengan AC, Penerangan, Lift, danalatelektronikyang digunakan oleh karyawan;
audit energi ini dilakukan karena gedung ini belum pernah dilakukan audit energi
secara menyeluruh sebelumnya. Setiap tahun; Graha PT.ISS Indonesia harus
melakukan audit energi untuk memenuhi Peraturan Pemerintah No 70 tahun
2009 tentang "Konservasi Energi untuk melakukan manajemen energi
memastikan kepatuhan._pada regulasi - tersebut..dan--menghindari__tindakan
hukuman yang berlaku. Peningkatan konsumsi energi disebabkan oleh fakta
bahwa sistem pendingin (AC) dan sistem penerangan sudah usang dan tidak
efisien, Sehingga penggunaan konsumsi energi listrik tidak maksimal dan
banyak terbuang sia sia. Sebagai perusahaan yang selalu mematuhi peraturan
yang ada untuk komitmen terhadap keberlanjutan yang dapat meningkatkan

nama baik perusahaan penting untuk dilakukan nya manajemen energi.
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Peningkatan sistem ventilasi pemanas dan pengkondisian udara (HVAC)
atau setidaknya penyesuaian pada sistem yang sudah ada dan memaksimalkan
efisiensi energi pada bangunan[4]. Dalam beberapa dekade terakhir, minat untuk
mengoptimalkan penggunaan penerangan gedung.untuk menghemat energi dan
mengurangi emisi karbon telah meningkat, menyumbang sekitar 11% dari total

konsumsi listrik di sektor komersial dan sekitar 4% di sektor komersial[5].

Pengaruh jumlah hunian pada suatu bangunan juga mempengaruhi konsumsi
energi; ada korelasi antara tingkat hunian dan konsumsi energi. Misalnya, lampu
ruangan ~dic setiap ruang rapat dihidupkan, proyektor. digunakan untuk
mempresentasikan presentasi, dan lift mengkonsumsi lebih banyak listrik ketika
terus digunakan. Pada penelitian Adek Dwi Ramadhon (2021) menganalisa
konsumsi listrik untuk upaya peluang penghematan energi dengan menghitung
Intensitas Konsumsi Energi (IKE) yang berfokus pada data yang diperoleh saja
dengan mempertimbangkan melakukan penghematan yang.tidak mengurangi
kenyaman pada gedung.[6] Salah satu faktor pengaruh kenaikan kensumsi energi
listrik ‘adalah tingkat hunian (Occupancy) yang. berpengaruh pada konsumsi
listrik pada gedung perkantoran.

Oleh karena itu, Untuk mengetahui pengaruh occupancy pada konsumsi
listrik gedung kantor, penelitian ini.menggunakan metode regresi linier. Data
occupancy dan konsumsi listrik: dikumpulkan selama periode tertentu dan
dianalisis menggunakan model regresi linier. Hasil analisis ini akan membantu
mengidentifikasi hubungan antara tingkat hunian gedung dan konsumsi energi
listrik, serta memberikan wawasan mengenai strategi penghematan-energi yang
efektif berdasarkan variabilitas “occupancy.-Selanjutnya, untuk menekan
penggunaan energi yang berlebihan, gedung bangunan bertingkat harus diaudit
dengan melakukan perhitungan nilai Intensitas Konsumsi Energi (IKE), yang
kemudian dibandingkan dengan standar yang ada. Tujuan dari penelitian ini
adalah untuk menggunakan teknologi pada penerangan seperti lampu hemat
energi (LED) dan bahan refrigerant untuk sistem pendinginan yang lebih baik.

Tidak semua orang bersedia menerima penggunaan energi yang lebih hemat.



Oleh karena itu, tujuan penelitian ini adalah untuk meningkatkan kesadaran
penghuni gedung tentang pentingnya menghemat energi.

1.2 Rumusan Masalah Penelitian
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Penelitian ini dilakukan berdasarkan masalah,yang terjadi pada masa ini.
Kesulitan yang dihadapi oleh gedung perkantoran yang.mengakibatkan tingginya
biaya operasional oleh gedung tersebut. Berikut perumusan masalah pada penelitian
ini:

1. Apayang membuat konsumsi energi listrik pada gedung perkantoran bisa
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meningkat sehingga menjadi fokus utama bagi para auditor energi?

2. /Sistem pencahayaan, pendinginan, penggerak (lift), dan alat elektronik
lainnya yang biasa.ada pada gedung perkantoran bisa dilakukan efisiensi
penggunaan energi listriknya sejauh apa?

3. Bagaimana hasil dari perhitungan Peluang Hemat Energi (PHE) setelah
dilakukannya audit energi pada.PT 1SS Indonesia?

4. Berapa besar keuntungan yang didapat setelah perhitungan Payback
Period pada modal yang diberikan untuk investasi penghematan energi?

1.3 Pertanyaan Penelitian

Beberapa hal yang sering menjadi pertanyaan pada proses audit energi di

ejieyjer 3B yiuyalijod 1efem buek uebunuaday ueyibniaw yepn uednnbuad °q
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gedung perkantoran yang menjadi.alasan penulis.untuk melakukan penelitian ini.
Berikut pertanyaan penelitian yang ada:
1. Berapa angka biaya operasional yang dapat diturunkan pada konsumsi
energi listrik setelah dilakukannya audit energi dan perhitungan Peluang
Hemat Energi (PHE)?
2. Apakah penelitian yang dilakukan.dapat.dijadikan-baseline untuk.tahun

: Jaquins ueypngakuaw uep ueywnjue>uaw edue) juj sijn} eAiey] yninjas neje ueibeqas diynbuaw Huese|iqg °L

berikutnya dengan cara yang sama dapat mencapai efisiensi konsumsi
listrik secara maksimal?

3. Ketika dilakukannya proses audit energi pada PT ISS Indonesia, apakah
termasuk perusahaan dalam kategori ramah lingkungan dan hemat
energi?

4. Apakah modal untuk investasi yang dikeluarkan untuk meningkatkan
efisiensi  energi listrik sebanding dengan hasil dan waktu
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pengembaliannya?

5. Apakah bisa hasil dari penelitian ini dapat dijadikan bahan rekomendasi
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untuk PT ISS Indonesia dalam mengelola kliennya.
1.4 Tujuan Penelitian
Penelitian ini Bertujuan untuk -melakukan audit “energi pada sistem
pencahayaan dan pendingin(AC) untuk meningkatkan efisiensi energi.dan Analisa
yang menjadi faktor peningkatan konsumsi energi pada gedung perkantoran.
Adapun tujuan khusus dari penelitian ini antara lain:

1. Mendapatkan nilai Intensitas Konsumsi Energi (IKE) serta menganalisa
pengaruh tingkat Occupancy pada konsumsi energi listrik.

2. - Mendapatkan.nilai.- Konsumsi.Energi. Listrik pada sistem.penerangan
setiap ruangan dan pada sistem pendinginan (AC) yang terpasang
(Eksisting) dijadikan acuan _penghematan pada pergantian yang
direkomendasikan.

3." Mendapatkan penghematan melalui pergantian. sistem. penerangan
menjadi lampu hemat energi (LED) dan pemanfaatan cahaya matahari
serta pergantian tipe refrigerant yang lebih efisien.

1.5 Manfaat Penelitian

1. Manfaat bagi keilmuan
Manfaat yang diberikan kepada bidang keilmuan terkait dengan audit

energi, manajemen energi, konservasi energi-dan penghematan energi dapat

menjadi benchmarking bagi auditor energi pada gedung perkantoran.

Penelitian intjuga dapat menjadi referensi bagi mahasiswa/i ataupun akademisi
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yang melakukan.penelitian serupa:
2. Manfaat bagi PT ISS Indonesia dan industri terkait
Studi ini memberikan rekomendasi untuk diimplementasikan di PT ISS
Indonesia, memastikan data dari Peluang Hemat Energi (PHE) berfungsi
sebagai baseline untuk studi di masa mendatang.
1.6 Sistematika Penulisan
Penjelasan sistematika penulisan berguna untuk memberikan

pemahaman proposal skripsi ini secara garis besar supaya lebih mudah.
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Berikut sistematika penulisan pada proposal skripsi berikut:
a. BAB I PENDAHULUAN

Penjelasan mengenai latar belakang penelitian secara ringkas
tapi jelas dan pengenalan.objek. penelitian, rumusan masalah
terkait penelitian.yang-menjadi alasan.penelitian ini dilakukan,
pertanyaan-_pertanyaan penelitian, tujuan dan_manfaat yang
diberikan pada penelitian ini baik bagi keilmuan maupun. objek
perusahaan, dan penjabaran sistematika penulisan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
Di bab Ini menjelaskan landasan teori dari penelitian ini

seperti istilah, pedoman, peraturan dan ketentuan yang berlaku,
dan metode yang digunakan dari penelitian ini. Bab ini juga berisi
jurnal, buku, dan referensi yang dicantumkan untuk menunjang
kemudahan dalam proses skripsi-ini. Terdapat kerangka pemikiran
sebagai pelengkap.
BAB IIl METODE PENELITIAN

Metode penelitian terdapat proses pengambilan data,
perhitungan _data, menganilisis data ,dan variabel terkait
penelitian, dan memberikan rekomendasi akhir dari tujuan besar
penelitian ini. Metode" penelitian merupakan bab yang penting
karena semua hasil yang dilakukan dari awal hingga akhir
kegiatan penyusunan skripsi dijelaskan di bab ini.
BAB IV HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN

Padabab.ini hasil dan pembahasan dari penelitian-dijelaskan

setelah melakukan--observasi..dan..identifikasi pada objek
penelitian, memaparkan pengolahan data yang sudah dilakukan
baik secara tabel, grafik, perbandingan dan lainnya.
BAB V PENUTUP

Bab terakhir berisi kesimpulan dan saran setelah melakukan
penelitian dari awal hingga akhir. Tambahan pada bagian akhir
menampilkan daftar pustaka dan lampiran.
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BAB V PENUTUP

5.1 Kesimpulan

1.

no

Nilai IKE pada Graha PT.ISS Indonesia 6,86 kWh/m2/bulan dalam kategori
sangat efisien sesuai standar Peraturan“Menteri. ESDM No 13 Tahun 2012
walaupun sudah dalam kategori.sangat efisien peluang-penghematan dapat
dilakukan dan upayaruntuk mematuhi regulasi sebagai perusahaan. Sesuai
analisis statistik regresi linear membuktikan nilai occupancy berpengaruh
pada konsumsi energi.

Perhitungan konsumsi energi pada sistem pencahayaan setiap ruangan
sebesar 4.200,3 kwWh/Tahun dengan biaya listrik sebesar Rp 6.300.450 perlu
dilakukan penghematan untuk pengguanaan cahaya matahari langsung. Dari
perhitungan konsumsi.listrik_untuk AC. eksisting sebesar 615.551,04
kWh/tahun dengan biaya listrik.sebesar Rp 923.326.560.

Penghematan dari penggantian  sistem pencahayaan sebesar 1.663,875
KWh/tahun atau biaya listrik sebesar Rp2.495.812,5. Penghematan dari
penggantian sistem pendingin sebesar 62.100 kWh/tahun atau biaya listrik
sebesar Rp93.150.000.

5.2 Saran

Beberapa saran yang diberikan untuk™penelitian selanjutnya dengan

pengambilan data harus dengan data historis yang sebenarnya. Untuk saran

terhadap perusahaan yaitu mengimplementasikan penelitian ini sebagai referensi

dengan catatan gedung bangunan juga harus perkantoran untuk bangunan rumah

sakit, gedung bertingkat lebih dari sepuluh lantai dan industri diperlukan audit

lebih lanjut lagi karena banyak faktor yang pastimempengaruhi konsumsi-energi

pada bangunan tersebut.
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LAMPIRAN

Lampiran 1 Surat Izin Data Asli Perusahaan

SURAT PERSETUJUAN PERMOHONAN PENELITIAN
Reff: 049/01/TM-V1/2024

Dengan hormat,

Menindaklanjuti surat dari Politeknik Negeri Jakarta tanggal 14 Maret 2024 Nomor:
1818/PL3/PK.04.10/2024 untuk pengajuan Permohonan Penelitian untuk Tugas Akhir
di PT. ISS Indonesia, maka dengan ini kami memberikan ijin untuk melakukan

Penelitian di PT. ISS Indonesia kepada:

Nama : Alvar Fadhillah Ananda

NIM 2002321002

Universitas : Politeknik Negeri Jakarta

Program Studi : Teknologi Rekayasa Konversi Energi (S1)

Judul Penelitian : Audit Energi dan Analisa Peluang Hemat Energi (PHE) Pada

Gedung Perkantoran di Graha PT. ISS Indonesia

Demikianlah surat keterangan ini kami buat untuk dapat dipergunakan sebagaimana
mestinya.

Bintaro, 14 Juni 2024
PT. ISS Indonesia

Talent Management & Learning Development Dept. Head

PT ISS Indonesia Tel 1(62-21) 74864490 (hunting)
Graha ISS, Bintaro Support Centre Fax 1 (62-21) 748644391
JI. Jend Sudirman Blok ] No. 3 Website : www.id.issworld.com

Bintaro Jaya 15229
Indonesia

Microsite: greatpeople.co.id
Email  :jakarta@id.issworld.com
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v T LAMPIRAN 2 Data konsumsi dan occupancy januari 2023 — Desember 2023
N Q Bulan TAHUN 2023 OKUVANSI 2023
= o Pemakaian kWh 2023 Rupiah yang dibayarkan
g Januari 75056 Rp 82.383.256,00 8159
:.'7 Februari 68624 Rp 75.675.591,00 8798
% Maret 74160 Rp 81.427.152,00 9307,
3, April 60432 Rp 66.778.278,00 6137
o) Mei 84048 Rp 91.978.439,00 10122
% Kjuni 71840 Rp 78.951.527,00 7910
% Juli 77936 Rp 85.456.446,00 8660
=5 Agustus 82272 Rp 90.083.305,00 9628
'nT September 83456 Rp 91.346.728,00 9039
§ Oktober 85136 Rp 93.139.422,00 10033,
ml November 77536 Rp 85.029.614,00 9695
o Desember 69552 Rp 76.510.048,00 7679

LAMPIRAN 3 Luas Bangunan Graha PT.ISS Indonesia
Luastal bangunan 4500 M2

eyexer Labap Niue|od yijiw exdid yeH O

Usia Gedung 28 tahun
UKURAN GEDUNG GRAHA ISS
PANJANG METER LEBAR METER TINGGI GEDUNG
58 38 31

LAMPIRAN 4 Deskripsi Ruangan

1jn} eA1e) ynin|as neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uejwnwnbusw buese|iq °z
eyieyer 363 Yiuyalijod Jefem Buek uebunuada)y) ueyibniaw yepn uednnbuad 'q

‘yejesew njens uenefu} neje }niyj uesjjinuad ‘uesode] uesijnuad ‘Yyelw|i eAiey uesiinuad ‘ uenipuad ‘ueyipipuad uebunuada) ynjun efuey uediynbuad ‘e

Jaquins ueyingakuaw uep uexwnjuesuaw eduey jui sijn} efiey yninjas neje ueibeqas diynbuaw Huese|iqg ‘L

LANTAI2
BANGKA 875 486 42,55 %
SUMBAWA 7,32 6,35 46,482 %
KAFETARIA 148 76 1248
@ RUANG MEETING
5 LANTAI 3
& SUMATRA 985 52 51,22 40
s BATAM 7,86 52 40872 %
3 MADURA 76 55 418 %
o LOMBOK 7,86 5 3,3 %
S BAL 7,36 5 93 %
e BUNAKEN 75 56 41,3 15
ol RUANG MEETING
T LANTAI 4
o NIAS 7,52 4,38 32,9376 %
S BUTON 7,87 43 34,0345 %
. SEMAK DAUN 53 43 20,04 2%
RUANG MENYUSUI 58 38 2,04
RUANGAN TRAINNING
WAGIO 72 45 24 20
DOLAK 8 6 48 %
SERAM 12 34 208 %
FLORES 8 6 48 )
DAVAK 8 6 48 )
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LAMPIRAN 5 Dokumentasi saat pengukuran outdoor AC
Lampiran 6 Dokumentasi saat pengukuran panel listrik
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LAMPIRAN 7 Data PPM

SHIFT 1

PEKERJAAN

KETERANGAN

07.10-10. 00

MENCATAT KWh METER

CEK MEETING ROOM DI SETIAP LANTAI

PENGECEKAN AC ( SUHU, AIRFLOW, INDOOR DAN OUT DOOR)

24°C

PENGECEKAN PANEL AC DAN PANEL PP

PENGECEKAN ROOFTANK DAN GROUND TANK

HANDLE KOMPLAIN

PENGECEKAN / PERBAIKAN POMPA

10. 00- 11. 45

PENGECEKAN / PERBAIKAN TOILET

PENGECEKAN / PERBAIKAN KURSI2, LAMPU2, MEJA2 DAN WORK STATION

11.50

MENAIKAN SUHU ACDI SETIAP LANTAI

28°C

12. 50

MENORMALKAN SUHU ACDI SETIAP LANTAI

24°C

13.00- 15. 00

PENGECEKAN ROOFTANK DAN GROUND TANK

PENGECEKAN / PERBAIKAN KURSI2, LAMPU2, MEJA2 DAN WORK STATION

SHIFT 2

PEKERJAAN

KETERANGAN

15.10- 16. 45

PENGECEKAN AC ( SUHU, AIRFLOW, INDOOR DAN OUT DOOR)

PENGECEKAN ROOFTANK DAN GROUND TANK

HANDLE KOMPLAIN

17.00- 18. 30

MENGHIDUPKAN LAMPU LOBBY DAN KORIDOR SETIAP LANTAI

MENAIKAN SUHU AC DI SETIAP LANTAI

28°C

CATAT KWh METER SETIAP LANTAI

19. 30 - 23. 00

PENGECEKAN / PERBAIKAN KURSI2,, LAMPU2, MEJA2 DAN WORK STATION

MATIKAN TV FRAME DI SETIAP LANTAI

MATIKAN ACDI SETIAP LANTAI

MATIKAN LAMPU DI SETIAP LANTAI

YANG TIDAK ADA USERNYA

MATIKAN POMPA BOOSTER

PENGECEKAN ROOFTANK DAN GROUND TANK

SHIFT 3

PEKERJAAN

KETERANGAN

23.00-01.00

CATAT KWh METER SETIAP LANTAI

PENGECEKAN / PERBAIKAN TOILET

MATIKAN ACDI SETIAP LANTAI

MATIKAN LAMPU DI SETIAP LANTAI

PENGECEKAN / PERBAIKAN POMPA

01.30 - 04. 30

PENGECEKAN / PERBAIKAN KURSI2, LAMPU2, MEJA2 DAN WORK STATION

05. 00 - 06. 00

MATIKAN LAMPU TAMAN

HIDUPKAN POMPA BOOSTER

RUNNING GENSET 15 MENIT

/ 2HARI

06.10- 07. 00

HIDUPKAN LAMPU DI SETIAP LANTAI

HIDUPKAN AC DI SETIAP LANTAI

22°C-24°C

PENGECEKAN ROOFTANK DAN GROUND TANK

PENGECEKAN / PERBAIKAN POMPA

67




	1187a1a7423cd9ba5b64fb845c5eee75c269f325d03e3171409f5447c861073e.pdf
	1187a1a7423cd9ba5b64fb845c5eee75c269f325d03e3171409f5447c861073e.pdf
	1187a1a7423cd9ba5b64fb845c5eee75c269f325d03e3171409f5447c861073e.pdf
	1187a1a7423cd9ba5b64fb845c5eee75c269f325d03e3171409f5447c861073e.pdf
	1187a1a7423cd9ba5b64fb845c5eee75c269f325d03e3171409f5447c861073e.pdf

