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ABSTRAK 

Minyak bumi adalah sumber daya alam yang penting dalam mendukung kehidupan sehari-

hari dan ekonomi global. Sebagai sumber energi utama, minyak digunakan dalam berbagai 

industri, termasuk transportasi, manufaktur, dan petrokimia. Artificial Lift merupakan 

metode yang umum digunakan untuk meningkatkan produksi sumur minyak dan gas. Salah 

satu teknologi yang sering digunakan dalam Artificial Lift adalah Electrical Submersible 

Pump (ESP). Pompa ESP bekerja dengan menempatkan pompa di dalam sumur dan 

mendorong fluida produksi ke permukaan menggunakan motor listrik sebagai penggerak. 

Perawatan teratur pada ESP menjadi krusial untuk memastikan kinerja optimal dan umur 

pakai yang panjang. Menekankan pentingnya perawatan dalam menjaga kelancaran 

operasional dan efisiensi produksi. Penilitian ini bertujuan untuk mencari tahu penyebab 

akar permasalahan dari kerusakan pada pompa ESP. Analisa pompa ESP di lapangan B 

pada sumur D melalui pendekatan Dismantle, inspection, Failure, Analysis (DIFA). Hasil 

analisis diketahui bahwa kerusakan mekanis dikarenakan overload yang menyebabkan 

downthrust, sehingga beberapa komponen pada pompa ESP tersebut rusak. Gas separator 

dan pompa adalah bagian yang rusak dikarenakan downthrust tersebut. Stages pada pompa 

tersangkut pada housing dan 2 stages terbawah rusak. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kata kunci: Artificial Lift, Electrical Submersible Pump (ESP), Dismantle, Inspection, Failure, 

Analysis (DIFA), Perawatan 
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ABSTRACT 

Petroleum is a crucial natural resource that supports daily life and the global economy. As 

a primary energy source, oil is utilized across various industries, including transportation, 

manufacturing, and petrochemicals. Artificial Lift is a common method used to enhance 

oil and gas well production. One of the frequently employed technologies in Artificial Lift 

is the Electrical Submersible Pump (ESP). The ESP operates by placing the pump inside 

the well and using an electric motor to push the produced fluids to the surface. Regular 

maintenance of the ESP is crucial to ensure optimal performance and extend its lifespan, 

highlighting the importance of upkeep in maintaining smooth operations and production 

efficiency. This study aims to identify the root causes of failures in ESP systems. The 

analysis of the ESP in well D at field B was conducted using the Dismantle, Inspection, 

Failure, and Analysis (DIFA) approach. The analysis results revealed that mechanical 

failure was due to overload, which led to downthrust, causing damage to several 

components of the ESP. The gas separator and pump were damaged due to downthrust. The 

stages of the pump were stuck in the housing, and the two. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

keywords: Artificial Lift, Electrical Submersible Pump (ESP), Dismantle, Inspection, Failure, 

Analysis (DIFA), Maintenance 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Minyak bumi adalah sumber daya alam yang penting dalam mendukung 

kehidupan sehari-hari dan ekonomi global. Sebagai sumber energi utama, 

minyak digunakan dalam berbagai industri, termasuk transportasi, manufaktur, 

dan petrokimia. Proses ekstraksi minyak dari reservoir bawah tanah melibatkan 

teknologi canggih dan berbagai strategi produksi untuk memaksimalkan hasil 

proses pengangkatan minyak bumi. Electrical Submersible Pump (ESP) 

merupakan salah satu teknologi pengangkatan buatan yang banyak digunakan 

di industri minyak dan gas, khususnya dalam upaya meningkatkan produksi 

dari sumur-sumur yang mengalami penurunan tekanan reservoir. 

Electrical Submersible Pump memainkan peran utama dalam 

mengangkat fluida dari sumur minyak ke permukaan. Di lapangan B Pertamina 

Hulu Rokan, penggunaan pompa ESP di sumur D menjadi kunci dalam 

mendukung operasi produksi minyak. Namun, dalam lingkungan operasional 

yang keras, pompa ESP rentan mengalami kegagalan mekanis, yang dapat 

mengakibatkan penurunan produksi. 

Kegagalan mekanis pada pompa ESP bisa disebabkan oleh berbagai 

faktor. Untuk memahami akar penyebab kegagalan tersebut, perlu dilakukan 

analisis yang menyeluruh dan mendalam. Salah satu pendekatan adalah melalui 

Dismantle, Inspection, Failure, Analysis (DIFA), yang memungkinkan inspeksi 

fisik dan analisis teknis yang terperinci terhadap komponen pompa ESP yang 

mengalami kegagalan. 
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Oleh karena itu, penulis teertarik untuk mengkajian terhadap kegagalan 

mekanis pompa ESP di lapangan ini melalui pendekatan Dismantle, Inspection, 

Failure, Analysis (DIFA) karena alat ini merupakan alat yang sangat penting 

untuk menghasilkan minyak Pertamina Hulu Rokan. 

1.2 Tujuan Penulisan 

1. Menyelidiki studi kasus kerusakan Pompa ESP pada lapangan B 

disumur D untuk mengidentifikasi pola kerusakan yang terjadi. 

2. Memberikan rekomendasi untuk perbaikan, atau penggantian pada 

Pompa ESP berdasarkan temuan analisis. 

1.3 Rumusan Masalah 

1. Bagaimana langkah – langkah analisis yang dapat dilakukan untuk 

mengetahui faktor utama yang menyebabkan kerusakan pada pompa 

ESP? 

2. Apa penanganan yang dapat dilakukan untuk mencegah risiko 

kegagalan mekanis pada pompa ESP yang akan terjadi? 

1.4 Batasan Masalah  

1. Tidak melakukan perhitungan pada bagian komponen pompa ESP. 

2. Hanya melakukan analisis pompa ESP pada lapangan B disumur D. 

3. Tidak menjelaskan detail bagian komponen permukaan dari Pompa 

ESP. 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat yang didapat dari Mengkaji kerusakan pada pompa ESP ini 

adalah dapat mengetahui akar penyebab kerusakan pada pompa ESP dan dapat 

mengantisipasi terjadinya kerusakan, karena telah mengetahui tindakan yang 

dapat dilakukan. Hasil dari analisa ini dapat memberikan rekomendasi untuk 

perbaikan, atau penggantian Pompa ESP berdasarkan temuan analisis. 
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1.6 Metode Penulisan 

Beberapa penulisan laporan tugas akhir ini diantaranya: 

a. Observasi 

Yaitu dengan pengamatan langsung di lapangan untuk mengetahui 

penyebab kerusakan pompa ESP. 

b. Wawancara 

Wawancara dilakukan melaui sesi tanya jawab dengan pembimbing 

industri di PT Pertamina Hulu Rokan. 

c. Studi Pustaka 

Yaitu dengan mencari studi pustaka dan literatur untuk memperoleh 

data-data sebagai landasan teori yang berkaitan. 

1.7 Sistematika Penulisan 

Berikut adalah Sistematika Penulisan dalam Laporan Tugas Akhir ini: 

BAB I :  PENDAHULUAN 

Pada bab pengantar ini, penulis akan mengenalkan latar belakang 

penelitian, tujuan penulisan, batasan masalah, manfaat penulisan, metode 

penulisan dan sistematika penulisan yang menjadi fokus kajian. 

BAB II : TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini, penulis menyajikan rangkuman literatur terkait topik 

penelitian guna memperkuat landasan teoritis. 

BAB III : METODOLOGI 

Bab ini akan menjelaskan pendekatan penelitian, serta teknik pengumpulan 

dan analisis data yang digunakan. 

BAB IV : HASIL DAN PEMBAHASAN 
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Bab ini membahas temuan hasil penelitian dan memberikan pemahaman 

mendalam terhadap signifikansinya. Dalam bagian analisis data, penulis 

melakukan ekstraksi makna dari data yang dikumpulkan. Temuan penelitian 

disajikan, dibandingkan dengan literatur yang relevan, dan diinterpretasikan. 

BAB V : KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab kelima berisi kesimpulan dari pembahasan pada tugas akhir ini, 

kesimpulan dari hasil analisis yang telah dilakukan dan saran-saran yang dapat 

diterapkan untuk mengatasi permasalahan yang ada.



 

 

BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

Dari hasil pembahasan pada Bab IV dengan data yang terkumpul didapat 

beberapa kesimpulan tentang penyebab kerusakan kerusakan pompa ESP yang terjadi, 

yaitu: 

1. Penyebab utama Pompa ESP pada sumur D disebabkan oleh kondisi 

overload dan pompa yang digunakan adalah re-run unit dari sumur Y, hal 

ini dibuktikan dengan laju produksi yang meningkat hingga 4247 BFPD 

yang dimana pompa ESP mengalami beban yang berlebihan, sehingga 

terjadinya downthrust. Metode yang digunakan untuk mengetahu kegagalan 

mekanis yang terjadi pada pompa ESP pada sumur D menggunakan metode 

Dismantle, Inspection, and Failure Analysis (DIFA), proses diawali dengan 

pencabutan sumur untuk dibawa ke workshop guna diinvestigasi lebih 

lanjut, pengecekan komponen kabel, motor, gas separator dan pompa dan 

diakhiri dengan laporan hasil DIFA, kemudian dianalisa menggunakan 

diagram fishbone. Ditemukan kerusakan pada komponen gas separator dan 

pompa, dibuktikan pada gas separator bagian head pecah dan mengalami 

abrasive, lalu pada komponen pompa shaft berputar kasar pada bagian 

bawah dan pada bagian atas patah, lalu stages yang terdapat pada pompa 

semuanya rusak.  

2. Melakukan evaluasi kembali pada sumur untuk menyetahui kondisi sumur 

karena terdapat perubahan pada reservoir dan mengkaji kriteria untuk 

menjalankan kembali pompa, Jika umur pakai pompa secara konsisten 

melebihi kriteria yang ditetapkan, pertimbangkan untuk memperbarui atau 

menyesuaikan kriteria agar sesuai dengan kondisi operasional yang 

sebenarnya. Mengganti komponen baru pada Gas separator dan pompa 



 

 

sumur tersebut dengan spesifikasi yang telah ditentukan setelah melakukan 

evaluasi pada sumur D 

5.2 Saran 

Beberapa saran yang dapat dilakukan berdasarkan pengalaman penulis saat akan 

menjalankan Internship di PT. Pertamina Hulu Rokan 

1. Menyiapkan syarat – syarat yang diperlukan dari jauh hari dan jangan 

menunda syarat – syarat yang diperlukan tersebut. 

2. Memiliki bekal teori yang mencukupi yang diperlukan agar saat melakukan 

internship lebih efektif 

3. Aktif dalam melakukan kegiatan disana dan jangan malu untuk bertanya 
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