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RINGKASAN EKSEKUTIF 

Klien memiliki permasalahan terkait biaya pemakaian bahan bakar solar 

serta biaya perawatan mesin pompa air engine diesel sebagai alat pengairan area 

persawahan di desa Kubang Puji, dimana dikarenakan letak desa tersebut yang 

cukup jauh dari kota terdekat sehingga memiliki keterbasana dalam proses 

pemeliharaan mesin dan ketersediaan bahan bakar solar subsidi. Akibat dari 

permasalahan tersebut perlu adanya pengembangan teknologi berupa pembangkit 

listrik tenaga surya dimana daerah tersebut memiliki potensi energi surya yang 

cukup baik, dengan mengangkat judul Proyek Capstone yaitu “Perancangan PLTS 

untuk Pompa Irigasi Perairan Sawah di Desa Kubang Puji ”. Proyek Capstone ini  

membuat perencanaan proyek yang memuat berbagai analisis yang termasuk dalam 

manajemen proyek dari sebuah rancang bangun sistem PLTS yang diharapkan 

dapat menjadi alternatif sumber energi listrik bagi komunitas petani khususnya 

yang masih menggunakan bahan bakar fosil sebagai sumber energi nya serta juga 

sebagai area penelitian pengembangan sumber energi surya pada bidang pertanian 

mandiri masyarakat khususnya pada desa Kubang Puji Banten.  
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

Pada bagian BAB I Pendahuluan mengkaji terkait latar belakang Proyek 

Capstone, rumusan masalah, tujuan Proyek Capstone, manfaat Proyek Capstone, 

dan batasan serta luaran penulisan Laporan Proyek Capstone. 

1.1 Latar Belakang 

Pertanian merupakan sektor utama perekonomian di semua negara di dunia 

saat ini, kebutahan primer akan sumber pangan hasil dari pertanian menentukan 

kebijakan perekonomian suatu negara. Konsekuensinya adalah kebijakan 

pembangunan disuatu negara akan berpengaruh terhadap keberhasilan 

pembangunan di sector lainnya (suhendra,2005). Dengan letak geografis dan 

kondisi tanah indonesia yang subur, Indonesia juga dikenal  sebagai negara agraris 

dimana Sebagian masyarakat nya berprofesi sebagai petani. 

Keberhasilan suatu kegiatan pertanian dilihat dari hasil panennya, dimana 

factor utama peningkatan produktivitas hasil pertanian ini tergantung dari tenaga 

kerja (petani) yang kompeten, sumber air yang cukup, penggunaan bibit tananman 

yang baik serta penggunaan pupuk yang sesuai. Perubahan iklim global telah 

berdampak serius pada ekonimi sejumlah negara dan juga manusia, misalnya 

kekeringan dan banjir yang sering terjadi meyebabkan penurunan produksi 

pertanian (Lesk et al., 2016). Pada sector pertanian menyumbang emisi gas rumah 

kaca (GRK) terutama Karbon dioksida (CO2), Metana (CH4) dan dinitrogen oksida 

(N2O) (IPCC, 2006). Emisi pada sektor pertanian salah satunya bersumber dari 

kegiatan penggunaan mesin pompa irigasi berbahan bakar fosil. Sejalan dengan 

program transisi pengurangan emisi karbon di Indonesia sebesar 29% pada tahun 

2030, serta mencapai Nett Zero Emission (NZE) pada tahun 2060. 

Upaya yang bisa dilakukan didalam bidang pertanian adalah konversi 

penggunaan pompa irigasi berbahan bakar fosil menjadi pompa irigasi dengan 

memanfaatkan energi surya matahari. Secara umum kinerja pompa air tenaga surya 

dapat berjalan dengan baik apabila mendapatkan radiasi matharai yang cukup 

(Junaidi, Asy’ari Hasyim, 2015). 
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Metode yang digunakan untuk konversi mesin diesel pompa irigasi 

berbahan bakar solar menjadi sistem elektrik motor induksi 3 fasa adalah 

berdasarkan pada informasi jam operasional, luasan lahan, dan penggunaan BBM 

oleh operator pompa Kubang Puji. Perhitungan konversi diambilkan dari SFC 

(Spesific Fuel Consumption) dan HP (House Power) Engine untuk dilakukan 

perhitungan desain Sistem PLTS.  Untuk mendapatkan proyeksi data beban Sistem 

PLTS maka diperlukan data prediksi curah hujan, parameter beban listrik, 

perhitungan kapasitas pompa, dan kebutuhan air irigasi. 

Kegiatan pertanian di Desa Kubang Puji yang terletak di wilayah 

Kecamatan Pontang, Kabupaten Serang, provinsi Banten masih menggunakan 

pompa irigasi berbahan bakar fosil untuk mendistribusikan air dari sumber air 

sungai terdekat ke aliran irigasi sawah seluas ± 60 Ha. Kegiatan pengairan irigasi 

sawah ini dilakukan secara berkesinambungan dengan bantuan pompa irigasi 

berbahan bakar fosil dikarenakan elevasi daratan sawah yang lebih tinggi di 

bandingkan permukaan sungai.  

1.2 Rumusan Masalah Klien 

Kegiatan pertanian di desa Kubang Puji kecamatan Pontang kabupaten 

Serang provinsi Banten dengan menggunaan motor pompa air untuk penyaluran air 

irigasi sawah. Terdapat 2 (Dua) unit mesin pompa berbahan bakar solar yang 

digunakan untuk mendistribusikan air dari sungai ke irigasi sawah seluas ± 60 Ha. 

Periode pertanian dilakukan dua kali panen dalam satu tahun dengan penggunaan 

bahan bakar solar sebesar ± 5.460 liter salama dua periode tanam per tahun.   

1.3 Tujuan 

Adapun tujuan dari proyek Capstone ini diantaranya adalah :  

1. Melakukan observasi dan perencanaan desain PLTS sebagai sumber energi 

untuk konversi pompa irigasi berbahan bakar fosil menjadi pompa listrik 

dengan sistem Pembangkit listrik tenaga surya (PLTS). 

2. Merancang struktur penompang modul surya dan rak baterai sesuai 

kebutuhan rancangan 

3. Mengurangi Emisi Gas Rumah Kaca (GRK) pada pengoperasian pompa 

irigasi berbahan bakar fosil. 
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4. Pemanfaatan potensi Renewable energi dari sinar surya di daerah desa 

Kubang Puji. 

5. Sebagai Pilot project pemanfaatan Renewable energi di daerah sekitar. 

6. Mengurangi cost operasional pembelian bahan bakar dan meningkatakan 

pendapatan pengurus DKM Masjid Nurul Huda desa Kubang Puji sebagai 

pengelola operasional pompa irigasi sawah. 

7. Merekomendasikan kepada client terkait perhitungan potensi energi sinar 

surya,konversi pompa irigasi listrik, desain & spesifikasi PLTS system, 

Perhitungan Pengurangan emisi, Risk Management dan Analisis ekonomi pada 

perencanaan capstone project pemanfaatan PLTS untuk pompa irigasi perairan 

sawah di desa Kubang Puji. 

1.4 Manfaat 

Manfaat merupakan hal yang didapatkan dari pelaksanaan Proyek Capstone 

ini, dengan adanya Proyek Capstone perencanaan dan analisis perancangan PLTS 

untuk pompa irigasi perairan sawah ini diharapkan dapat memberikan manfaat 

kepada segenap yang bertugas, Klien, instansi, dan lingkungan. Adapun manfaatnya 

yaitu: 

1. Bagi Tim/Mahasiswa 

Manfaat yang dirasakan ialah mahasiswa dapat mengimplementasikan ilmu 

yang diperoleh selama mengikuti perkuliahan di RESD dengan konsep learning by 

project dan terjun secara langsung ke lapangan, selain itu mahasiswa menjadi lebih 

siap dan memiliki pengalaman. 

2. Bagi Klien 

Manfaat yang dirasakan oleh klien ialah mendapatkan rekomendasi sebagai 

solus terkait masalah yang dimiliki klien sehingga biaya operasi dan perawatan 

menjadi lebih efisien 

3. Bagi Instansi 

Manfaat yang dirasakan instansi ialah mendapatkan sistem yang lebih andal 

dari sebelumnya sehingga meningkatkan kualitas dan kuantitas. 

4. Bagi Lingkungan 
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Manfaat yang diberikan untuk lingkungan ialah mendukung pengurangan 

Gas Rumah Kaca sehingga turut serta aktif mencegah pemanasan global, perubahan 

iklim, serta membantu meningkatkan transisi, optimalisasi, dan efisiensi energi. 

1.5 Batasan  

Batasan dalam kegiatan Capstone Project Perencanaan PLTS pompa irigasi 

sawah di desa Kubang Puji sebagai berikut: 

1. Perhitungan konversi mesin diesel pompa irigasi berbahan bakar solar 

menjadi sistem elektrik motor induksi 3∅  

2. Perancangan desain PLTS untuk pompa irigasi sawah di desa Kubang Puji 

3. Analisis Emisi Gas Rumah Kaca (GRK) 

4. Analisis Resiko dan Stakeholder Management 

5. Analisis Ekonomi 

1.6 Luaran  

Adapun luaran yang diharapkan dari Proyek Capstone ialah berupa 

rekomendasi untuk klien yang termuat dalam Laporan Proyek Capstone serta 

poster. 
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REKOMENDASI UNTUK KLIEN  

 Dari hasil dan pembahasan pada perancangan dan analisis PLTS sistem 

Pompa Irigasi Perairan Sawah Desa Kubang Puji dapat kami sampaikan 

rekomendasi sebagai berikut: 

1. Desain Sistem PLTS ditentukan melalui informasi yang didapatkan oleh klien 

berdasarkan pengalaman, sehingga dibutuhkan metode pendekatan untuk 

mendapatkan desain Sistem PLTS yang sesuai dan efisien. Oleh karena itu, 

ketika Sistem PLTS diimplementasikan diperlukan kontrol dan monitoring rutin 

terhadap operasional peralatan.     

2. Beberapa parameter penting yang dapat digunakan sesuai dengan metode 

pendekatan desain Sistem PLTS yang dapat digunakan ketika Sistem PLTS 

dioperasikan diantaranya catatan/ laporan rutin terkait start-stop jam operasional 

pompa, tegangan dan arus baterai, input-output tegangan modul SCR-Inverter-

periode jam curah hujan harian, ketinggian air tercapai, jenis tanaman, dan 

anomali, jenis kerusakan, serta perbaikan pada komponen unit Sistem PLTS. 

3. Untuk menambah efisiensi starting motor 3 Φ maka dapat digunakan jenis 

starting motor Y/D (Star Delta). Karena Y/D starting dapat membantu didalam 

mengurangi efek lonjakan daya pada saat starting awal motor listrik. Selain itu 

periode waktu yang dibutuhkan untuk mencapai daya normal motor lebih sedikit 

jika dibandingkan dengan starting motor jenis DOL (Direct On Line). 

4. Terdapat perubahan terhadap desain Sistem PLTS dari yang sebelumnya 

berdasarkan penggunaan daya listrik berdasarkan informasi dari hasil survei 

menghasilkan kapasitas beban 11.646,21 Wh kemudian setelah dilakukan 

optimasi kapasitas beban yang dibutuhkan menjadi 15.656,16 Wh dengan 

penggunaan komponen Sistem PLTS diantaranya modul surya 580 WP 

sebanyak 7 unit (string), 2 unit SCR, 1 uni inverter berkapasitas 15 KVA, baterai 

200 AH sebanyak 28 unit, dengan tanpa merubah spesifikasi pemilihan terhadap 

2 unit motor 3 phase berkapasitas 7,5 KW dan 15 KW. Konversi perencanaan 

PLTS pompa irigasi perairan sawah tersebut sangat efektif dalam mendukung 

transisi energi dibidang pertanian. 
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5. Desain perancangan struktur penompang modul menggunakan tipe tiang ganda 

tetap dengan sambungan antar rangka menggunakan baut mur, serta dapat 

menompang modul sebanyak 7 buah  

6. Proses instalasi untuk modul fotovoltaik ini dirancang dengan cara komponen 

modul surya dapat dijepit secara aman menggunakan klem yang dipasang pada 

kedua sisi modul, serta kemiringan modul surya sebesar 15°  

7. Peletakan baterai menggunakan rak yang didesain dapat menompang baterai 

sebanyak 35 baterai, namun secara kebutuhan sudah memenuhi sebannyak 28 

baterai 

8. Konversi pompa irigasi perairan ke sumber energi PLTS ini mengurangi dampak 

emisi gas rumah kaca (GRK) sebesar 17,403 ton CO2. 

9. Hasil mitigasi potensi resiko pada pekerjaan capstone project ini dilakukan 

penangan dengan dan upaya pencegahan dan kontrol eksisiting agar resiko yang 

telah dimitigasi. 

10. Penerapan strategi management stakeholder untuk menunjang kelancaran dan 

penangan terhadap stakeholder terkait. 

11. Kelayakan ekonomi PLTS pompa irigasi perairan sangat mungkin 

diimplementasikan di desa Kubang Puji 

12. Hasil analisis laba bersih dan margin laba bersih diketahui tingkat keuntungan 

perancangan PLTS pompa irigasi sebesar 86%. Lebih unggul dari sistem pompa 

diesel yang digunakan saat ini yaitu sebesar 48%. 
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LAMPIRAN 
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