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Analisa Performance BLDC Motor Konversi Listrik Revo AT

Rizky Fauza Nugrahat, Dewin Purnama?, Sugiyarto?

"Program Studi D3-Teknik Mesin PSDKU Demak, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri
Jakarta, J1. Sultan Trenggone'Demak 59516

Email: rizky.fauza.nugraha.tm? | @mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis performa motor BLDC pada kendaraan
Honda Revo AT yang telah dikonversi menjadi kendaraan listrik. Metode yang
digunakan adalah pengujian dynotest untuk mengukur daya dan,torsi motor pada
berbagai kondisi operasional. Hasil penelitian menunjukkan peningkatan performa
yang signifikan setelah proses optimasi, dengan daya maksimum meningkat dari
3,35kW menjadi 4,45 kW (peningkatan 32,84%) dan torsimaksimum meningkat
dari 0 Nm menjadi 7,2 Nm. Analisis grafik daya dan torsi terhadap RPM
menunjukkan perbaikan karakteristik kinerja motor pada berbagai kecepatan.
Kesimpulannya, konversi dan optimasi.yang dilakukan berhasil meningkatkan
performa kendaraan listrik, namun masih terdapat potensi pengembangan lebih
lanjut.

Kata Kunci: Motor BLDC, konversi kendaraan listrik, dynotest, daya, torsi

ABSTRACT

This study aims to analyze the performance of a BLDC motor.in a Honda Revo AT
vehicle converted to an electric vehicle. The.method used is dynotest testing to
measure motor power and torque under various operational conditions. The results
show significant performance improvements after optimization, with maximum
power increasing from 3.35 kW to 4.45 kW (32.84% increase) and maximum torque
increasing from 0 Nm to 7.2 Nm. Analysis of powerand torque graphs against RPM
shows improved " motor performance characteristics at various speeds. In
conclusion, the conversion and optimization successfully enhanced the electric
vehicle's performance, although there is still potential for further development.

Keywords: BLDC motor, electric vehicle.conversion, dynotest, power, torque
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Penulisan Tugas Akhir
Indonesia, sebagai negara berkembang, tengah menghadapi tantangan besar
dalam upaya mengurangi emisi.gas rumah kaca dan mewujudkan pembangunan
berkelanjutan. Pemerintah”Indonesia telah berkomitmen untuk mencapai target
pengurangan emisi _sebesar 31.89% pada tahun 2030, atau bahkan 43.2% dengan
dukungan internasional, serta Net Zero Emission (NZE) pada tahun 2060 atau lebih
cepat (Algodri & Widyastutik, 2023). Dalam konteks ini, sektor. transportasi
memegang peranan krusial, mengingat posisinya sebagai pengguna energi terbesar
yang menyumbang 42% dari total konsumsi energi nasional (Ramadani, 2020).
Ketergantungan sektor transportasi terhadap bahan bakar minyak (BBM)
masih sangat tinggi, di mana sebagian besar bahan bakar tersebut ditmpor dari luar
negeri. Pada tahun 2020, tercatat impor bahan bakar mencapai 61 juta barel minyak,
setara dengan pengeluaran devisa sebesar 2,7 miliar USD atau sekitar Rp 40 triliun
(Rifa’i et al., 2022). Kondisi ini tidak hanya membebani perekonomian nasional
tetapi juga berkontribusi signifikan.terthadap peningkatan emisi gas rumah kaca.
Menghadapi tantangan tersebut, . pengembangan dan .adopsi teknologi
kendaraan listrik menjadi salah satu solusi yang menjanjikan. Kendaraan listrik,
terutama yang menggunakan motor BLDC (Brushless DC), menawarkan efisiensi
energi yang lebih tinggi dan emisi yang jauh lebih rendah dibandingkan dengan
kendaraan konvensional berbahan bakar fosil (Nalakath et al., 2017). Dalam
konteks ini, konversi kendaraan konvensional menjadi kendaraan listrik, seperti
pada kasus Revo AT, “merupakan langkah strategis yang dapat.memberikan
kontribusi nyata terhadap upaya pengurangan emisi dan penghematan energi.
Studi "Analisa Performance BLDC Motor Konversi Listrik Revo AT"
memiliki signifikansi penting dalam konteks ini. Penelitian ini tidak hanya
bertujuan untuk menganalisis kinerja teknis dari motor BLDC yang digunakan
dalam konversi Revo AT, tetapi juga memberikan wawasan berharga mengenai

potensi dan tantangan dalam implementasi teknologi kendaraan listrik di Indonesia
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(Zainuri et al., 2024). Hasil dari studi ini diharapkan dapat memberikan kontribusi
terhadap pengembangan kebijakan dan strategi yang lebih efektif dalam mendorong
transisi menuju transportasi ramah lingkungan.

Lebih lanjut, penelitian ini juga sejalan.dengan upaya pemerintah dalam
mendorong inovasi teknologi dan.pengembangan vindustri kendaraan listrik
nasional. Dengan memahami kinerja dan karakteristik motor BLDC'dalam aplikasi
konversi kendaraan, hasil penelitian ini dapat menjadi acuan bagi industri otomotif
lokal dalam mengembangkan dan memproduksi kemponen kendaraan listrik yang
lebih efisien dan kompetitif (Algodri & Widyastutik, 2023).

Dalam jangka panjang, adopsi teknologi kendaraan listrik yang lebih luas,
termasuk melalui konversi kendaraan konvensional, diharapkan dapat berkontribusi
signifikan terhadap pengurangan ketergantungan Indonesia pada impor bahan bakar
fosil. Hal ini tidak hanya akan memperkuat ketahanan energi nasional tetapi juga
mendukung upaya pencapaian target pengurangan emisi dan pembangunan
berkelanjutan yang telah ditetapkan oleh pemerintah (Erwinsyah, 2021).

Dengan demikian, studi mengenai analisa performance motor BLDC dalam
konteks konversi kendaraan listrik ini memiliki relevansi yang tinggi, baik dari
perspektif teknis, ekonomi, maupun lingkungan. Hasil penelitian, ini diharapkan
dapat memberikan kontribusi nyata terhadap upaya Indonesia dalam mewujudkan

sistem transportasi yang lebih bersih, efisien, dan berkelanjutan.

1.2 Batasan Masalah
Dalam penulisan penelitian tugas akhir ini penulis membatasi pada:
1. Penelitian berfokus pada analisis performa sepeda.motor elektronik
milik Politeknik Negeri Jakarta:
2. Penelitian hanya fokus terhadap motor BLDC yang sudah terpasang

serta tidak membahas proses konversi serta desain kendaraan.

1.3 Rumusan Masalah

Dalam penelitian tugas akhir ini memiliki beberapa rumusan masalah yaitu:
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1.  Bagaimana performa motor BLDC pada kendaraan Revo AT konversi
listrik?
2.  Bagaimana karakteristik dari performa yang dihasilkan oleh motor

BLDC pada kendaraan Revo AT konwersi listrik?

1.4

Tujuan Penulisan Laporan Tugas Akhir

Dalam penulisan.tugas akhir ini penulis merincikan beberapa tujuan yaitu :

1. Mengetahui performa motor BLDC pada_kendaraan konverst listrik
Revo AT sebagai pengembangan kendaraan listrik roda dua.

2. & Mengetahui karakteristik dari performa motor BLDC pada kendaraan

Revo AT konversi listrik.

1.5° Manfaat Penulisan Laporan Tugas Akhir
Terkait tema laporan tugas akhir diperoleh manfaat seperti:
L. © Manfaat Praktis
a) Memberikan informasi penting terkait performa motor BLDC.
b) Memberikan data tentang performa kendaraan konversi listrik kepada
banyak pihak.
2. Manfaat Teoritis
a) Memberikan data empiris yang dapat digunakan sebagai penelitian
lanjutan pada motor listrik.

b) Meningkatkan pemahaman tentang performa kendaraan listrik.

1.6 Sistematika Penulisan Laporan Tugas Akhir
Sistematika penulisan Laporan Tugas Akhir ini menjelaskan mengenai
penelitian disusun menjadi beberapa sub bab, penulisan sistematika Laporan
Tugas Akhir adalah sebagai berikut:
BAB I PENDAHULUAN
Pada bab ini berisikan uraian tentang latar belakang penelitian, jumlah

kendaraan motor di tiap tahun, regulasi konversi kendaraan listrik,



VANAVE
1¥393AN

HINMILNOd

ejie)er 1aba yiuyaljod uizi edue)

1
o
o
=]
Q
c
£
T
o
=
—
Q.
o
=
3
()
=
<
=L
=
o
=
=
[}
T
m
=
=
=}
Q
o
=
<
o
=
Q
3
L
o
-
v
o
=
(1)
=
S,
=
-
[
Q
[}
-
—
o
=
o
-
-
o

N
= - Y
o )
s 28
3 2 @
Qe s
35S
= =
833
El
3 <
[ = iV
3 c
=3 3
] g
5 =
2&7
5 =%
3 5
m ﬁ
5
33¢
T o5
5 3
-
533
S8 g
A~
A< b
o 2
T
s QP
Q 3
58 0
S =
8 o
g 37
< °
7] m
o0 3>
£3E
c 4
25
203
2 0 <
s S
P —3
€ 9 3
= x5
i £
2. ©
o
s g
o —
3 8
5 5
°
z S
8
~ 3
5 T
B ®
o =
€ £
= ©w
i
-
-~
*.
=
-~
o
-+
i
=
o
3,
[
=
&
=
w
-
i)
-
s
3
o
w
=
i)
=

(e

i
m
=
0
T
-+
Y

o
o
x
o)
©
-
Q
§.
;
)
g
;.
(1))
x
E.
=
<
(13
Q
(1)
=.
fm
)
x
<0}
*
=+
o

-
2
o
-
Q
>
Q
3
(]
=
Q
c
=
T
©w
o
o
o
Q
o
=
o
-
o
c
7]
o
c
-
<
=
=
Q
-
<
Q
~
<
)
=
o
o
=
T
o
3
o
=
n
o
=
-
c
3
=
o
=
Q.
o
=
3
(]
=
<
m
o
c
-
=
o9
=
(7]
c
3
T
(]
-

keunggulan BLDC, batasan masalah, rumusan masalah, tujuan penulisan, dan

manfaat dari penelitian.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Tinjauan pustaka berisikan.penulisan yang. berkaitan tentang teori
pendukung yang berhubungan dengan analisa performa motor, BLDC Revo
AT milik Politeknik Negeri Jakarta.
BAB II1 METODOLOGI

Metodologi berisikan tentang metode serta tahapan-tahapan penelitian
dalam' Tugas Akhir, ‘mulai dari persiapan unit kendaraan konversi,
mempersiapkan uji_dynotest, serta pengambilan data setelah melakukan
pengujian.
BAB IV PEMBAHASAN

Pembahasan memuat tentang deskripsi-setiap hasil uji dynotest yang
dilakukan secara objektif dan berdasarkan pada hasil yang berupa data
performa Revo AT konversi listrik.
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini berisi tentang kesimpulan dan saran dari analisa performa

motor BLDC Revo AT konversi listrik milik Politeknik Negeri Jakarta.
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BAB YV
KESIMPULAN DAN SARAN

exdid e

eyeyer LaBaN NIweM|od Hijiw exdid yeH O

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil analisis performance BLDC Metor Konversi Listrik Revo
AT, dapat ditarik beberapa kesimpulan sebagai berikut:

1. Performa motor .BLDC pada kendaraan konversi listrik “Revo AT
menunjukkan”hasil yang memuaskan. sebagai pengembangan kendaraan
listrik roda 2. Motor BLDC mampu menghasilkan torsi dan akselerasi yang
baik, terutama pada kecepatan rendah hingga menengah, . yang sesuai
dengan kebutuhan penggunaan di perkotaan.

2. Karakteristik performa motor BLDC meliputi kurva daya dan kurva torsi

5.2 Saran
Berdasarkan hasil analisa dan uji dynofest yang dilakukan' ditemukan
beberapa kekurangan sehingga beberapa saran diajukan untuk bahan analisa serta
uji yang akan dilakukan dalam uji selanjutnya:
1. Melakukan uji performa dalam berbagai kondisi lingkungan dan beban
untuk mendapatkan data yang lebih komprehensif tentang karakteristik

motor BLDC pada kendaraan konversi ini.

: Jaquins ueyangakuaw uep uexwnjue>uaw eduey jui sijn} efiey yninjas neje ueibeqas diynbuaw buese|iqg °L
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Lampiran 1 Revo AT Konversi Listrik

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 2 Pengujian Dynotest
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2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Farm Tuning Page 1 of 1

Got A Ride? Tune With Us.
JI. Pertanian 1 No 88B

Lb Bulus, Jakarta Selatan
Ph: (021) 227 06 787

mi | Farm Tuning

Mainline DynoLog Chassis Dyno Report

Web: www.farmtuning.com Email: info@farmtuning.com

¢ TestiD: BASELINE 1
Customer: RIZKY FAUZA Heads:

Test Date: 18 Jjun 2024 Camshaft:
Test# 26194.1 Operator: Saiful Exhaust:
Rego: B3779THB  VIN: Manifolds:
Vehicle: Honda Revo AT EV Induction: Fuel:
Capacity: 0.0 ClI Air Density: 94.4%  Odometer: 0 RPM/KPH: 75
Correction: 6.37 SAE J607 (28.8°C, 100kPaA, 67%)  Cylinders: 1(1) Gear: 0
® Compare Run: BASELINE 2/26195.2, 18 Juni 2024, 11:21
Power(KW Cor'd
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Farm Tuning Page 1 of 1
= Got A Ride? Tune With Us.
JI. Pertanian 1 No 88B
mi Farm Tuning  [iohons.
o . Ph: (021) 227 06 787
Mainline DynoLog Chassis Dyno Report

Web: www.farmtuning.com

Email: info@farmtuning.com

¢ TestlD: AUTOMOTIVE 2

0 3670 [
Speed (KPH) / Engine Speed

Customer: RIZKY FAUZA Heads:
TestDate: 18 Jun 2024 Camshatft:
Test# 10801.6 Operator: Saiful Exhaust:
Rego: B3779THB  VIN: Manifolds:
Vehicle: Honda Revo AT EV Induction: NA Fuel:
Capacity: 6.7 Cl Air Density: 94.2%  Odometer: 0 RPM/KPH: 80
Correction: 6.66 SAE J607 (28.7°C, 100kPaA, 69%) Cylinders: 1 (1) Gear: 0
® Compare Run: BASELINE 2/26195.2,18 Juni 2024, 11:21
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Farm Tuning Page 1 of 1
= Got A Ride? Tune With Us.
JI. Pertanian 1 No 88B
mi Farm Tuning  [iohons.
o . Ph: (021) 227 06 787
Mainline DynoLog Chassis Dyno Report

Web: www.farmtuning.com

Email: info@farmtuning.com

¢ TestiD: OTOMOTIF 3

Customer: RIZKY FAUZA Heads:
TestDate: 18 Jun 2024 Camshatft:
Test# 2764.3 Operator: SAIFUL Exhaust:
Rego: B3779THB  VIN: Manifolds:
Vehicle: Honda Revo AT EV Induction: NA Fuel:
Capacity: 6.6 CI Air Density: 93.7%  Odometer: 0 RPM/KPH: 100
Correction: 7.00 SAE J607 (27.9°C, 99kPaA, 62%) Cylinders: 1 (1) Gear: 0
® Compare Run: BASELINE 2/26195.2, 18 Juni 2024, 11:21
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