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RANCANG BANGUN SISTEM MONITORING LEVEL AIR DALAM
GALON UNTUK DEPOT AIR MINUM BERBASIS ANDROID

“Alat dan Aplikasi Alat dan Aplikasi Android Sistem Monitoring Level Air dalam
Galon Untuk Depot Air Minum Berbasis Android”

ABSTRAK

Air minum berkualitas penting-untuk produktivitas dan kesejahteraan. Layanan antar
jemput air isi ulang memudahkan pelanggan, tetapi tanpa pemantauan.yang baik,
ketersediaan air hisa« habis dan mengganggu “aktivitas. Penelitian ini" bertujuan
merancang, merealisasikan, dan.menguji sistem monitoring level air dalam galon untuk
depot air minum berbasis Android. Sistem ini menggunakan ESP32, sensor ultrasonik JSN-
SR04T, LCD_OLED, dan buzzer, dengan program direalisasikan melalui Arduino IDE.
Data sensor dikirim olen ESP32 melalui WiFi dan disimpan di Firebase. Hasil pengujian
menunjukkan sensor ultrasonik JSN-SR04T memiliki akurasi untuk mengukur ketinggian
dari mulut galon ke permukaan air dengan persentase sebesar 86,67%, dengan rata-rata
error 13,33% dari lima pengujian di tiap status air.

Kata Kunci : ESP32, Sensor Ultrasonik JSN-SR04T, Firebase, LCD OLED
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DESIGN AND DEVELOPMENT OF A WATER LEVEL MONITORING
SYSTEM FOR WATER DISPENSERS IN DRINKING WATER DEPOTS
BASED ON ANDROID

“Tools and Android Application for Water Level Monitoring System in Gallons
for Drinking Water Depots Based on Android”

ABSTRACT

Quality drinking water-is.essential for productivity and well-being. Refill"water.pick-up
and drop-off services make it easier for customers, but without proper monitoring, water
availability can.runout and disruptiactivities. This study aims to design, realize, and testa
gallon water level monitoring system for Android-based drinking water depots. This system
uses ESP32, JSN-SR0O4T ultrasonic sensor, OLED LCD, and buzzer, with the program
realized through Arduino IDE. Sensor data is'sent by ESP32 via WiFi and stored in
Firebase. The test results show that the JSN-SRO4T ultrasonic sensor has an accuracy of
measuring the height from the mouth of the gallon to the water surface with a percentage
of 86.67%, with an average error of 13.33% from five tests in each water status.

Keywords: ESP32, JSN-SROAT Ultrasonic Sensor; Firebase, OLED LCD
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Kehidupan sehari-hari membutuhkan-air bersih, terutama air minum. Air
minum yang aman dan berkualitas tinggi membantu«, produktivitas dan
kesejahteraanmasyarakat. ni.mendorong banyak orang untuk menggunakan air
minum isi ulang untuk memenuhi kebutuhan air mereka sehari-hari.«Untuk
memudahkan pelanggan mendapatkan air isi ulang di depot air minum, beberapa
wilayah telah.meluncurkan layanan antar jemput. Situasi ini menimbulkan masalah
tersendiri; terutama dalam hal memantau ketersediaan air dalam galon. Jika air
dalam galon tidak dipantau dengan baik, ada kemungkinan kehabisan air, yang
dapat mengganggu aktivitas. sehari-hari dan mengharuskan pelanggan untuk
melakukan pembelian secara tiba-tiba.. (Firmansyah,Igbal, & Setyaningsih, 2023)

Berdasarkan masalah-masalah tersebut, penelitian ini:-mengusulkan solusi
berupa "Rancang Bangun Sistem Monitoring.Level Air-Dalam Galon Untuk Depot
Air Minum Berbasis Android®. Sistem ini dirancang untuk-memberikan kemudahan
bagi kansumen dalam memantau ketersediaan-airminum dalam galon secara real-
time melalui perangkat Android, sehingga mereka dapat merencanakan pengisian
ulang dengan lebih efektif. Selainsitu, sistem: ini diharapkan dapat meningkatkan
efisiensi dalam pelayanan depot air minum, dengan cara memberikan notifikasi
kepada pengguna ketika level air dalam galon mencapai batas tertentu, sehingga
proses pengisian ulang dapat dilakukan tepat waktu tanpa harus menunggu hingga
air habis. (Pamungkas & Setyadjit, 2023)

1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang diuraikan di atas, maka permasalahan yang

akan dibahas dalam Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut :

a. Bagaimana merancang alat sistem dan aplikasi android sistem
monitoring level air dalam galon?
b. Bagaimana merealisasikan alat sistem serta aplikasi monitoring level

air untuk depot air minum berbasis android?
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c. Bagaimana melakukan pengujian dari alat sistem serta aplikasi
monitoring level air untuk depot air minum berbasis android?
1.3  Tujuan

Tujuan yang ingin dicapai dari tugas akhir ini adalah :

a. Mampu merancang alat sistem d asi monitoring level air dalam

galon.

b. Mampu mere isa

alat sistem serta aplikas ing level air
m berbasis android

k depot air min
ujian dari a m serta aplikasi mo
“mum be an \\\

a. Alatdana ng digunakan i nonitoring level dalam

14

Adapun luara

galon.
Laporan t
Artikel il
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BAB V
PENUTUP
Kesimpulan

Berdasarkan hasil pembahasan mengenai “Sistem Monitoring Level Air

dalam Galon Untuk Depot Air Minum _berbasis Android” dapat diambil suatu

kesimpulan bahwa :

1. Perancangan-alat dan aplikasi mampu dilakukan dengan.membuat
diagram blek.untuk menggambarkan hubungan antara komponen, flowehart
untuksmengilustrasikan alur kerja, desain skematik untuk merinci koneksi
dan.komponen elektronik, serta ilustrasi untuk memvisualisasikan konsep
secara lebih jelas

2. Sistem yang telah direalisasikandan diintegrasikan dapat menampilkan
parameter pada layar LCD OLED serta.melalui aplikasi Android

3. Sistem yang telah direalisasikan dan diintegrasikan dapat mengukur
parameter sebanyak 5 kali pada setiap.status air. Hasil pengujian
menunjukkan ‘bahwa sistem memiliki..nilai-persentase akurasi sebesar
86,67%, dengan rata-rata error sekitar 13,33%

Saran
1. Pada saat perakitan pada PCB, sebaiknya memperhatikan penggunaan
timah karena timah yang berlebihan dapat menyebabkan short.

2. Sebaiknya mengecek terlebih dahulu jalur pada PCB untuk
menghindari jalur yang short yang dapat menyebabkan konslet pada
komponen.
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Lampiran 2 Soure Code Arduino IDE

#include
#include
#include
#include
#include

#include

// Sambungkan dengan WiFi
#define WIFI SSID "REDMI NOTE 8 PRO"

#define WIFI PASSWORD "112345678900p"

// Insert Firebase project API Key

#define API KEY "zWdaKSRrZySUuTUAunCQ4Lm4Ha2dviEa2zcsjcQn"

// Insert RTDB URL

#define DATABASE URL "https://water-level-monitoring-7a5c6-
default-rtdb.asia-southeastl.firebasedatabase.app/"

// Define Firebase Data object
FirebaseData fbdo;
FirebaseAuth auth;
FirebaseConfig config;

FirebaseJson json;

// Deklarasi pin
const int trigPin
const int echoPin =

const int buzzerPin =

<Wire.h>

<Adafruit GFX.h>
<Adafruit SSD1306.h>
<FirebaseESP32.h>
"addons/TokenHelper.h"

"addons/RTDBHelper.h"

5;
18;

12;
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// Inisialisasi display OLED

#define SCREEN WIDTH 128 // Lebar layar OLED
#define SCREEN HEIGHT 64 // Tinggi layar OLED
#define OLED RESET -1 // Reset pin tidak digunakan

Adafruit SSD1306 display(SCREEN WIDTH,
OLED_RESET) ;

SCREEN HEIGHT, &Wire,

void setup () {
pinMode (trigPin, OUTPUT) ;

pinMode (echoPin, INPUT) ;

pinMode (buzzerPin, OUTPUT) ;

// Initialize serial communication

Serial.begin(115200);

// Connect to Wi-Fi
WiFi.begin (WIFI SSID, WIFI PASSWORD) ;
Serial.print ("Connecting to Wi-Fi");
while (WiFi.status() != WL CONNECTED) {
Serial.print(".");
delay (300);
}
Serial.println();
Serial.print ("Connected with IP: ");
Serial.println (WiFi.localIP());

Serial.println();

// Initialize OLED display

if (!display.begin(SSD1306 SWITCHCAPVCC, 0x3C)) {

Serial.println(F("SSD1306 allocation failed"));
(77)7

for // Stop 1f allocation failed
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display.display () ;

delay (2000); // Wait 2 seconds

display.clearDisplay();

// Konfigurasi Firebase
config.api key = "AIzaSyBWXBB2ZBNWMeMs]jBBrpGxzlvfNy82vkKs";

config.database url = "https://water-level-monitoring-7a5c6-
default-rtdb.asia-southeastl.firebasedatabase.app/";

auth.user.email = "ferdinandardhi0907@gmail.com"; // Ganti

dengan email Anda

auth.user.password = "adminl23"; // Ganti dengan password

Anda

// Assign callback function for the long running token
generation task

config.token status callback = tokenStatusCallback; // see

addons/TokenHelper.h

// Initialize Firebase

Firebase.begin (&config, // Menggunakan pointer ke

config dan auth

&auth) ;

Firebase.reconnectWiFi (true) ;

void loop () |

// Mengukur Jjarak

digitalWrite(trigPin, LOW);
delayMicroseconds (2) ;
digitalWrite (trigPin, HIGH);
delayMicroseconds (10) ;
digitalWrite(trigPin, LOW);

long duration = pulseln(echoPin, HIGH) ;

float distance = duration * 0.034 / 2;

String waterStatus;
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Serial.print ("Jarak: ");
Serial.print (distance);

Serial.println(" cm");
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// Tampilkan jarak pada OLED
display.clearDisplay();
display.setTextSize (1) ;
display.setTextColor (SSD1306 WHITE) ;
display.setCursor (0, 0);

display.print ("Jarak: ");
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display.print (distance);

display.println (" cm");

// Memperbarui logika untuk status air
if (distance <= 20.50) {
waterStatus = "Air Penuh";

} else if (distance > 20.50 && distance <= 30) {

waterStatus = "Air Setengah";
} else {
waterStatus = "Air Habis";
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display.setCursor (0, 10);

display.println("Status: " + waterStatus);
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display.display();
// Mengatur buzzer berdasarkan jarak
if (distance > 30) {
digitalWrite (buzzerPin, HIGH);
} else {

digitalWrite (buzzerPin, LOW);
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// Mengirim data ke Firebase

sendDataToFirebase (distance, waterStatus);

// Delay sebelum pembacaan berikutnya
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delay (1000) ;

void sendDataToFirebase (float distance, String waterStatus) {
// Membuat objek JSON untuk menyimpan data

FirebaseJson json;
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json.set ("distance", distance);

json.set ("waterStatus", waterStatus);

// Mengirim data ke Firebase

if (Firebase.setJSON (fbdo, "/Customer2SensorData", json)) {
Serial.println("Data terkirim ke Firebase");

} else {
Serial.print ("Gagal mengirim data: ");

Serial.println (fbdo.errorReason());
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