uowi Buesena L

N
=]
g

%
:
!
:
:
:
i
%
]
{
£
g

Sibehe
o

exer abap iy
uep ueywnwn

ey

jnuad ‘ uepipuad ‘ueyipipuad uebuguaday ynun

W Uep URYWNJURIUIW

Aua

: JaquIns ueINGS.

undede ynjuaq wejep jul siny eA1e)) Yninjas neje ueibeqas yeAueqs

“yejesew njens uenefun neje ynin| uesynuad ‘uelode] uesynuad ‘yejuwi) efiey ues

:eydpd ey

eduey juj sijn) eA1e) Yninjes neje ueibeqes

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

POLITEKNIK
NECZERI

JAKRARTA

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN
JURUSAN TEKNIK MESIN
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
AGUSTUS, 2024



POLITEKNIK
AKARTA

NEGERI

AGUSTUS, 2024

J

JURUSAN TEKNIK MESIN
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

PROGRAMSTUDIDIII TEKNIK MESIN

Diploma 111

@© Hak Cipta milik Politeknik Ne
Hak Cipta: |
~ 1.Dilarang a.i:m:&v sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber : v
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
SO/ 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apaj
N—— tanpa _M_: iteknik Negeri Jakarta e o IR




b

exer HabaN Yy
uep ueywnwn

- eu

undede yn3uaq wejep 1u sijny eA1e3| Ynanjes neje ueibeqes seAueqs

o d
o

%
%
i
:
3
%
:
i
]

-

“yejesew nyens uenefun neje L uesynuad ‘ueiodej uesynuad ‘yejw) eiey uesynuad ‘ uepyjauad ‘uexipipuad uebunuaday ynun

:edid e

+4aquins ueyINgakuaw uep ue)wNjuRIUAW edue) Ul sIIn eAIRY Yninjas neje ueibeqas dunbus

HALAMAN PERSEMBAHAN

n
ah sal n adalah alasan utama

kepada kedua orang tua saya yang se
ada saya sepanjang perjuangan.saya melalui
uan, permohonan, dan kegembi :‘Iian yang
Ke

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA



@

Mmmnmﬁmwwmm‘mmmz

yejesew uenefup AR uesynuad ‘ueiode] uesynuad ‘yejwy eliey uesynuad mmd a m‘
nens ! neje d { d * . ‘ t -
SMWWW'MMWMW”WZ:‘%M

z =

reydid ey

HALAMAN PERSETUJUAN
LAPORAN TUGAS AKHIR

ANALISIS DI'ZSAIN‘I DS "CK UNTUK
/ LEN MOBIL DI WORKSHO.

mbinsl fOLITEKNIK
NEGERI

A\Y JAKARTA




Haban ugz; eduey
epieyer uabap Riuxayljog sefem Buek uebunuaday ueyibniaw yepn uednnbuag q
‘yejesew nyens uenefun neze yjuy uesynuad ‘uesode uesynuad ‘Yejw)) efiey ues)nuad ‘ uegeuad ‘ueypipuad uebupuaday
:mmmmwwummmm%muvmm

siah bcrhasil dipc

tanggal 16 Ag

\ Diploma III p:

; \ uhammad

, ‘\ 0923202

HALAMAN PENGESAHAN
LAPORAN TUGAS AKHIR

NIP. 97707142008|21005



N - E LEMBAR PERNYATAANORISINALITAS
Qrelx o
: N o -
s88:5 2
£585 =
5 :’J Saya yang bertanda tangan di bawah ini:

i

IS M 3
A L{J F_‘ -

it

ey B=i

NIM

oy -~
o ), Bt

eyueyer Laban nmm'mm nn:s eduey

undede yn3uaq wejep 1ul 510y eAIRY Yninjes neje ueibeqas yeAurqIadwaw uep ueywNWNBUAU

akan bahwa yan‘an di dé DO jas Akhir ini adalah

&  hasi ya saya sendiri bukan Plagiat (Plagiarisme) karya orang lain baik sebagian
)

atau se . 0 an, atau temuan orang lain yang terdapat di dalam

Laparan Tugas Akhi a kutip dan saya rujuk sesuai dengan etika ilmiah.

eduey (i sijny eA1e) yninjas neje ueibeqas

De i aengan sepen 2narn

POLITEKNIK
NEGERI g
JAKARTA]

eyeer HIBAN Y1uxY|og Jefem Buek ueBunuaday uexibniaw yepy uednnbuag 'q

‘yejesew nens uenefun neje }piy| uesynuad ‘uesode) uesynuad ‘yejwy) eA1ey uesynuad ‘ uegypuad ‘uesipipuad uebunuaday ynun
W uep uejNueIuIW

Aua

1 1aquins ueyINga

Vi




eje)er abap yijaiijod uizi eduey

undede ynjuaq wejep 1ui sin3 eA1ey yninas neje ueibeqas yeAueqiadwsw uep uywnwnbusw bueiejq 'z
ejieyer uabap yiuyajijod 1efem buek uebunuaday ueyibniaw yepy uediynbuad °q

“yejesew nyens uenefun neje ¥ninj| uesynuad ‘ueiode] uesinuad ‘yejw|i efiey uesjinuad ‘ ueppuad ‘ue)pipuad uebunuaday ymun efuey uedpnbuag e

/B \

:eydid yeH

eyiexer uabap yIuNSH|od Nijw e3did yeH O

: Jaquuns ueyyngakuaw uep ueywnjuesuaw edue) (Ui sijn) eA1e)y Yyninjas neje ueibeqas dynbuaw Bueiepg ‘L

ANALISISDESAINVEHICLEPOSITIONINGJACKUNTUK
MAINTENANCE MOBIL DIWORKSHOP

Riko AsmawiV, Rosidi?, Muhammad Nurtanto®
Program Studi DIl Teknik Mesin Kampus Demak, Jurusan Teknik “Mesin, Politeknik Negeri
Jakarta, Kampus Demak,59516
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ABSTRAK

Permasalahan yang sering terjadi pada mobil adalah pada roda-roda mobil dimana
perlu adanya perawatan khusus untuk menjaga kenyamanan maupun keamanan dalam
perawatan kendaraan. Perlu dirancang alat bantu yang bisa mempermudah dalam
menggeser maupun memindahkan mobil dari-stall ke stall yang lain. Vehicle positioning
jack adalah memudahkan pemindahan kendaraan mobil diruang terbatas dengan
memanfaatkan alat yang dapat mengangkat dan menopang roda kendaraan. Ketika
digunakan vehicle positioning jack ditempatkan di bawah setiap roda kendaraan dan
dioperasikan untuk mengangkat roda tersebut, mengangkat kendaraan sedikit dari
permukaan lantai. Desain Vehicle Positioning Jack telah dibuat:-memiliki spesifikasi
dimensi dengan panjang 670 milimeter, lebar 625 milimeter, dan tinggi 170 milimeter.
Dimana sistem kerja yang digunakan menggunakan ulir ACME diameter 20 milimeter.
Pengaruh rancangan terhadap waktu perawatan mengasilkanwaktu pem indahan kendaraan
lebih mudah dan cepat sehingga berpengaruh pada kecepatan memindahkan kendaraan
mobil pada workshop.

Kata Kunci: Vehicle Positioning Jack, Workshop dan Perancangan.
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ABSTRACT

Issues that frequently happen with vehicles are the wheels of the vehicle, where unique
consideration is expected to keep up with solace and wellbeing while keeping up with the
vehicle. Toolsthat make it easier to shift or move cars fromone stall to another need to be
designed. By using a tool that can liftand support the vehicle's wheels, vehicle positioning
jacks make it easier to move cars in tight spaces. At the point when utilized a vehicle
situating jack is put under each wheel of the vehicle and worked to lift the wheel, lifting the
vehicle somewhat off the floor surface. The dimensions of the Vehicle Positioning Jack
design are 670 millimeters in length, 625 millimeters in.width, and 170 millimeters in
height. Where the employed working system makes use of ACME threads with a 20
millimeter diameter. The plan has an effect on the amount of time it takes to do
maintenance, making iteasier and faster to move carsto the repairshop.

Keywords: Vehicle Position Jack, Workshop and Design.

: Jaquuns ueyyngakuaw uep ueywnjuesuaw edue) (Ui sijn) eA1e)y Yyninjas neje ueibeqas dynbuaw Bueiepg ‘L

viii



\
\

Jits/

[
\

IV

/

eje)er abap yijaiijod uizi eduey

undede ynjuaq wejep 1ui sin3 eA1ey yninas neje ueibeqas yeAueqiadwsw uep uywnwnbusw bueiejq 'z
ejieyer uabap yiuyajijod 1efem buek uebunuaday ueyibniaw yepy uediynbuad °q

“yejesew nyens uenefun neje ¥ninj| uesynuad ‘ueiode] uesinuad ‘yejw|i efiey uesjinuad ‘ ueppuad ‘ue)pipuad uebunuaday ymun efuey uedpnbuag e

:eydid yeH

eyiexer uabap yIuNSH|od Nijw e3did yeH O

: Jaquins ueyyngakuaw uep ueywnjuesuaw eduey Ui siny eA1ey Yyninjas neje ueibeqas diynbuaw Bueieg ‘L

KATAPENGANTAR

Puji serta syukur penulis panjatkan kehadirat Tuhan Yang Maha Esa, yang telah

melimpahkan rahmat dan karunianya, sehingga-penulis dapat menyelesaikan Tugas

Akhir yang berjudul “ANALISIS.DESAIN VEHICLE POSITIONING JACK

UNTUK MAINTENANCEMOBIL DI WORKSHOP”. Tugas akhir ini disusun

untuk memenuhi salah-satu syarat dalam menyelesaikan studi Diploma kI Program

Studi Teknik Mesine Kampus Demak, Jurusan Teknik Mesin Politeknik ‘Negeri

Jakarta.

Penulisan tugas akhir ini tidak lepas dari bantuan dari berbagai pihak, oleh karena

itu penulis ingin menyampaikan ucapan terimakasih yang tiada terhingga kepada:

1. Bapak Dr. Eng. Ir. Muslimin,”S.T., M.T.,IWE. selaku Ketua Jurusan Teknik
Mesin Politeknik Negeri Jakarta.

2. Bapak Sugiyarto, S.Pd., M.Pd., selaku Ketua Program Studi Teknik Mesin
Kampus Demak Politeknik Negeri Jakarta.

3. Bapak Rosidi, S.T., M.T., selaku dosen pembimbing yang telah memberikan
bimbingan dalam penyelesaian tugas akhir ini.

4. Bapak Dr. Ir. Muhammad Nurtanto, M.Pd., selaku desen pembimbing yang
telah- memberikan bimbingan dalam penyelesaian tugas akhir ini.

5. Keduaorang tua saya yang telah memberikan doa dan fasilitas kepada penulis
sehingga tugas akhir ini dapat diselesaikan.
Tentu saja masih terdapat kekurangan pada tugas akhir ini, sehingga kritik dan

saran yang bersifat membangun sangat kami harapkan. Semoga tugas terakhir ini

bermanfaat dan menambah: pengetahuan kita semua.
Demak, 30 Agustus 2024

Riko Asmawi
NIM. 2102317007



NG

eyeyer uabap yiwjRl|od Hijiw exdid yeH O

eje)er abap yijaiijod uizi eduey

undede ynjuaq wejep 1ui sin3 eA1ey yninas neje ueibeqas yeAueqiadwsw uep uywnwnbusw bueiejq 'z
ejieyer uabap yiuyajijod 1efem buek uebunuaday ueyibniaw yepy uediynbuad °q

“yejesew nyens uenefun neje ¥ninj| uesynuad ‘ueiode] uesinuad ‘yejw|i efiey uesjinuad ‘ ueppuad ‘ue)pipuad uebunuaday ymun efuey uedpnbuag e

:eydid yeH

: Jaquuns ueyyngakuaw uep ueywnjuesuaw edue) (Ui sijn) eA1e)y Yyninjas neje ueibeqas dynbuaw Bueiepg ‘L

DAFTARISI
Hal.
HALAMAN JUDUL. ..ot sttt s e e e il
HALAMAN PERSEMBAHAN . attt i e iii
HALAMAN PERSETUJIUAN .. ......c.oiiiiiieieienie e sabiee B e v
HALAMAN PENGESAHAN........ooiiiiiii et i e see e sabiee s %
LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS .o it Vi
ABSTRAKFEGV.............. NN ........ N .. B.% . N Vil
KATAPENGANTAR. ... ittt dtanas e caanae e taans e s sanseseesntssesnabneseesreasens iX
DAFUSR IS]........... o A X
DR AR TABEL.... um——————.. . Jd A A N N ... Xiii
DARIAR GAMBAR [E———........ .. 4. A . A ... .. Xiv
DAFTAR LAMPIRAN .ottt eteiesieeieieeeeeeseesasifasnasses e siannnseeseeihassessesshanaanseseens XV
BAB 1 PENDAHULUAN ... e esaiibasnan e seeesinnasseseeathanaanaanseseenees 1
1.1 Latar BelaKanQ . .eaueieeieeeeiseesseaneesnesasiinnnsseesseeeeessastdinnnasseeseesnsbanaannssnanssseseenses 1
1.2 RUMUSAN MaSalah ...t sne b b aneana s e 3
1.3QURAN ............ S T Y U T T ... 3
1.4 Batasan Masalal ......... i o e e b e 3
1.5 Maghgat......... S . W B anll - ] e w1 DU ... 3
1.6 SistagTiika ..... SR A T B L SR ... .. 4
BAB I TINJAUAN PUSTAKA ... oo iheare b o caiit s e e ntesnesnesneansanaanassnesseseennes 5
2.1 WOrkshop OtOmOTHE ..ottt ek 5
2.2 Keberadaan Mobil Roda Empat di WOrkshop ........ccccceeeieiinininicicc i 5
2.2.1 Kondish Tempat yang SEmPiIt.........ooeveriiirenieieie e ssssiiiine i 6
2.2.2 Ball JointatauBushing RUSaK ... ... st e 6
2.2.3 PECAN BaN......oiiiiiiiiiiee e 7
2.2.4 Roda MODIl TEIKUNCT ....cvviiiiiiieie e e 7
2.3 Alat DONGKIAK ..o 8
2.3.1 JeNIS DONGKIAK......ccoiiiiiiiiiiieee s 8
2.4 Bahan dan Teori Dasar PErancangan ...........cccocvevveresieeieeseesesieeseesieseesneas 10
2.4.1 BESTHOIOW ...t s 11
2.4.2 PENQEIASAN .......viiiiiciic ettt 12



eje)er abap yijaiijod uizi eduey

/B \

ejieyer uabap yiuyajijod 1efem buek uebunuaday ueyibniaw yepy uediynbuad °q

undede ynjuaq wejep 1ui sin3 eA1e) yninjss neje ueibeqas yelueqiadwasw uep ueywnwnbuaw bueiejiqg *z

0
&
() . .

-T O 2.4.3 Tipe-Tipe SambUuNQGan Las........ccccceieriiiiiiiiiesese e 13
22 % & 2,48 JNIS-JENS MUF ..o eesseeresseereseseres oo sees s 15
gg g % 2.4.5 Jenis BENtUK SiSi UL ........ovvvevvvvvvoveoeeeeeoeessssssssseeeeeessssssseesssessssssns 16
ig?g - .’; 2.4.6 Arti MaKsud pada UlIr ............ccovieeeveieeeieeeeeeees e 17
=a O 2.4.7 Standar Umum UNtUK UTIF ...t o s eeeesoeeesnnnessnsessesne 18
*Zg B 248 BaN MODIl ool i g 19
éé" :-'r 2.4.9 Bantalan (Bearing) e . oooveeeieieeie e eie e s eain e e 20
é’ § % 2.5 Rumusan Perhitungan yang Digunakan..............ccccovevevivereeereueresessatians ine e 24
%E % 2.5.1 GaYATEKAN .......cvoviiiisieeeiereeeie e iate e oh e et sa s ese s s e 24
5 é_ ':-'_ 2.5.2 TROANGAN TATTK .. feeietrerenantseerererseeianaseeosastessonthes e sussesessessensessensenens 24
?;15_ % 2.5.3 Perhitungan Ulir ACIME ................coiueeuiieneeeiansscesnieeeeats e dh e eesesens 24
%g‘ s FoSudut Heliks Ulir .................... 400 00 SN B0 B W ... 25
: ;. 5.5 Momen (To SR A . Ay A A N ... 25
:F 2.5.6 FaKLOr KEamaNaN ... issssiiitianes oo ibansnssescdbasnnsss s e etaass s sesss e 26
?g B5.7 Efisiensi M GEIEE———— ... g . . . . ... 26
§§ 2.8 Tegangan GESE——— ... " .. S . . ... 27
%g 2.5.9 SAMDUNGAN LLBS 1. tevevereeeeeesesnseeseensassnneesseeeeseesessiibaansneesnsaihesassnsasansceees 27
;g 2.5.10 BEATTNG. .. vxseresserssserssessssesssessssesssessseesssomsseesseeeeeeessetiiaesssasssasssss e, 28
35 2.6 KONSEP Al VP ..oiioiiiiiiiissesssssssesssssssssssssssssessssss s oo 30
gg BAB Il METODOLOGI PENELITIAN.... .o it iumeeeeeeintdie s ineenaeeansnsssnnnssonens 31
T35 3.1 DHANGIAM AU Letittitais s iats it ontaseseasaesseeaseseseansesasansssassenesassnsasansesassnsasss sesees 31
53 3.2 Penjelasan Langkah Kerja .. i o i i it sne s sne e e 32
.ET’;",- 3.2.1 Identifikasi Masalah ...... ... i e caeine e sre e sneaneann s e 32
g 'gz" 3.2.2 StoRliteral Y an L A Y an 1 B W I o TR ... 32
; . 3.2.3 Peng Q1] | o T L 32
;g— 3.2.4 KONSEPDBSAIN .....vvvvevrerraiesraesessesessnesssssessssessss st esesssseees s dhst ol 32
i - 3.2.5 Draft Gambar Kena s i 32
é 3.2.6 Pengolahan Data ...........cceevvevueenee o e 33
§ 3.2.7 PemMbDANASAN.......oiiiiiiie e 33
S 3.3 Metode Pemecahan Masalah ................cc.evevreerreeeeieeeeseeeeeeseese e 33
§ 3.3.1 Pengumpulan Data dan INformasi..........cccocerererininiinnenene e 33
E 3.2.2 Pengolahan Data ..........ccceevveiieiieiice e 34
§ 3.2.3 Pengambilan Kesimpulan ...........ccccoovveviicieciecce e 34
:,;‘ BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN .....ooiiii et 35

Xi



NG

eyeyer uabap yiwjRl|od Hijiw exdid yeH O

eje)er abap yijaiijod uizi eduey

undede ynjuaq wejep 1ui sin3 eA1ey yninas neje ueibeqas yeAueqiadwsw uep uywnwnbusw bueiejq 'z
ejieyer uabap yiuyajijod 1efem buek uebunuaday ueyibniaw yepy uediynbuad °q

“yejesew nyens uenefun neje ¥ninj| uesynuad ‘ueiode] uesinuad ‘yejw|i efiey uesjinuad ‘ ueppuad ‘ue)pipuad uebunuaday ymun efuey uedpnbuag e

:eydid yeH

: Jaquuns ueyyngakuaw uep ueywnjuesuaw edue) (Ui sijn) eA1e)y Yyninjas neje ueibeqas dynbuaw Bueiepg ‘L

4.1 Konsep Desain Vehicle Positioning Jack ...........ccocooviiiiiiiniiicncseeee, 35
4.1.1 llustrasi Desain 3 Dimensi Vehicle Positioning Jack ..........c.cccceevvenee. 35
4.1.2 Konstruksi Vehicle Positioning JAack ............cccccvvvveieeveiieeiiieieene e 36
4.1.3 Cara Kerja Alat Vehicle Positioning JackK............cccccoooviviiiiniiieiiieinn, 37

4.2 Bahan Material Yang DIguNakan ...ii. . .osimme. . iimaeeceeeveeseesineeseesinnesneeans 38
421 ASTM A36....ccovreeeesaoaaP..........ooevrrrns T oo eeeenenennes 38
422 S45C. .. gl e T g e 39
4.2.3 Material Grade 4.6 (Low carbon Steel) ........ccooveviveiveieiieiiee et i 39
4.2.4 PU (POIYUFETNANE) ...ovviieiiieieicieeie it cothe s B 40

4.3 Daftar Komponen dan Material.............cco...oieoiie i 40

4.4 Analisis Perhitungan pada Vehicle Positioning Jack ............cu..ctieenennene. 43
4.4.1 Perhitungan Beban TeKan ... v ieine e esiae e snes e snaas e ineseeeeeeneas 43
4.4.2 Perhitungan pada Ulir ACME ...t ittt abnan e 43
4.4.3 Perhitungan pada Braket i ..ottt 45
4.4.4 Perhitungan pada Lasan MU AS............ oo dhenseeeeeibense e dbannas e 46
4.4.5 Perhitungan pada Bearing 6403 ... .. ... ..o ocitiuerneeeeeibannee e ibannnnaneeeeeas 47
4.4.6 Perhitungan pada AS ROIIET ... i e 48

4.5 Prosedur PENGQUNANGAN. ........eeveireereaseasaeannassaessessseseessessiiannansessessnsasanseenns 49
4.5.1 Persiapan AlQE-AIGLE ..ot ieaieeeeineasesneaseansessasessessesneasaasaasasscenees 49
4.5.2 Langkah-Langkah Penggunaan........ ... cewes.ocies dhereieeeneesaesusnssnssneneceens 50
4.5.3 Keunggulan VP Sistem UlIr ACME ... s e 51
4.5.4'Simulasi AsSemMBIY VP i i i et ste e anna e 52

4.6 Analisis Hasil Rancangan dengan Perangkat Lunak..................ceoe...... 54

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN it isnisnetusasseautanssinsssesssssesssasnsssassasseeess 55
5.1 KESIMPUIAN ... et e et e e s ta e staenteenteaneensedane 55
.2 Saran. ... 8B e 55

DAFTAR PUSTA RSt . cuuu OO 56

N 1YL | N SR 58

Xii



235355
Ry
HHh
H
;

&

:

5

£

¥

eduey (i sijny eA1e) yninjas neje ueibeqas

eyieyer aBaN YiuYaN|od sefem Buek ueBunuaday ueyiBniaw yepy uednnbuag q

‘yejesew nens uenefun neje }piy| uesynuad ‘uesode) uesynuad ‘yejwy) eA1ey uesynuad ‘ uegypuad ‘uesipipuad uebunuaday ynun
W uep uejNueIuIW

undede ynjuaq wejep ju; sijny AIRY Yninjas nee ueibeqes yeAueqadwaw uep uewnwn
Aua

1 1aquins ueyINga

=. Tabel 4.1. Komg i i B W S ..
& Tabel 4.2, Spesifikasi ASTM A36.................. 3
&  Tabel 43.Spesifikasi S45C . oumminrerrrnienns .NARN ...
=~ Tabel'4.4. Spesifikasi Grade4.6................

DAFTARTABEL

: Hal.
S Tabel 2.1. Standar Elektroda SMAW ..ot immeceeeeeeeeeeereeemeeesseesesesessssn 13
= Tabel 2.2. Besaran Dalam Desain B ............................ 22
= Tabel 2.3. Beban Statis dan Di BEETING. ... R N e 23

el 4.6. Daftar Ko n da Rl 4. AW.... . ...
el 4.7. Keunggula oY...... 4. AW ... Y

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

Xiii



\

7\

r'%-
it

wioainoe B
AR X :

N\

/

eyjer uabap iwyayjod uizi eduey

undede ynjuaq wejep 1ui sin3 efiey yninjas neje ueibeqas yelueqiadwsw uep ueywnwnbusw bueiejq 'z
ejieyer uabap yiuyajijod 1efem buek uebunuaday ueyibniaw yepy uediynbuad °q

“yejesew nyens uenefun neje ¥ninj| uesynuad ‘ueiode] uesinuad ‘yejw|i efiey uesjinuad ‘ ueppuad ‘ue)pipuad uebunuaday ymun efuey uedpnbuag e

:eydid yeH

eyiexer uabap yIuNSH|od Nijw e3did yeH O

: Jaquins ueyyngakuaw uep ueywnjuesuaw eduey Ui siny eA1ey Yyninjas neje ueibeqas diynbuaw Bueieg ‘L

DAFTAR GAMBAR

Hal.
Gambar 2.1. Bengkel MOoDil............ooooo ottt st Wi 6
Gambar 2.2. Ball JOINT .......oooeiee st coastiinn e e abiine e S e enee s eneeenee e 6
Gambar 2.3. PECAN BaN ..ottt viii e st i e 7
Gambar 2.3. ROAA TEIKUNCT witterveveeeiiiieieiesiesie et anbine s Bine e 7
Gambar 2.4. DongKrak HIATOIIK ...........ccoiiir i e 8
Gambar 2.5. DONGKIak BUAYa ............ccoevueeieiies S ceeee e e o 9
Gambar 2.6. Dongkrak Ulir BotOhu................coiiiiee i 10
Gambar 2.7:DONgKIak GUNEING . «ciueissceeeeeereeeiansseertaaseesaseeetheeeesngeeseesseesseessenseens 10
Gambar 2.8: BeSi HOOW ..ottt et tnni bt et B 11
Gambar 2. 9. Luas Penampang Besi HOHOW .....v....cueeiiene it 11
Gambar 2.10. Las Shielded Metal Arc Welding (SMAW)........cooevinmnsesnnnnseenn. 12
Gambar 2.11. Sambungan Berimpit (Lap JOint) .....ccce..oociiireenimine e iienne s 14
Gambar 2.12. Sambungan Temu_(Butt JOIN)........ccccc.eoitiinin it 14
Gambar 2.13. Tipe Sambungan Sudut, Tepi Dan T.....ccccooooociiinieccieiie e e 15
Gambar 2.14. Mur Segi ENAM ........ccciieiii e adhaesne e cdnnen e bennaas e 15
Gambar 2.15. Mur Kepala Mahkota atau (Castellated Nut) ... 16
Gambar 2.16. MUF PENGUINCE ... .vueureeseeeseessssssissssssaeitnnsnes s eesseessiinnnsseeseesdansnansnanseenes 16
Gambar 2.17. Dimensi Penting dart UNF.....ccu o ooesiiin e aibeniesie e anene 17
Gambar 2.18. Bentuk UlIr ISO METIIK ......cccooiei it aneanne e snaanna s e 19
Gambar 2.19. Bentuk Umum Ulr Unified ... 19
Gambar 2.20. Ban MBIl ... .o i e e i e 000 abe b b s aibeanaanaanan e 20
Gambar 2.21. Bantalan AKSIal ... i e 21
Gambar 2.22. Bantalan Radial ... . e 21
Gambar 2.24. Bearing (Bantalan) .. cou. . s cxue fas e suesuessessssssnessessssessensaseasseens 28
Gambar 2.25. Konsep Desain Vehicle Positioning Jack .........cccoveeieiieesiensnenneene. 30
Gambar 3.1. Diagram Alir Penyusunan Laporan Tugas AKhir..............cccccevee. 31
Gambar 4.1. Desain Vehicle Positioning Jaek .........cc..c.. i e 35
Gambar 4.2. Konstruksi Vehicle Positioning Jack .........ccccoieiieeienieeiieeseeinensc .t 36
Gambar 4.3. Beban Tekan ROG@ .........ccovvriiriiiiiiniiieie e ke 43
Gambar 4.4. UNFACME ... e b 43
Gambar 4.5. Pemutar. Ulir ACME dengan Kunci-Rachet o i 44
Gambar 4.6. Braket ada KerangKa iimmmmmsmssssssssssss st aiiiiis s ereseesreeneeeenns 45
Gambar 4.7. Lasan padaBracket ... 46
Gambar 4.8. Las Mur M16 Penyangga AS ........cceeveiereerieiieeseeseesieseesseeseesseens 47
Gambar 4.9. AsPenyangga ROIIEr .........cccoeiiiiiiii e 48
Gambar 4.10. VPJ Persiapan untuk Dipakai ...........cccceoevinenininicieiene e 52
Gambar 4.11. VPJ Siap dipasang pada Roda Kendaraan .............cccccvevvevveinennnnnn. 52
Gambar 4.12. Pengencangan BaUt...........ccccooiieiiiiiiciies i 53
Gambar 4.13. Roda Terpasang pada Alat VPJ ... 53
Gambar 4.14. VON MiISES SIIESS.......ccuiieieieriesiesiesieeee ittt 54
Gambar 4.15. Safety FaCIOr .........cvoiieiiccie e 54

Xiv



Hal.

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

DAFTAR LAMPIRAN

earing SKF 6403 ...............0.
bar Teknik ...........0

2] .. .i.... i!:uﬁg,v!lc!%!._.l _E.g.\ ........_..-E.gn. !!_a.! atau tinjauan suatu masalah.

\ i / .-..s..r!,_-._a...ﬁgaf s.. .._..:._.. ;r..w.‘.&_....!..z_;u.!..
. .-a...wsvﬂ...s_wzzirii pisa o



\

'Am—\
WOQLDe

/3
4
f
'1

eyjer uabap iwyayjod uizi eduey

undede ynjuaq wejep 1ui sin3 efiey yninjas neje ueibeqas yelueqiadwsw uep ueywnwnbusw bueiejq 'z
ejieyer uabap yiuyajijod 1efem buek uebunuaday ueyibniaw yepy uediynbuad °q

“yejesew nyens uenefun neje ¥ninj| uesynuad ‘ueiode] uesinuad ‘yejw|i efiey uesjinuad ‘ ueppuad ‘ue)pipuad uebunuaday ymun efuey uedpnbuag e

&/

eyiexer uabap yIuNSH|od Nijw e3did yeH O

\‘\‘(

:eydid yeH

: Jaquins ueyyngakuaw uep ueywnjuesuaw eduey Ui siny eA1ey Yyninjas neje ueibeqas diynbuaw Bueieg ‘L

BAB1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Orang-orang banyak menggunakan mobil karena mereka dapat bepergian
dengan nyaman ke mana saja dan-melindungi diri dari cuaca-buruk seperti hujan
atau terik matahari. Kendaraan roda empat mempunyai ciri khas.tersendiri yang
menarik perhatian dan'memberikan kesenangan dalam penggunaannya. Faktor lain
yang menjadi pertimbangan pengguna mobil ‘adalah adanya nilai pelayanan yang
diberikan .pihak oleh bengkel terhadap konsumen dalam memperbaiki
kendaraannya. Permasalahan ‘yang sering terjadi pada mobil adalah pada roda-roda
mobil dimana perlu adanya perawatan khusus untuk menjaga kenyamanan.maupun
keamanan dalam berkendara. (Adido et al:; 2022).

Operasional sehari-hari di bengkel otomotif salah satu permasalahan yang
sering dihadapi adalah kesulitan dalam_memindahkan atau menggeser. kendaraan
dari satu posisi ke posisi lain. Kendala ini dapat terjadi karena beberapa faktor,
seperti keterbatasan ruang, roda kendaraan yang terkunci, dan ketidakmampuan
kendaraan untuk bergerak dengan sendirinya akibat kerusakan komponen atau
perbaikan tertentu. Akibatnya proses kerja di bengkel sering terhambat yang tidak
hanya memperlambat waktu perbaikan tetapi juga dapat mengganggu alur kerja
secara keseluruhan. Situasi ini.menuntut adanya. solusi yang efektif untuk
memudahkan ‘pemindahan kendaraan <dalam ‘bengkel, . sehingga efisiensi dan
produktivitas dapat ditingkatkan. Pemahaman mendalam terhadap permasalahan ini
penting untuk merancang alat bantu yang tepat, guna mendukung kelancaran
operasional di bengkel otomotif.

Kendala ini dapat menghambat efisiensi-kerja-dan‘menurunkan produktivitas
di bengkel. Beberapa penelitian terdahulu telah mencoba mengatasi masalah ini
dengan merancang alat bantu pemindahan kendaraan. Namun, alat-alat tersebut
sering kali kurang optimal dalam hal keamanan dan keefektifan penggunaannya.
Beberapa di antaranya memerlukan tenaga manual yang besar atau tidak mampu
menahan kendaraan dengan aman selama proses pemindahan. Hal ini menunjukkan

perlunya pengembangan lebih lanjut terhadap alat bantu yang tidak hanya
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mempermudah pemindahan kendaraan tetapi juga memastikan keamanan dan
efisiensi yang lebih baik dibengkel otomotif (Sayuti & Septian, 2022).

Beberapa penelitian sebelumnya telah mengembangkan alat bantu untuk
memudahkan pemindahan kendaraan, namun masih terd apat kekurangan dalam hal
keamanan dan keefektifan penggunaan alat-alat tersebut. Alat yang ada sering kali
tidak dapat digunakan untuk berbagai jenis roda kendaraan atautidak memberikan
keamanan yang memadai selama proses pemindahan. Dalam penelitian selanjutnya
perancang akan merancang alat bantu pemindahan kendaraan yang tidak hanya
lebih aman, efisien, efektif, dan juga dapat digunakan pada berbagai jenis roda
kendaraan. Alat ini akan dibuat dari bahan yang kuat dan berkualitas, sehingga
dapat mendukung operasional bengkel dengan lebih baik dan efisien (Sayuti &
Septian, 2022).

Operasional bengkel mobil efisiensi dan keefektifan kerja sangat dipengaruhi
oleh kemampuan untuk memindahkan kendaraan dengan mudah dari satu posisi ke
posisi lainnya. Namun, banyak bengkel yang belum memiliki alat bantu seperti
Vehicle Positioning Jack yang dirancang khusus.untuk memudahkan proses
pemindahan mobil. Alat yang tersedia saat ini sering kali tidak dapat digunakan
untuk berbagai jenis roda kendaraan, atau ‘tidak memberikan “kestabilan dan
keamanan yang memadai. Penelitian ini diharapkan dapat memberikan solusi yang
praktis dan efisien bagi bengkel :mabil-yang belum dilengkapi dengan alat ini,
sehingga mempermudah proses pemindahan mobil danmeningkatkan produktivitas
kerja di bengkel.

Jadi perlu dirancang alat bantu yang bisa mempermudah dalam menggeser
maupun memindahkan.mobil dari stall ke stall yang lain. Vehicle Positioning Jack
adalah alat bantu yang digunakan.pada roda mobil dalam hal. perawatan maupun
dalam pemindahan mobil di bengkel. Tujuan dari pembuatan alat bantu ini adalah
untuk meminimalisir waktu yang dibuang dan memudahkan proses maintenance.
Maka dari itu dengan adanya alat ini dapat meningkatkan efektifitas proses
pemindahan kendaraan mobil dari segi waktu. Alat bantu ini dirancang secara

sederhana, dengan adanya alat bantu VPJ ini diharapkan dapat mempermudah
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proses maintenance sehingga dapat mencapai target bengkel (Sayuti & Septian,
2022).
1.2 Rumusan Masalah

Rumusan masalah yang dialami dalam penelitian ini adalah:

1. Bagaimana rancangan alat pemindah kendaraan dengan efektif, efisien, dan
berintegrasi dengan alat kunei mobil yang lainnya?
2. Bagaimana merancang dan kinerja Vehicle Positioning Jack yang sesuai
dengan kebutuhan di bengkel?
1.3 Tujuan
Tujuan penulisan ini adalah sebagai berikut:
1. Dapat merancang vehicle positioning jack dengan sistem kerja ulir trapesium
berfungsi dengan baik.
2. Untuk petunjuk dalam proses fabrikasi vehicle positioning jack berguna dengan
baik.
3. Menganalisis kekuatan struktur Vehicle Positioning Jack: pada saat menahan

beban roda kendaraan dengan perhitungan manual, dan dibuktikan dengan

pengujian berdasarkan teori kegagalan menggunakan perangkat lunak.

1.4 Batasan Masalah

1.
2.

Mengingat permasalahan untuk membuat alat perancangan vehicle positioning

jack ini sangat luas, maka diberikan-batasan masalah sebagai berikut:

Hasil rancangan dapat mengangkat beban roda kendaraan.

Tidak menganalisis lebih mendalam permasalahan struktur rancangan.

1.5 Manfaat

Desain perancangan.ini diharapkan dapat memberikan manfaat bagi semua

pihak terutama penulis, danyang-paling penting adalah pengguna.dimasa yang akan

mendatang:

1.

Mempermudah dalam proses pengangkatan sesuai kemampuan alat yang
dibuat, dengan kapasitas kemampuan alat untuk mengangkat beban dalam

proses perancangan alat tersebut.
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2. Mengetahui perhitungan perancangan mulai dari awal perancangan hingga
akhir, terlebih bagi penulis untuk bisa mengembangkan teknologi yang

semakin berkembang.

w

Memberikan kemudahan dalam sebuah perawatan atau perbaikan mobil di
bengkel.
1.6 Sistematika
Untuk mempermudah pembahasan setiap bab, akan “menggunakan

sistematika penulisan sebagai berikut:
BAB | PENDAHULUAN

Pada bab ini berisi latar belakang, tujuan penulisan, manfaat penulisan, dan
sistematika penulisan.
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini berisikan landasan teori yang relevan dengan masalah yang akan
diteliti.
BABIII METODE PENELITIAN

Lokasi identifikasi masalah, jenis, variabel, populasi, teknik data, pengolahan
dan analisis data, serta diagram alir penelitian dijelaskan dalam bab ini.
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Pada bab ini menjelaskan sistem kerja dan cara pakainya berdasarkan hasil dari
penelitian® yang telah dilakukan«yaitu perancangan alat pemindah mobil di
workshop, pengaruh dalam pemindahannya terhadap kendaraan, analisis beban
yang dialami pada alat, perawatan kendaraan terhadap dalam penggunaannya, dan
pengaruh dalam pengguna perawatan kendaraan.
BAB V KESIMPULAN.DAN SARAN
Padabab ini berisikan kesimpulan dan saran dari keseluruhan.perancangan yang

telah dilakukan nantinya.
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5.1 Kesimpulan
Kesimpulan dari hasil rancangan.Vehicle Positioning Jackyang telah dibuat

sebagai berikut:

1. Desain Vehicle /Positioning Jack telahdibuat memiliki spesifikasi.dimensi
dengan panjang 670 mm, lebar.625 mm, dan tinggir170 mm. Sistem kerja yang
dipakai'menggunakan ulir trapesium dengan diameter 20 mm.

2. Komponen yang digunakan pada rancangan Vehicle Positioning Jack mampu
untuk menahan beban roda seberat 5886 N setelah melalui proses perhitungan
dan pengujian berdasarkan teori kegagalan. Pengujian dilakukan menggunakan
perangkat lunak untuk menguji..komponen yang kritis dan mengalami
pembebanan yang besar saat Vehicle Positioning Jack menopang roda
kendaraan.

5.2 Saran
Saran dari hasil rancangan Vehicle Positioning Jack yang telah dibuat untuk
perkembangan selanjutnya adalah sebagai berikut:
1. Sebaiknya penggunaan beban yang diberikan tidak melebihi 600 kg, karena
akan berdampak pada kekuataan VVehicle Positioning Jack.
2. Sebaiknya dilakukan penelitian lebih lanjut dengan cara uji coba mengenai

Vehicle Positioning Jack yang akan diproduksi nantinya, baik untuk melakukan

: Jaquuns ueyyngakuaw uep ueywnjuesuaw edue) (Ui sijn) eA1e)y Yyninjas neje ueibeqas dynbuaw Bueiepg ‘L

perubahan bentuk maupun bahan.
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74.http://mesin.polimdo.ac.id/wp-content/uploads/2019/02/Madul-Pengelasan-
SMAW.pdf
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LAMPIRAN 1
Bearing SKF 6403
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81024, 010 PM 6403 - Deep groove ball beanngs | SKF
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6403

Deep groove ball bearing

single row deep groove ball bearings are particularly versatile, have low tnction and are
ptimized for low noise and low vibration, which enables high rotational speeds. Thay
ccommodate radial and axial loads in Doth directions, are aasy 10 mount, and requure less
namntenance than many other bearing types

Auaw uep ueywnjuesuaw eduey ju

* Simple, versatile and robust design
® Low friction
® High-speed capability
* Accommodate radial and 1 loads in bath directions
® Reguire Gttle meintenance
o
o
c
&=
o
3
w
:
-
-
httos Swww ski comigroupiproductsiroldling-beannge/ball-bearinga/doep-groove-bal- beanngs/productid- G403 "%
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81024 919 PM 65403 - Deap groove ball bearings | SKF
.

Overview

Dimensions
Sore dlameter L7 mm
Outside g\amete &2 mm
Wigth 17 mm

Performance
Bagic dynamic low rating 229N
BSaasic static load rating 108 kN
Refstence spoed 28 000 s/min
Limiting apeed 18 D00 rAmin

Properties
Fitling ssots Withowt
Number of rows i
Lotating fasture. beaing outer ring None
Bore hpe Cytindrical
Cagr Shest metst

Malched arrangement

Radal intecnal clearance

Material, bearing

No
N

Bearing stesl

Caating Without
Sasng Withowt
Lubricamt None
Falutitcation festiey Withowt
Logistics
Product net weight 027xg
eClars cooe 23-03-08-01
UNSPSC code U704

hitps wvew ski comigraup/products/roliing: bearings/ball beanngaiteep-groove - bal-bearings/productid 8403
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Technical specification

Dimensions

https: ww skf comigroup/productsirolling -bearnngs/ball-bearings/deop-groove-ball-beanngs/productic 5403

81024, 918 PM

_ 1.Dilarang Bozw:mv sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
: a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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-
. E 81024, 9 19 PM 5403 - Deep groove ball bearings | SKF
= =~
&0
a = Abutment dimensions

o
3 .
g d, mm 235 mm Diameter of phatt abutmect
|~ D, max 555 rwm Diamater of housing abutment
=

fa max 1 mm fogwe of shalt or hausing Miet

eqasd

Calculation data

epieyer HaBaN YIUNaM|od Uizt eduey
I b |-} (@)

Recommended tool

F
o
"
3
Q
c
3
=
=
o
o
=
[
;.' 3
o o
3 28
=. c Base dyramic oatl rating C 229N
w
g % Base static kad iating Co OB KN
335 — : .
o c ahgue lcaa Bmit P, 0455 kN
3 27
e g Redminrce speed 28 000 t/min
k=4
§ % Limsting speod 18 000 t/min
g g Minimeam lond facior K, 0035
E 2. Calculation lacsol 1 13
- =
38s
o3
i § Tolerance class
270
" E [irmergions! 10lstances Normul
82 ?. Rathial rur-out Normm
o :
383
=
£33
o Compatible products
375
o >
g

Donp groove Dall Dearing puller kit THMMD 100

™
o
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Jaquins ueyyngaki

hitos fwwew ski comigroup/iproducts/roliing -bearings/ball-bearnngsideep-groove- ball-beanngs/productic 6403

Sumber: https://www.skf.com/group/products/rolling-bearings/ball-bearings/deep-groove-ball-
bearings/productid-6403 diakses pada tanggal 10 Agustus 2024.

“yejesew nyens uenefun neje jiuuj uesynuad ‘uelodej uesynuad ‘yejw); efiey ues)nuad ‘ uepiuad ‘ue)pipuad uebuuaday ymun efuey uedpnbuag ‘e
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https://www.skf.com/group/products/rolling-bearings/ball-bearings/deep-groove-ball-bearings/productid-6403
https://www.skf.com/group/products/rolling-bearings/ball-bearings/deep-groove-ball-bearings/productid-6403
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1 Mur M20 ACME 17 Besi M20 Beli
2 AS Baut M16 16 Besi ST 41 216x390 Buat
4 Mur M16 X 40 15 Besi M16x40 Beli
4 Bearing 6403 14 Besi 17x62x17 Beli
4 Cone Bearing 13 Besi @50.4x20 Buat
2 Roller 12 Pipa Besi @50.8x294 Buat
1 Baut M20 ACME 11 Besi M20 Beli
1 Plate 10 Plat Besi 60x40x5 Buat
1 Handle 9 Besi Beton 10 @10 Buat
1 Big Frame 8 Besi Hollow 300x60x40 Buat
1 Small Frame 7 Besi Hollow 300x53x33 Buat
4 Mur M16 6 Besi M16 Beli
2 Sleeve House 5 Besi Hollow 70x60x40 Buat
4 Roda Troli 4 In 4 PU 4 Inchi Beli
4 Braket 3 Plat Besi 160x50x8 Buat
4 Pengait Tali 2 Besi Beton 10 @10 Buat
1 Selongsong 1 Besi Hollow 500x53x33 Buat
Jumlah Nama Bagian No. Bag Bahan Ukuran Keterangan
N | 1| 1 | Perubahan: //‘\\ —
N
Skala D.igar.nbar 14-07-24 Riko..A.
. oy . Diperiksa Rosidi
Venhicle Positioning Jack | 1.5 i
Disetujui

Politeknik Negeri Jakarta

No.01/TM/21

A3




SMAWH SMAW

|
E [ )
625
SMAW
SMAW ]
SMAW
=
|- -| 1 VPJ - - 710x625x170 Buat
Jumlah Nama Bagian No. Bag Bahan Ukuran Keterangan
IMminj|1 | Perubahan: m
= SMAW — ]
’ NS —
Siaa e T e
Vehicle Positioning Jack | 1.5 i
Disetujui
Politeknik Negeri Jakarta No.02/TM/21 | A3




500

33
S ]| «
e
1 Selongsong 1 Besi Hollow 500x53x33 Buat
Jumlah Nama Bagian No. Bag Bahan Ukuran Keterangan
| 1| I | Perubahan: /f“ /‘
NS/
Skala D-igarwaar 14-07-24 Riko..A.\
. iy . Diperiksa Rosidi
Vehicle Positioning Jack | 4.5 o
Disetujui
Politeknik Negeri Jakarta No.3/TM/21 | A4




47,43

10

o0 N1

35,59

4

Selongsong 2 Besi Beton 10 g 10

Buat

Jumlah

Nama Bagian No. Bag

Bahan Ukuran

Keterangan

Perubahan:

W —

¢

Vehicle Positioning Jack

Skala

Digambar (14-07-24| Riko.A

Diperiksa

Rosidi

1:1 | Dilihat

Disetujui

Politeknik Negeri Jakarta

No.4/TM/21

A4




\ R
,\bé\ 103
A | |
] [T = I I
$ T
50
4 Bracket 3 ASTM A36 160X50X8 Buat
Jumlah Nama Bagian No. Bag Bahan Ukuran Keterangan
| {1 | Perubahan: //\\ /‘
NS/
. . Skala - e
Venhicle Positioning Jack | 1.2 o
Disetujui
Politeknik Negeri Jakarta No.5/TM/21 | A4




40
——————————————— (r A\
2 3
_______________ )
q/g
3 Sleeve House 5 Besi Hollow 70x60x40 Buat
Jumlah Nama Bagian No. Bag Bahan Ukuran Keterangan
| 1| I | Perubahan: f“ /‘
NS/
Skala E:s:::(t:r 14-07-24 I;i::i_;\
Venhicle Positioning Jack | 1.2 o
Disetujui
Politeknik Negeri Jakarta No.6/TM/21 | A4




40

SMAW
g : 8
<@ 7
230 70
1 Small Frame 7 Besi Hollow 300x53x33 Buat
Jumlah Nama Bagian No. Bag Bahan Ukuran Keterangan
m| 1] 1 | Perubahan: @G
Skala D-igarwaar 14-07-24 Riko..A.\
. iy . Diperiksa Rosidi
Venhicle Positioning Jack | 1.4 oia
Disetujui
Politeknik Negeri Jakarta No.7/TM/21 | A4




300

40
3 o
g @
&
1 Big Frame 8 Besi Hollow 300x60x40 Buat
Jumlah Nama Bagian No. Bag Bahan Ukuran Keterangan

M| 1| 1 | Perubahan: @ G

Digambar [14-07-24| Riko.A
Skala ——— —
. iy . Diperiksa Rosidi
Venhicle Positioning Jack | 1.4 oia
Disetujui

Politeknik Negeri Jakarta No.8/TM/21 | A4




110

(M 1
R 0
2.
140 10
1 Handle 9 Besi Beton 10 @10x 250 Buat
Jumlah Nama Bagian No. Bag Bahan Ukuran Keterangan
m | ] 1| Perubahan: @G
Skala D-igarwaar 14-07-24 Riko..A.\
. iy . Diperiksa Rosidi
Venhicle Positioning Jack | 1.2 o
Disetujui
Politeknik Negeri Jakarta No.9/TM/21 | A4




A-A (1:1)

2 Plate 10 ASTM A36 60x40x5 Buat
Jumlah Nama Bagian No. Bag Bahan Ukuran Keterangan
m| 1| 1 | Perubahan: @ G
Skala D-igarwaar 14-07-24 Riko..A.\
. iy . Diperiksa Rosidi
Venhicle Positioning Jack | 1.1 o
Disetujui

Politeknik Negeri Jakarta

No.10/TM/21 | A4




@508 -
______________ ¥
294
2 Roller 12 Pipa Besi 350.8x294 Buat
Jumlah Nama Bagian No. Bag Bahan Ukuran Keterangan
| 1| 1 | Perubahan: @ G
Skala D.igarwaar 14-07-24 Riko..A.
. " . Diperiksa Rosidi
Venhicle Positioning Jack | 1.4 oia
Disetujui

Politeknik Negeri Jakarta

No.11/TM/21 | A4




P

A-A (1:1)
oM
<
" ~
316
335
346
50,4

4

Cone Bearing 13

§45C

@50.8x20

Buat

Jumlah

Nama Bagian No. Bag

Bahan

Ukuran

Keterangan

Perubahan:

=

Venhicle Positioning Jack

Skala
1:1

Digambar (14-07-24| Riko.A
Diperiksa Rosidi
Dilihat

Disetujui

Politeknik Negeri Jakarta

No.12/TM/21 | A4




10 335 |
2 AS Baut M16 16 ST41 @16x390 Buat
Jumlah Nama Bagian No. Bag Bahan Ukuran Keterangan
| 1| I | Perubahan: @ G

Digambar (14-07-24| Riko.A
Skala —— —
V h I P iy . J k Diperiksa Rosidi

ehicle Positioning Jac 14 [ oirar

Disetujui

Politeknik Negeri Jakarta

No.13/TM/21 | A4
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