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Abstrak

Penelitian ini mengembangkan sistem irigasi otomatis menggunakan teknologi
LoRa dan mikrokontroler untuk meningkatkan efisiensi penyiraman pada taman di
PNJ. Sistem ini terdiri dari transmitter dan receiver dengan power supply masing-
masing 12V dan 5V untuk transmitter, serta 5V/3A untuk receiver. Sensor suhu,
kelembaban, dan pH tanah terhubung ke mikrokontroler Atmega328 pada

dengan WiFi dan
roler ESP32,
k an, Fir %
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Abstract

This research develops an automatic irrigation system using LoRa technology and
microcontroller to improve watering efficiency in the garden at PNJ. The system
consists of a transmitter and receiver with 12V and 5V power supply respectively
or the transmitter, and 5V/3A for the receiver. The temperature, humidity, and soil
pH sensors are connected to the Atmega328 microcontroller on the transmitter. The
temperature and humidity sensors detect values which.are then converted into units
,, he sensor values are

\‘h water the plants.
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BAB I
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Kebutuhan air bagi tanaman merupakan faktor penting untuk pertumbuhan
dan perkembangannya. Di lingkunan perguruan tinggi, seperti Politeknik Negeri
Jakarta (PNJ), terdapat taman yang membutuhkan sistem.irigasi yang efektif dan
efisien untuk menyiram tanaman. Sistem irigasi tradisional seringkali tidak optimal
karena memerlukan banyak tenaga kerja dan air. Hal ini dapat menyebabkan
pemborosan air dan‘inefisiensi dalam penggunaan tenaga kerja.

Taman dilingkungan PNJ membutuhkan sistem irigasi yang dapat diandalkan
dan efektif dalam menyediakan air yang cukup untuk tanaman, terutama dimusim
kemarau: Teknologi konvensional sering kali kurang efisien dan membutuhkan
banyak tenaga kerja untuk pengoperasiannya. Dengan perkembangan teknologi,
solusi yang lebih canggih dan hemat biaya dapat diterapkan untuk menagatasi
masalah ini.

Rancang bangun sistem irigasi sprinkler pada taman.di lingkungan PNJ
menggunakan LoRa berbasis android dapat.menjadi solusi untuk mengatasi
permasalahan tersebut. Sistem ini menggunakan teknologi LoRa (Long Range Wide
Area Netwotrk) untuk komunikasi = nirkabel “jarak: jauh, arduino sebagai
mikrokontroler untuk mengontrol sistem irigasi. Sistem irigasi dapat dipantau dari
jarak jauh. Hal ini memungkinkan pengelolaan air yang lebih baik, dengan
pemantauan kondisi tanah dan cuaca untuk menentukan kebutuhan irigasi.

Sistem irigasi ~berbasis. android. memungkinkan fleksibilitas dalam
perancangan dan pengembangan sistem yang dapat disesuaikan dengan kebutuhan
spesifik taman di PNJ. Dengan adanya sensor-sensor yang digunakan seperti sensor
kelembaban, sensor suhu dan“sensor.pH. tanah, sistem ini.dapat'secara otomatis
memantau dan mengatur kondisi lingkungan taman untuk. Sensor kelembaban
mengukur tingkat kelembaban tanah, sensor suhu mengukur suhu lingkungan, dan
sensor pH tanah mengukur tingkat keasaman tanah.

Diharapkan dengan adanya alat ini dapat memberikan kontribusi positif
dalam pengelolaan sumber daya air di PNJ, serta menjadi contoh penerapan

teknologi modern dalam sistem irigasi yang efisien dan ramah lingkungan.
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1.2 Perumusan Masalah

Perumusan Masalah dari Rancang Bangun Sprinkler Irrigation pada taman di

lingkungan PNJ meggunakan LoRa berbasis Android adalah:

Bagaimana merancang sistem irigasi sprinkler pada taman di lingkungan
PNJ?
Bagaimana membuat sistem-irigasi sprinkler pada“taman di lingkungan
PNJ?
Bagaimana melakukan pengujian pada sistem irigasi sprinkler pada taman

di lingkungan PNJ?

1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan dari Rancang Bangun Sprinkler Irrigation pada taman di lingkungan PNJ

meggunakan LoRa berbasis Android adalah:

a. Mampu merancang sistem irigasi sprinkler yang efisien dan sesuai untuk
taman di lingkungan PNJ
b. Mampu membuat dan mengimplementasikan sistem irigasi sprinkler di
taman lingkungan PNJ
c. ‘Mampu melakukan pengujian dan evaluasi kinerja sistem irigasi sprinkler
untuk memastikan sistem beroperasi dengan baik.
1.4 Luaran

Luaran dari Rancang Bangun Sprinkler Irrigation pada taman di lingkungan PNJ

meggunakan LoRa berbasis Android adalah:

1.

Alat yang digunakan untuk sistem kendali pada sprinkler Irrigation
System menggunakan LLoRa:

Laporan Tugas Akhir

Artikel Ilmiah
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SIMPULAN DAN SARAN

5.1 Simpulan
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1 Sistem sprinkler yang diterapkan di taman dengan Rumput Gajah Mini
menunjukkan performa yang sangat.baik dalam.hal distribusi air. Pengujian
dilakukan pada musim _hujan-dan kemarau, dan_sistem ini berhasil
mendistribusikan air _secara merata tanpa menyebabkan. overwatering
selama musim hujan. Pada musim kemarau, sistem ini juga efektif menjaga
kelembapan tanah padadtingkat optimal, memastikan bahwa Rumput Gajah
Mini tetap sehat dan hijau

2 _Sistem ini menggunakan mikrokontroler Atmega328 dan ESP32 yang
terhubung dengan modul LoRa untuk komunikasi jarak jauh. Sensor-sensor
yang digunakan meliputi_sensor-suhu, sensor kelembaban, dan sensor pH
tanah. Sensor-sensor ini memastikan bahwa kondisi-tanah dipantau secara
real-time dan data dikirimkan ke server melalui ESP32 untuk diproses lebih
lanjut

3 ' Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem ini mampu beradaptasi dengan
baik terhadap perubahan cuaca. Selama pengujian, suhu berkisar antara
27.88°C hingga 34.88°C, dan_kelembaban tanah berada dalam rentang
51.00% hingga 63.00%, yang optimal untuk Rumput Gajah Mini. pH tanah
juga berada dalam rentang ideal 6.62 hingga 7.31

5.2 Saran

1. Untuk menjaga kinerja optimal, disarankan agar sistem sprinkler diperiksa
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dan dirawat secara.rutin. Pemeliharaan khususnya harus dilakukan pada
musim kemarau untuk memastikan bahwa tidak ada gangguan pada sensor
atau modul LoRa yang dapat mempengaruhi distribusi air.

2. Dengan diterapkannya sistem sprinkler berbasis teknologi ini, diharapkan
ke depannya sistem ini dapat dikembangkan lebih lanjut dan
dikombinasikan dengan sistem lain, seperti sistem pemantauan cuaca.

Selain itu, sistem ini juga dapat dikembangkan lebih lanjut dan dikombinasi

48
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3. dengan sistem lain, seperti sistem pemantauan cuaca. Selain itu, sistem ini
juga dapat memanfaatkan lebih banyak fitur untuk meningkatkan efisiensi
irigasi dan manajemen taman secara keseluruhan.

4. Mengingat keberhasilan sistem ini pada Rumput Gajah Mini, disarankan

exdid ey

untuk mempertimbangkan penerapannya pada jenis tanaman lain atau area
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LAMPIRAN

Lampiran 1 Sketch
L6 — Sketch Code
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#include <SP1.h>

#include <LoRa.h>

#include <OneWire.h>

#include <DallasTemperature.h>
#define SCK 13

#define MISO 12

#define MOSI 11

#define SS 10

#define RST 9

#define DI0 2

#define ONE_WIRE_BUS A2

#define PH_PIN A0

#define MOISTURE_PIN Al

#define PUMP_PIN 7

OneWire oneWire(ONE_WIRE_BUS);
DallasTemperature sensors(&oneWire);
const int minMoistureValue = 0;

const int maxMoistureValue = 1023;
void setup(void) {

Serial.begin(9600);

while (!Serial);

Serial.printIn("Soil Monitoring and LoRa Transmitter Setup.");
SP1.begin();

LoRa.setPins(SS, RST, DI0);

if ("LoRa.begin(433E6)) {
Serial.printin("Tidak dapat memulai modul LoRa. Periksa koneksi.");
while (1);

}
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Serial.printin("Modul LoRa siap.");

sensors.begin();

pinMode(PUMP_PIN, OUTPUT);

digitalWrite(PUMP_PIN, LOW);

¥

void loop(void) {

sensors.requestTemperatures();

float tempC = sensors.getTempCBYyIndex(0);

float soilPH = readSoilPH();

int moistureVValue = analogRead(MOISTURE _PIN);

moisture\Value = constrain(moistureValue, minMoistureValue,
maxMoistureValue);

float soilMoisture = map(moistureValue, minMoistureValue, maxMoistureValue,
100, 0);

bool pumpStatus;

if (tempC > 30.0 && soilMoisture < 70.0) {

digitalWrite(PUMP_PIN, HIGH); // Nyalakan pompa

pumpStatus = true;

}else {

digitalWrite(PUMP_PIN, LOW); // Matikan pompa

pumpStatus = false;

¥

String message = “Suhu: * + String(tempC) +* C,pH Tanah: * + String(soilPH) +
" Kelembaban: "+ String(soilMoisture) + " %,Pompa: " + (pumpStatus ? "ON™ :
"OFF");

Serial.println(message);

LoRa.beginPacket();

LoRa.print(message);

LoRa.endPacket();

delay(5000);

}
float readSoilPH() {
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int sensorValue = analogRead(PH_PIN);
float voltage = sensorValue * (5.0 / 1023.0);
float soilPH = 7 - (voltage - 2.5);

return soilPH;

¥

#include <SP1.h>

#include <LoRa.h>

o
¥
=
0
S
-+
)

2
o
-
0
©
-+
Y
3,
=
)
=k
=.
®
x
=,
=
=
m
Q
o
=5
e
o
o
3
*
-+
(Y

#include <Wire.h>

#include <hd44780:h>

#include <hd4478010Class/hd44780 .12Cexp.h>
#include <WiFi.h>

#include <FirebaseESP32.h>

#include <ArduinoJson.h>

#define SCK 18

#define MISO 19

#define MOSI 23

#define SS 5

#define RST 14

#define DI0 26

#define LCD_ADDR 0x27

#define LCD_COLS 20

#define LCD_ROWS 4

hd44780_12Cexp Icd;

#define WIF1_SSID "rawrrr"

#define WIFI_PASSWORD . "akudankau™
#define FIREBASE_AUTH

"WV cjbOug4xQXcZdAUbLE3MH3LDIFBFdXax529vO2"
#define FIREBASE_HOST "https://leaflush-ae831-default-rtdb.asia

southeastl.firebasedatabase.app/"
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FirebaseData firebaseData;
FirebaseConfig firebaseConfig;
FirebaseAuth firebaseAuth;
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void setup() {

Serial.begin(9600);

while (!Serial);

Serial.printin("LoRa Receiver Setup.”);
SPI.begin(SCK, MISO, MOSI, SS);
LoRa.setPins(SS, RST, DI0);

if ('LoRa.begin(433E6)) {

Serial.printin("Tidak dapat memulai modul LoRa. Periksa koneksi.");
while (1);

¥

Serial.println(*Modul LoRa siap.");
WiFi.begin(WIFI_SSID, WIFI_PASSWORD);
Serial.print("Connecting to Wi-Fi");
Icd.setCursor(0, 0);

Icd.print("Connecting Wi-Fi*);

while (WiFi.status() '= WL_CONNECTED) {
delay(500);

Serial.print(".");

¥

Serial.println();

Serial.print(*Connected to Wi-Fi: *);
Serial.printin(WiFi.locallP());

Icd.clear();

Icd.setCursor(0, 0);

Icd.print("WiFi Connected");

firebaseConfig.host = FIREBASE-HOST,
firebaseConfig.signer.tokens.legacy token = FIREBASE_AUTH,;
Firebase.begin(&firebaseConfig, &firebaseAuth);
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Firebase.reconnectWiFi(true);

// Setup LCD

int status = lcd.begin(LCD_COLS, LCD_ROWSYS);
if(status) {
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status = -status;

Serial.print("Error initializing LCD, status
Serial.printIn(status);

while(1);

¥

Icd.setCursor(0, 0);

Icd.print("LoRa Receiver");

}

void loop() {

int packetSize = LLoRa.parsePacket();
if (packetSize) {

String data = LoRa.readString();
Serial.print("Data diterima: *);
Serial.printIn(data);

int rssi = LoRa.packetRssi();

String suhu = getValue(data, *,', 0);
String ph = getValue(data, ‘', 1);
String kelembaban = getValue(data, ',', 2);
String pompa = getValue(data;',', 3);
/l Tampilkan data di LCD
Icd.clear(); /I Bersihkan layar LCD
Icd.setCursor(0, 0);

Icd.print(suhu+ ™ C");
Icd.setCursor(0, 1);

Icd.print(ph);

Icd.setCursor(0, 2);
Icd.print(kelembaban + " %");
Icd.setCursor(0, 3);
Icd.print(pompa);

if (Firebase.ready()) {

FirebaseJson json;

json.set(""suhu", suhu + "C");
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json.set("ph", ph);

json.set(""kelembaban™, kelembaban + "%");
json.set("pompa", pompa);

json.set("RSSI", rssi);

String path = "/sensordata/lastData";

if (Firebase.setJSON(firebaseData, path;json)){
Serial.printin("Data sent to Firebasesuccessfully”);
}else {

Serial.print("Failedto.send data to Firebase: ");

Serial.printin(firebaseData.errorReason());

¥
¥

¥
iIf (Serial.available() > 0) {

String command = Serial.readString();
command.trim();

if (command.equalsignoreCase(*on™)) {
LoRa.beginPacket();

LoRa.print("on");

LoRa.endPacket();

Serial.printin(*Mengirim perintah ‘on’ ke-transmitter.™);
} else if (command.equalsignoreCase(*off")) {

// Kirim perintah ‘off' ke transmitter
LoRa.beginPacket();

LoRa.print("off");

LoRa.endPacket();

Serial.printin("Mengirim perintah 'off' ke transmitter.");

¥
¥

}
String getValue(String data, char delimiter, int index) {

int start = 0;
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start = end + 1;

exdid yeH

if (en -1) {
end = data.length();
}

}

return data.substring

Ea

for (inti = 0; i <index; i++) {

, end);

Diagram Skemati

int end = data.indexOf(delimiter);

end = data.indexOf(delimiter, start);

ransmi
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