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STUDI KELAYAKAN PERPIPAAN DI PLANT 38 PT BADAK
NGL YANG MENGALAMI GENERAL CORROSION SESUAI
STANDARD API 579

Aditya Dimas Dwi Wibowo®; Muslimin?, HanungAndriyanto®
DProgram Studi Sarjana Terapan Teknologi Rekayasa Konversi EnergiyJurusan Teknik Mesin,
Politeknik Negeri Jakarta, Kampus Ul Depok, 16424
AJurusan Teknik Mesin; Politeknik Negeri Jakarta, Kampus Ul Depok, 16424
9pT Badak NGL, Bontang, Kalimantan Timur, 75324

Email: adityadimas.adw@gmail.com

ABSTRAK

Plant 38 merupakan salah satu fasilitas distribusi yang diantaranya berfungsi untuk
mengalirkan produk samping dari area process train ke Plant 16 (condensate
stabilizer) dan produk unit fraksinasi di Plant 3 menuju ke Plant 20. Plant 38
menjadi salah satu fasilitas yang memiliki risiko.korosi tinggi. Hasil temuan
inspeksi di Plant 38 menunjukkan adanya mekanisme kerusakan yang disebabkan
oleh koresi. Untuk memastikan integrity Plant 38, diperlukan metode untuk mengevaluasi
kelayakan sebuah peralatan salah satunya perpipaan: Penelitian ini bertujuan untuk
mengevaluasi sistem perpipaan yang-mengalami-korosi Plant 38 menggunakan metode
Fitness for Service (FFS) API 579. Penelitian ini-berfokus pada pengukuran dan penilaian
sistem perpipaan menggunakan standar Part 4 General Metal Loss dari dokumen API1 579.
Metode yang digunakan melibatkan inspeksi non-destruktif (NDT) untuk mengidentifikasi
pengurangan Kketebalan pada perpipaan dan  analisis. perhitungan untuk menentukan
kelayakan perpipaan. Analisis kemudian dilakukan untuk menentukan apakah ketebalan
yang ada memenuhi Syarat operasi yang aman sesuai APl 579. Kesimpulan dari penelitian
ini adalah bahwa metode FFS APl 579 dapat digunakan secara efektif untuk menilai
kelayakan operasi sistem perpipaan yang terkorosi. Metode ini.memberikan panduan yang
komprehensif untuk penanganan-=sistem.. perpipaan _yang...terkorosi, memastikan
keberlanjutan operasi tanpa mengabaikan aspek keselamatan.

Kata kunci: Fitness for service, APl 579, sistem perpipaan, korosi, MAWP
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FEASIBILITY STUDY OF PIPING AT PLANT 38 PT BADAK
NGL WHICH AFFECTED GENERAL CORROSION
ACCORDING TO.APL.579 STANDARD

Aditya Dimas Dwi'Wibowo", Muslimin?, Hanung Andriyante®
YProgram Studi Sarjana Terapan Teknologi Rekayasa Konversi Energi, Jurusan Teknik Mesin,
Politeknik Negeri Jakarta, Kampus Ul Depok, 16424
AJurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta, Kampus Ul Depok, 16424
3PT Badak NGL, Bentang, Kalimantan Timur, 75324

Email: adityadimas.adw@gmail.com

ABSTRACT

Plant 38 is one of the distribution facilities which functions to flow side products from the
process train area to Plant 16 (condensate stabilizer). and.fractionation unit bottom
products in Plant 3 to Plant 20. Plant 38 is one of the facilities that has a high risk of
corrosion. The results of the inspection at Plant 38 showed that there<was a damage
mechanism caused by corrosion. To ensure the integrity of Plant 38, a method is needed to
evaluate the feasibility of an equipment, one of which'is piping. This study aims to evaluate
the piping system that is corroded by Plant 38 using the Fitness for Service (FFS) API 579
method. This study focuses on the measurement and assessment of piping systems using the
Part 4 General Metal Loss standard of the APl 579 document. The method used involves
non-destructive. inspection (NDT)..to identify. thickness reductions in piping and
computational analysis to determine piping feasibility. An analysis is then performed to
determine whether the existing thickness meets the requirements for safe operation as per
API1 579. The conclusion of this study is that the FFS APl 579 method can be used
effectively to assess the operational feasibility of corroded piping systems: This method
provides comprehensive guidance for handling corroded piping Systems,-ensuring the
sustainability of operations without neglecting safety aspects.

Keywords: Fitness for service, APl 579, pyping systems, corrosion, MAWP
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Gambar 2.1 Sistem perpipaan ..

Gambar 2.2 Skema terjadinya korosi (Ram Metallizi

Gambar 2.3 Uniform Corrosion
Gambar 2.4 Pitting Corrosion ..
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Gas alam adalah salah+satu sumber energi primer. dalam pemenuhan
kebutuhan energi nasional (setelah batubara dan minyak bumi). Pada tahun 2019,
pasokan gas alam dan.energi primer turunannya untuk kebutuhan energi Indonesia
sebesar 288,59 Juta SBM (setara barel minyak), atau setara dengan 17,8% dari total
pasokan energi primer Indonesia (Syukur, 2016). Salah satu cara pemanfaatan gas
alam sebagai sumber energi adalah dengan mengubahnya menjadi Liquified
Natural Gas (LNG). PT Badak NGL merupakan operator Kilang LNG terbesar di
Indonesia. Pada kilang terdapat unit unit yang berfungfi dalam produksi LNG dan
fasilitas pendukungnya. Salah satu fasilitas pendukung yang ada di Kilang Badak
LNG adalah Plant 38.

Plant 38 merupakan salah satu fasilitas distribusi yang diantaranya
berfungsi untuk mengalirkan produk samping dari-area process train ke Plant 16
(condensate stabilizer) dan produk unit fraksinasivdi Plant 3 menuju ke Plant 20.
Fluida yang dialirkan berupa hidrokarbon berat beserta pengotornya (air) yang
memiliki risiko sebagai pemicu timbulnya korosi. L.okasi Plant 38 berada di dekat
area buangan (kanal) air laut yang sudah digunakan sebagai media pendingin pada
process train."Hal ini menyebabkan Plant 38 menjadi area yang memiliki faktor
risiko marine corrasion.

Hasil temuan inspeksi yang dilakukan di Plant 38 dalam program Risk
Based Inspection (RBI) menunjukkan bahwa damage mechanism-yang terjadi di
perpipaan Plant 38 adalah korosi. Hasil temuan inspeksi ini perlu untuk dilakukan
assessment lebih lanjut apakah perpipaan yang mengalami kerusakan masih layak
beroperasi dan memenuhi batas aman. Salah satu metode assessment yang dapat
digunakan untuk mengevaluasi kondisi perpipaan adalah metode fitness for service
yang mengacu pada standard APl 579. Gambar 1.2 menunjukkan lokasi Plant 38
dan temuan korosi yang terjadi pada salah satu line pipa di Plant 38, yaitu line 38P3-
2"-FG2D.
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Fitness for service (FFS) assessment adalah evaluasi engineering kuantitatif
yang.dilakukan untuk menentukan integritas struktural komponen dalam sistem
yang mungkin mengandung cacat atau kerusakan, atau yang mungkin beroperasi
dalam kondisi tertentu yang dapat menyebabkan kegagalan. Standard ini
memberikan panduan untuk melakukan penilaian FFS‘menggunakan metodologi
yang secara khusus disiapkan untuk peralatan bertekanan. Panduan yang diberikan

ini dapat digunakan untuk membuat keputusan.run-repair-replace.

Standard ini juga memberikan panduan untuk melakukan penilaian
terhadap sisa umur pakai (remaining lifetime) ‘dari peralatan bertekanan.
Perhitungan remaining lifetime.atau.umur.sisa.bertujuan untuk memastikan bahwa
peralatan "atau komponen -industri.-yang mengalami degradasi masih dapat
beroperasi dengan aman dan efektif hingga akhir sisa umur pakai peralatan tersebut

tanpa memerlukan adanya perbaikan.

Berdasarkan beberapa hal di atas penulis mengajukan penelitian pada area
Plant 38 yang berjudul“Studi Kelayakan Perpipaan di Plant 38 PTBadak NGL
yang Mengalami General Corrosion sesuai Standard APl 579”. Penelitian ini
dilakukan dengan tujuan memastikan integrity dari hasil temuan inspeksi perpipaan
yang ada di Plant 38.

1.2 Rumusan Masalah Penelitian

Berdasarkan latar belakang, rumusan masalah yang akan dibahas pada penelitian

ini adalah:
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1. Hasil temuan inspeksi menunjukkan adanya mekanisme kerusakan yang
terjadi pada perpipaan di Plant 38.

2. Diperlukan metode assessment untuk memastikan apakah perpipaan yang
mengalami kerusakan di Plant _38“masih dapat beroperasi atau perlu
dilakukan tindakan perbaikan.

3. Analisis sisa umurpakat (remaining lifetime) diperlukan untuk menentukan

strategi inspeksi dan perawatan yang tepat dari perpipaan di'Plant 38

1.3 Pertanyaan Penelitian
Pertanyaan penelitian dari skripsi ini adalah sebagai berikut:
1.. Bagaimana analisis kelayakan operasional dari perpipaan di Plant 38
merujuk pada standard fitness for service APl 579?
2. Bagaimana analisis sisa.umur pakai (remaining lifetime) dari perpipaan di
Plant 38 merujuk pada standard fitness for service AP1 579?

1.4 Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut
1. Mengevaluasi kelayakan operasional (fitness for service) dari perpipaan di
Plant 38 merujuk pada standard API 579
2. Menentukan sisa umur pakai (remaining lifetime) dari perpipaan di Plant 38
merujuk pada standard AP1.579

1.5 Batasan Masalah
Batasan Masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut:
1. Penelitian ini menggunakan perhitungan yang merujuk pada standard fitness
for service’ARL.579
2. Penelitian ini hanya akan membahas damage mechanism general metal loss
sesuai dengan standard API 579 Part 4.
3. Data yang digunakan dalam penelitian ini adalah data hasil inspeksi Plant

38 yang dilakukan pada periode Juni — Juli 2024

1.6 Manfaat Penelitian
Hasil dari penelitian diharapkan dapat memberikan manfaat seperti berikut:
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1. Dapat membantu perusahaan dalam menentukan kelayakan operasional dari
sistem perpipaan terkorosi di Plant 38.
2. Diharapkan melalui penelitian ini dapat memberikan evaluasi dari hasil

temuan inspeksi perpipaan di Plant-38"PT.Badak NGL.

1.7 Sistematika Penulisan Skripsi

Sistematika penulisandaporan adalah sebagai berikut:

Bab I Pendahuluan

Pada bab ini memuat latar belakang penelitian, rumusan masalah, tujuan,
manfaat, dan juga sistematika penulisan. Bab ini memberikan gambaran umum
bagi pembaca terkait isi dari laporan yang telah disusun.

Bab Il Tinjauan Pustaka

Bab ini memuat landasan teori yang dipergunakan dalam menyusun laporan
skripsi ini. Pada bab ini juga dimuat kajian literatur dan kerangka pemikiran yang
digunakan dalam proses penyusunan-laporan skripsi

Bab 111 Metodologi Penelitian

Metode penelitian pada dasarnya merupakan desain penelitian yang berfungsi
sebagai acuan strategi penelitian agar peneliti dapat . memperoleh data dan alat
penelitian yang valid sesuai dengan karateristik dan tujuan.

Bab IV Hasil Penelitian dan Pembahasan

Bab int memuat hasil yang diperoleh/ temuan dilapangan berkaitan dengan objek
penelitian, data penelitian serta hasil pengolahan data. Bab ini juga memuat
pembahasan yang merupakan uraian mengenai bagaimana hasil analisis setiap
variable/peubahdikaitkan. satu dengan lainnya untuk--menjawab  tujuan
penelitian,

Bab V Penutup

Bab ini memuat kesimpulan dan saran dari laporan skripsi yang dibuat.
Kesimpulan merupakan ringkasan/ inti dari setiap subbab pembahasan yang
menjadi jawaban atas pertanyaan penelitian yang telah dinyatakan dalam Bab I.
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan
Berdasarkan hasil penelitian dan analisis yang telah dilakukan“terhadap sistem
perpipaan terkorosi'diPlant 38 PT BadakiNGL, dapat disimpulkan sebagai berikut:

1. Berdasarkan analisisperhitungan fitness ‘for service, kesepuluh. sistem

perpipaan di Plant 38 PT Badak NGL masih dianggap layak untuk
beroperasi berdasarkan acceptance criteria yang ada pada API 579. Namun,
diperlukan pengawasan.yang-lebih. ketat.pada-area. yang menunjukkan
tanda-tanda degradasi signifikan untuk mencegah potensi kegagalan sistem.
Metode fitness for service API-579 terbukti dapat dijadikan standard
perhitungan untuk menentukan kelayakan perpipaan di Plant 38

Hasil perhitungan sisa umur pakai (remaining life) perpipaan di Plant 38

berdasarkan metode fitness for service API'579 adalah sebagai berikut.
Tabel 5. 1 Remaining Lifetime Pipa Plant 38

No. Line Pipa Remaining Life (tahun)
1 38P17-4-FG2B 65,85
2 38P21-3-CB2B 47,70
3 38P231-3-CB2B 79,55
4 38FG110-2-FG2B 45,82
5 38NG8A-2-FG2D 57,03
6 38P3-2-FG2D 34,61
7 38FG16-2-FG2D 54,43
8 38FG720-3-FG2D 113,93
9 38NG17-2-FG2D 162,33

10 38FG18-2-FG2D 40,69

Hasil pada tabel menunjukkan bahwa seluruh line perpipaan yang diteliti
masih dapat beroperasi dalam batas aman untuk jangka waktu lebih dari 30
tahun. Dapat disimpulkan program inspeksi dan pemeliharaan untuk
perpipaan Plant 38 pada penelitian ini sudah berlangsung dengan baik,

sehingga memberikan output yang baik pada integrity perpipaan.
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akan yang terjadi di

endapatkan hasil analisis yang lebih

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

yang terjadi pada perpipaan, age

mendalam sehingga lebi

1. Diperlukan penelitian lebih lanjut untuk membahas damage mechanism lain
perpipaan.

5.2 Saran

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
\ a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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LAMPIRAN

Lampiran A Calculation Sheet Perpipaan

1. Line 38P17-4-FG2B

49

Acceptance Criteria

maX[OIStmin' tlim]

1 Outside Diameter Known 114,30 mm
2 Inside Diameter D =Dy — 2tpom 102,260 mm
3 Future Corrosion Allow: CA Known
4 Component T Figure 4.5 AP1 579
5 Operation P Known 2,940
6 Operatio re T own 29,000
7 ress Fri Section 11 94,500
8 Joi iciency Kni L Y 1,000
9 nal Thickness Kni 6,020
) 1
10 erage measured thickness n i 5,759 mm
N
Deviatio N (tra,i )2 0,240
=1
l S 0s
Coefficient of cov = —(ﬁ] 2% mm
Metal Lot LOSS =t —t 0,261 mm
- . . PR
Minimum circumferel e = (SE-0.67) 1,621 mm
. _— . PR
1! Minimum longitudi e = (358 40 4P) 0 mm
6 Minimum require £ = MAx [!,‘,,i,, R 1,621 mm
1 Minimum measure 5,440 mm
18 Limiting thic [0;2¢n, 0,05 1,300
A
Acceptance Criteria tam — FCA 2 tim 4,169
1,300

tmm — FCA = max[0,5tmin, tiim|

JAKARTA
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2. Line 38P21-3-CB2B

NO. DESCRIPTION SYMBOL CALCULATION FORMULA VALUE UNIT
1 Outside Diameter Do Known 88,90 mm
2 Inside Diameter D =Dy — 2tpom 77,920 mm
3 Future Corrosion Allowance FCA Known 1,59 mm
4 Component Type Figure 4.5 AP1'579 Type A -

5 Operation Pressure P Known 0,300 MPa
6 Operation Temperature T Known 50,000 Celcius
7 Allowable Stress S From ASME Section 11 94,500 MPa
8 Joint Efficiency 5 Known 1,000
9 Nominal Thickness thom Known 5,490 mm
. 1%
10 Average measured thickness tam tom = ﬁz tra,i 4,983 mm
i=1
N
11 Deviation SD SD = Z(tm,rfm)"z 0,305
i=1
12 Coefficient of Variation cov cov = [L(%J 3% mm
13 Metal Loss LOSS LOSS =t —t,. 0,507 mm
C . PR
14 Minimum circumferential thickness Cmin e = (SE—0.6P) 0,124 mm
15 Minimum longitudinal thickness i f -:ﬁ 0,062 mm
16 Minimum required thickness tmin fon = mﬂ[,;m gt :l 0,124 mm
17 Minimum measured thickness Lnm Measured 4,560 mm
18 Limiting thickness tiim Lyim = Max[0,2t,,0,n, 1,3 mm (0,05 inch) | 1,300 mm
Acceptance Criteria tam — FCA = tmin 3,393 Level 1 Accepted |
max[0,5¢tin, ty; 1,300
Acceptance Criteria 105 tmin, ]
tmm — FCA 2 max[0,5tmn, tiim] 2,970 Level 1 Accepted|
3. Line 38P231-3-CB2B

NO. DESCRIPTION SYMBOL CALCULATION FORMULA VALUE UNIT
1 Outside Diameter Do Known 88,90 mm
2 Inside Diameter D D'= Dy =2tpom 77,920 mm
3 Future Corrosion Allowance, FCA Known 1,59 mm
4 Component Type Figure 4.5 API 579 Type A E
5 Operation Pressure P Known 0,930 MPa
6 Operation Temy Ire r Known 42,000 Celcius
7 Allowable Stress S From ASME Section Il 94,500 MPa
8 Joint Efficiency E Known 1,000
9 Nominal Thi thom Known 5,490 mm

1 N
10 Average measured thickness tam tam = NZ tra,i 5,020 mm
i=1
N
11 Deviation SD SD = Z(trd,i_tam)Az 0,034
i=1
12 Coefficient of Variation cov cov = {—l(L_]] 1% mm
13 Metal Loss LOSS LOSS =1, —1,. 0,470 mm
c . PR
14 Minimum circumferential thickness Lnin e = SE-0.6P) 0,386 mm
15 Minimum longitudinal thickness hin 45?% 0,191 mm
16 Minimum required thickness tnin f = Max [t:mn J:m] 0,386 mm
17 Minimum measured thickness Emm Measured 4,920 mm
18 Limiting thickness tiim Ciim = Max[0,2t,op,, 1,3 mm (0,05 inch) ] 1,300 mm
Acceptance Criteria tam — FCA 2 ton 3,430 Level 1 Accepted
max[0,5t,,in, t1; 1,300
Acceptance Criteria (05 tmin tim]
tym — FCA 2 max[0,5tmin, tiim] 3,330 Level 1 Accepted
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4. Line 38FG110-2-FG2B

NO. DESCRIPTION SYMBOL CALCULATION FORMULA VALUE UNIT
1 Outside Diameter Do Known 60,30 mm
2 Inside Diameter D D =Dy — 2tpom 52,480 mm
3 Future Corrosion Allowance FCA Known 1,59 mm
4 Component Type Figure 4.5 AP1 579 Type A -

5 Operation Pressure P Known 0,210 MPa
6 Operation Temperature T Known 38 Celcius
7 Allowable Stress S From ASME Section 11 94,50 MPa
8 Joint Efficiency E Known 1,000
9 Nominal Thickness thom Known 3,910 mm
1 N
10 Average measured thickness tam tom = NZ tra,i 3,695 mm
i=1
N
11 Deviation SD SD = Z(tm,i—tam)"z 0,850
i=1
12 Coefficient of Variation cov coV = %(%J 6% mm
13 Metal Loss LOSS LOSS =t,,, 1, 0,216 mm
. PR
14 Minimum circumferential thickness tin o = (SE-0.67) 0,058 mm
15 Minimum longitudinal thickness thin [= -:ﬁ 0,029 mm
16 Minimum required thickness nin [ = Max [ffﬂ;.. A ] 0,058 mm
17 Minimum measured thickness Emm Measured 3,220 mm
18 Limiting thickness tim Eyim = Max[0,2t,,,m, 1,3 mm (0,05 inch)] 1,300 mm
Acceptance Criteria tam — FCA = tomm 2,105 Level 1 Accepted
max[0,5t i, t; 1,300
Acceptance Criteria {05tmin; tim]
tym — FCA = max[0,5tmin, tiim] 1,630 Level 1 Accepted
5. Line 38NG8A-2-FG2D

NO. DESCRIPTION SYMBOL CALCULATION FORMULA VALUE UNIT
1 Outside Diameter Do Known 60,30 mm
2 Inside Diameter D D =Dy = 2tnom 52,480 mm
3 Future Corrosion Allowance FCA Known 1,59 mm
4 Component Type Figure 4.5 AP1 579 Type A -

5 Operation Pressure P Known 0,320 MPa
6 Operation Temperature T Known 32,0 Celcius
7 Allowable Stress S] From ASME Section Il 94,5 MPa
8 Joint Efficiency E Known 1,000
9 Nominal Thi thom Known 3,910 mm
1 N
10 Average measured thickness tam tam = NZ tra,i 3,440 mm
i=1
N
1 Deviation SD SD = z:(fm,i*f.m)A2 0,073
i=1
12 Coefficient of Variation cov cov = %(%} 2% mm
13 Metal Loss LOSS LOSS =¢,,, .. 0,470 mm
. PR
14 Minimum circumferential thickness thin o = (SE-0.6P) 0,089 mm
15 Minimum longitudinal thickness thin fa #’:’“) 0,044 mm
16 Minimum required thickness tmin f . = Max [t:mn v‘:m] 0,089 mm
17 Minimum measured thickness tmm Measured 3,340 mm
18 Limiting thickness tiim tyim = Max[0,2tpop, 1,3 mm (0,05 inch) ] 1,300 mm
Acceptance Criteria tam — FCA 2 tyin 1,850 Level 1 Accepted|
max[0,5t,n, t1; 1,300
Acceptance Criteria (0.5t min, fiim]
tym — FCA 2 max[0,5t i, tiim] 1,750 Level 1 A d
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6. Line 38P3-2-FG2D

NO DESCRIPTION SYMBOL CALCULATION FORMULA VALUE UNIT
Outside Diameter Do Known 60,30 mm
Inside Diameter D D =Dy — 2tnom 52,480 mm

Future Corrosion All FCA nown 1,59 mm
Component Type _ Figure 4.5 API 579 Type A -
Operation Pressure e, 2,94 MPa
Operation Temperature ' _ Known 29,00 Celcius

Allowable Stress From ASME Section | N MPa

Joint Efficiency > | Known
Nominal Thickne I | Known mm
N
1
Average tam = ﬁz tra,i
=
N
Deviation SD (Ergi~tam)"2

’ Coefficient of Variati

Metal Loss

Minimum circumferential thickne:

I k\l ey s ©olo|~|o|u|s|w|N|e

Minimum lo

Minimum

Minimum

Limit ) 2tnom 1,

Acceptance Criteria

tam — FCA = tyin

max[0,5¢,in, tiim]
Acceptance Criteria mins Lim.

tmm — FCA = max[0,5tmin, tiim|

38FG16-2

10 age
N
11 Deviation SD = ) (trai—tem)"2
i=1
1 sy
cov=—y -2
12 Coe . ( Vo 1]
13 Metal Loss LOSS LOSS =1, —t,, 0,285 mm
.. . N . c . PR
14 Minimum circumferential thickness Cinin -~ sE-06P) 0,109 mm
15 Minimum longitudinal thickness thin A =ﬁ 0,054 mm
16 Minimum required thickness Emin toin = Max [t;i" e ] 0,109 mm
17 Minimum measured thickness bmm Measured 3,320 mm
18 Limiting thickness tim tyim = Max[0,2t oy, 1,3 mm (0,05 inch) ] 1,300 mm
Acceptance Criteria tam — FCA = toin 2,035
max[0,5¢,in, tii 1,300
Acceptance Criteria {050, tim]
tmm — FCA = max[0,5tmin, tiim| 1,730
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8. Line 38FG720-3-FG2D

NO. DESCRIPTION SYMBOL CALCULATION FORMULA VALUE UNIT
1 Outside Diameter Do Known 88,90 mm
2 Inside Diameter D D =Dy — 2tuom 77,920 mm
3 Future Corrosion Allowance FCA Known 1,59 mm
4 Component Type Figure 4.5 AP1 579 Type A -

5 Operation Pressure P Known 0,39 MPa
6 Operation Temperature T Known 40,00 Celcius
7 Allowable Stress S From ASME Section 11 94,500 MPa
8 Joint Efficiency E Known 1,000
9 Nominal Thickness thom Known 5,490 mm
N
1
10 Average measured thickness tam tam = Nz tra,i 5,281 mm
i=1
N
11 Deviation SD SD Z(trd.i_tam)Az 0,247
i=1

12 Coefficient of Variation cov cor = %(%J 2% mm
13 Metal Loss LOSS LOSS =1, —t,. 0,209 mm

- . . . c PR
14 Minimum circumferential thickness bnin | 4w (SE_06P) 0,161 mm
15 Minimum longitudinal thickness thin o :ﬁ 0,080 mm
16 Minimum required thickness tmin e = max [ 15, 25, | 0,161 mm
17 Minimum measured thickness Emm Measured 5,060 mm
18 Limiting thickness tiim tyim = Max[0,2t,,0,n, 1,3 mm (0,05 inch) | 1,300 mm

Acceptance Criteria tam — FCA = timin 3,691 Level 1 Accepted |

max[0,5tn, ty; 1,300
Acceptance Criteria 105 tmin, tiim]
tyun — FCA 2 max[0,5t 5, tiim ] 3,470 Level 1 Accepted|
9. Line 38NG17-2-FG2D

NO. DESCRIPTION SYMBOL CALCULATION FORMULA VALUE UNIT
1 Outside Diameter Do Known 60,30 mm
2 Inside Diameter D D'= Dy = 2tuom 52,480 mm
3 Future Corrosion Allowance FCA Known 1,59 mm
4 Component Type Figure 4.5 AP1 579 Type A :

5 Operation Pressure P Known 0,930 MPa
6 Operation Temp T Known 371,000 Celcius
7 Allowable Stress S From ASME Section 11 84,400 MPa
8 Joint Efficiency E Known 1,000
9 Nominal Thickness tnom Known 3,910 mm
N
.y
10 Average measured thickness tam tam = ﬁz tra,i 3,815 mm
i=1
N
1 Deviation SD SD = Z(tm,i_tam)AZ 0,036
i=1
12 Coefficient of Variation cov Cov = %(%J 1% mm
13 Metal Loss LOSS LOSS =t —t,, 0,095 mm
c . PR
14 Minimum circumferential thickness Cmin foe = (SE-0.6P) 0,291 mm
. . . . L PR
15 Minimum longitudinal thickness trmin (2SE+04P) 0,144 mm
16 Minimum required thickness tmin fom = max{t:“m ,f‘;m ] 0,291 mm
17 Minimum measured thickness Emm Measured 3,700 mm
18 Limiting thickness tiim tiim = max[0,2t,om, 1,3 mm (0,05 inch) | 1,300 mm
Acceptance Criteria tam — FCA = tyin 2,225 Level 1 A d
max[0,5¢,:, i 1,300
Acceptance Criteria 103tmin fim]
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10. Line 38FG18-2-FG2D

1 Outside Diameter Dy Known 60,30 mm
2 Inside Diameter D D =Dy = 2tnom 52,480 mm
3 Future Corrosion Allowance FCA 1,59 mm
4 Component Type I Type A -
5 Operation Pressure P 0,39 MPa
6 Operation Temperature Known 40,00 Celcius
7 Allowable Stress From ASME Section |1 500 MPa
8 Joint Efficiency Known
9 Nominal Thicl tnom Known 3,910 mm
1 N
10 Average I ess tam m =y Z tra,i 3,628
i=1
N
11 eviation SD ( tam)2 0,845
1
1 s 0s
Coefficient of Variatio cov :‘—{EJ 7% mm
Metal Loss LOSS =1, —t,. 3 mm
. . A c . PR
4 Minimum circumferential thickness nin fo = (5E-0.6P) mm
o n PR
15 Minimum lon o = 55E+04P), ,05¢ mm
16 Minimum re f e = Max [t,;i“,t,fm 0,1 mm
17 Minimum me easure, 3 mm
18 Limitin Lyjm = ma m (0, mm
Acceptance Criteria tam — FCA = toim 2,038
max[0,5tmin, tiim] 1,300
Acceptance Criteria min’ “tim
tm — FCA = max[0,5tmin, tiim] 1570
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LAMPIRAN B Laporan Hasil Inspeksi
1. Line 38P17-4-FG2B

Recpeort Mumber
Client / Principal
Projent Location
Date

ATy

LV

WALL THICKNESS MEASUREMENT RECORD

024 PAOG03 1 3RFG I T-4

PT. Badak LNG
PT. Badak LNG - Bontang
11-Jun-24

Project Mestifcanos
IPC WO

Item. / Serial Na
Equipment

Line 38P1 7=4"-FG2E

SEE SKETCH ATTACHED

=il shovmor 1o oo

WALL THICKNESS MEASUR

EMENT RESULT

Serul Mo Sgeot Mumber / Actusl Thickeess Lisasi _
Remmrks
T o0 150 I Froim
Pl 3H0 15 391 341 380 Same line i T
El 4, iy e s ] i 07 LR L] 347 Samie Line s 2023
P 445 < TT 5740 445 4 45
0 d i
e L85 3% 52 &30 L85 Pringg on (P location & 1 num,
thickness acomal = 4 55 mm
P 454 44 ] 447 .44 Firne U locamiom = 03
g, Rhickmiess acval = 514
El LX) B4l LA LY -]
P4 188 567 5,78 L 507
1 l;'f
il
¥
Inspected by Slamet Rt Inzpected by : M.Hagus P Approved by
|riapecion Client Representative

Thin dccament
SaTpuma Inpes
tramfmmed o ot

ity or daclowd
tar than thet for which &
riten permiion of FT. T

titis sampurna
inspection

FormMo.: 104

Rew. Mo, -

Page

55
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(© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

=

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

1
P2
~

.
E2

SKETCH OF WALL THICKNESS MEASUREMENT
.

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

VISUAL INSPECTION REPORT
Report No: 2024/WP/06-031/38FG17-4

Contact Point Corrosion grade D/P1

Uniform pitting was found/P1

Uniform pitting was found /P1

c
o
v
S m
.mv.
<
4
c
et
® 8
R
[
MI
8%
-1
]
E&
c
7
=
-

External Corrosion grade C/P2

Uniform pitting was found/P1

External Corrosion grade D
(pitting depth about * 1mm)/P2

External Corrosion grade D

(pitting depth about £ 1mm)/E2

External Corrosion grade D (pitting

depth about £ 1mm)/E2

External Corrosion grade D/P4

External Corrosion grade D/E3

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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2. Line 38P21-3-CB2B

57

WALL THICKNESS MEASUREMENT RECORD

Report Mumber
Client / Principal
Project Location
Drate

2024/ WP/02-0093EP21-3-CEIB

Propect Identifscation

PT. Badak LNG

IPC NO.

PT. Badak LNG - Bontang

Item / Serial Mo,

J8P21-

3-CHIB

13-Mar-24

Equipment

Piping

SEE SKETCH ATTACHED

WDT Inspector

Static Eq. Inspector

WALL THICKNESS MEASUREMENT RESULT
Serial Na. Spol Number | Actual Theckness Least
Spot Location ir ) 180¥ 0 Point Remarks
I'l - - Mol Avaalable
Il 3.0 4 .88 518 5.9 4.88
El .15 4.98 5.27 5.14 4.98
P2 4.6 3.14 5.08 4.91 4.91
E2 .13 .03 513 5.16 5.13
E3 4.95 4.92 525 507 4.92
I3 200 4.91 4.56 4.56
E4 4.8l 4 .48 533 529 4.48
4 4.98 3.01 487 5.00 487
ES 493 304 517 528 493
E6 n 497 A1 508 4.97
\
Inspected by Defandra Witnessed by M. Rizgi Putra A Approved by

Client Representative

FT. T

rafefarrod

decumants of didotad 10 othars of uted Tor aey

ot than or which it is furnhed without prior

Wi iThan per s seon of P Ti6 Sanmgunng i tio

titis sampurna

inspection

Form No. : 101
Rev.No. @ 1
Page 1 eof 1
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38P21-3-CB2B

Good Condition / P2
Good Condition / P3
CorrosionGr. C / ES

m
-
~
c
2
]
©
€
]
o
°
-]
-]
o

CorrosionGr. C / E1
Good Condition / P4
Hole on Neck Flange / Near E6

2024/WP/02-009/38P21-3-CB2B

VISUAL INSPECTION REPORT

SKETCH OF WALL THICKNESS MEASUREMENT

- ~ J
o w = 8
~ ~ ~ ~
: ; ¥ ilo
s - = [
-} - b4 o
[ c 13 c
-] o 2 =]
o o g 2
o
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(© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

~)

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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Line 38P231-3-CB2B

Keporl Mumber

Client /' Frincapal
Froject Locatson
Dhale

AT
Sl
~

LY

WALL THICKNESS MEASUREMENT RECORD

2024 W M O2-0T/ 38231 -3 Progect Identification

PT. Badak LIG 1PC MO,
FT. Badak LNG - Bonlang Dem /| Senal Mo,
25-Mar-24

Equapmint

Line 38P231-3"-CBIB

SEE SKETCH ATTACHED

all domamion Lo
WALL THICENESS MEASUREMENT RESULT
2arinl Mo Spot Namber / Actual Thickmness Lenst
Remaris
Spot Location ¥ ] | ¥ I Poamni
P2 5,02 5,14 5,04 493 4,93
El 5,48 530 4,69 512 4,69
P3 5,02 304 5,08 4492 4,92
1
"It
L
T |
¥
Inspected by Slamet R Inspected by M-Bagus P Approved by
Inspecior Client Representative
Thin document confsm information propristary & P1. T Form Mo: 101
tampurra Irapechion and shell rot be reproduced o H
e e e s e [tITIS SEAMMPUrNA Rew.No. : 1
uied for sy purpoue other than that for which 0 n IF'ISDECUDF'I
furrished withsf pror wriSen permisuen of PT. Tie p: f
S — age 1of 1
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Good Condition/E1
External Corrosion grade C/W1

Contact Point/P3
External Corrosion grade C/P2

SKETCH OF WALL THICKNESS MEASUREMENT

Good Condition/P3
joint weld/E2

External Corrosion grade Con

(© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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4. Line 38FG110-2-FG2B

61

Report Mumber
Client ! Principal
Plui\.\'l. Location

Date

AT
Gl -

=
< X
Y i ¥

WALL THICKNESS MEASUREMENT RECORD

2024/ WPO2-00138FGL10-2-FG2B  Project Identification

PT. Badak LNG [PC NO.

PT. Badak LNG - |1~x|’.;m';'

Ttem

15-May-24

Serial No.

|::q ui|'l|'|x|||.

38FG10-2-FG2B

Piping

SEE SKETCH ATTACHED

NDT |.||>|>.'|.'f.|l|

Static Eq. Inspector

] dimarsiaw I e
WALL THICKNESS MEASUREMENT RESULT
Sermal Moo Spot Number | Actual Thackness Least
_ Remarks

Spat Location i [ 180 T1ir Poimt
El 437 494 .22 4,035

Pl 1.6 1,85 1.78 3.1

E2 4.32 4.15 117 4.17

| 373 3.35 381 335

E3 465 4.03 115 in

P3 402 3,96 398 18]

E4d 404 4.08 163 4.0

Pd 1.0 1.91 387 187

E5 467 4,28 1.41 4.8

P5 161 3159 3.76 1.5

Ef 431 4.59 .22 412

Ph 1.53 31.75 389 3153

P 10 4.02 3.3 1N

E7 437 4. TH .22 .12

PR 421 4.11 1.6 .06

ER 461 4.13 1.1 4.01

P9 1.4 3184 1.55 117

| 1] 377 3.54 31.57 3.54

E% 427 4.75 147 4.7

Pl 184 1.96 3.82 175
E1D 4.58 4.21 1.37 4.21

\
Inspected by Defandra Witnessed by M. Rizgi Putra A Approved by

Cliemt RL‘|:III.':\L'II.r.Hr.I.tL'

W ather decurenti o deckied 10 ot o
s furniihed withou prics

purpoie other than that for which &

wiilban pir rusian of PT. Titi Sampurnd kgt

titis sampurna

iInspection

Form ne. ;101
Rew.Mo. @ 1
Page : 1 of 1
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(© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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5. Line 38NG8A-2-FG2D
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41}

A
LY

WALL THICKNESS MEASUREMENT RECORD

Report Mumbser

2024 WRA2-003 ABNGEA-2

Client / Princapal PT. Badak LNG IPC WO
Project Location PT. Badak LNG - Bontang leermn £ Senal Mo,
Drate 4-Mlar-24 Edqguispiment

Project [dentification

Lime IEMGRA-2"-FG2D

SEE SKETCH ATTACHED

HICKNESS MEASUREMENT RESULT
Serial Na Spot Mumber / Actual Thickness Lenst e
emarks
Spot Location o wy 140 270 Paint

El

Pl 355 x5 349 3 344

EX 4.48 4 1.20 4,00 3.

P2 340 3, 3,34 3,39 334

E3 37 4, 427 3,98 3,77

P 4.74 517 4 90 4,54 4,74

E4 4,72 5,24 4,72

P4 339 1,34 1,38 3,45 134

Inspected by Slamet B Inspected by : M-Bags ' Approvied by
Inspactor Client Representative
This decusint ni inber 1 proprtany b P Tt . Form Mo : 101
Sampuma Imgechon and shall rob be reproduced o H )
e s asTan s [hitls sampurna Rev.No. : 1
for ary purposs cther Shan that for which it b ||-|5F|E'Ct|0|-|

fumsbed withou? pror witten permbsion of PT. Tith P §
Zaarmip ma Insgecten, 3ge lofl
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' 180°

270° -

Line 38NG8A-2"-FG2D

External Corrosion grade C/P2

External Corrosion grade C/E3
External Corrosion grade C/E2-E1

SKETCH OF WALL THICKNESS MEASUREMENT
VISUAL INSPECTION REPORT
Report No: 2024/WP/02-003/38NG8A-2

"
o.
3
J
] a
g c
& =]
" 2
a ] B
<] ] €
L £ 8
m&a S °
,ﬂlm o °
B3 T S
68382 AT, £ [C]
gs3z -~ £
&40 N 8
gE ey &
=
w

(© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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6. Line 38P3-2-FG2D

Q
~
N
-
N = L B
. o -
g2pe2x O
oo
s2 P850 3 -
o9 s> 9 ATy
= T =
— = Q Q3 - p— =]
e @ce gy = <0
S3 =35 3 .. ~
-2 T 50 5]
o l:n.i g S g o WALL THICKNESS MEASUREMENT RECORD
g =
85 £38 F
=3 o< o M
:—;g =2 @ = Report Number H24/WPAS-023/38FG16-2 Project Mentificatian
>= 3 2o = Client / Principal PT. Badak LNG IPC MO
ns % 2 = Freject Location PT. Baduk LNG - Bontang ltems | Serial Ma, Line 38FG16-2"-FGID
% g_ & § i = Dhate 0-May-24 Equipment
- —
- < >
25 =35 B
9,',2 S 28 Q
o A 3C 12 SEE SKETCH ATTACHED
8T T 30 P
® ® 5= — il imerusiins i s
=338 ) —
T = 0 c x WALL THICENESS MEASUREMENT RESULT
é g a g Q Zerial Mo Speot Namber | Actusl Thickness Lenst Remar
) a: - Spot Location i} o | i I Poant HHE
Q =90 ’ .
= =2 =5 (= = — — — - T
n < < Q P20 3. 50 1.3 ] 5,20
) g 3 ?._ [T 3,43 T 3,74 £ 5,43
g- Q '8 c P21 3.47 17 3.47 T4 5,47
kg. s 3 3 Ell 343 146 330 KT % 30
g & gS' p22 378 158 350 150 3,38
S == T T :
0 = O e P23 52 ] I 3,52
g 9> g El2 4,04 4,30 'R 1
< % TT P24 3.4% Lnd 363 1A% 5,48
g 3 g = El3 ENC 1R 355 k] 519
E = 53 P25 1AR = 141 5,58
= 3. 70 = .
e 83 P20 No Access
= = - 8 P27 Mo Access
m 33 P2R No Access
9 g ¥
= < & F2u N Access
< 0°S
o = 2.3 P30 3649 ) 3, o T4 % i
E ; 55 El4 Heavy Comosion
= =3 ) ] 1.4 13 133 1,32
= 5 g_n- P3i d RS 4 EE 3
=X Sy EL3 3,50 1,57 3 4 5,46
= 09 T3> P2 3,73 4 366 ] 3,40
o 3 X - E
& 353 FE3 3.61 ol 342 T 342
o é g Elt v Cormesion
3 8< 34 Comosion
o 3 g E1? Heawy Comosion
& 35 (5] X 5] R 3
E 2 § Eli Comosion
)
-~ 5 = P5 Comosion
Q .} Eig Heawy Comesion
T C B
-g g 3 P38 348 ] 3.0 L%, 5,52
T
cT
c —
=0
- [
Q..
=]
= "
= .+
= f}_ ]
= 0l
o i
& .;'*ﬂ
< ¥
§" Imspecied by 5 lammet R Inzpected by : M Bagus P Approved by
S Inspector Client Representative
=
g T Form Na: 101
2 titis sampurna Rev.No.: 1
4 el L anaeuimaliy IHSPE‘CUDH
£ remasimes-d o Page 1 of 1
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e VISUAL INSPECTION REPORT
Sev Report No: 2024/WP/02-011/38P3-2
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7. Line 38FG16-2-FG2D

r-.

-

LV

WALL THICKMESS MEASUREMENT RECORD

Report Mumber M2 WPOS LSRRG 62 Peopert lidentificataon
Clicm .-':.rn..|'4I PT. Badak LNG IRC MO
Project Location PT. Badak LN - Bontang ltem . Serial Mo Lime 38FG16-"-FG2D
Dae H)-May-24 Equipment
SEE SKETCH ATTACHED
all deensior i me
WALL THICKNESS MEASUREMENT RESULT
Seenial M Sl Number | Aciual Thickaes Least
Speet Localion i I 0 Peinl Remarks
Pl 147 431 3,600 145 147
El [T 457 FED] 3; 184
P2 155 179 357 1,74 150
E2 4.5 [T 355 4,35 o5
P2 3a2 116 3,50 3.6 3l
E2 4,15 471 450 4,15 415
P4 1,51 2 355 1,62 ]
E4 4,15 198 402 3,85 T
P 143 15 31,76 1,61 143
o 1 Nu Access
PT [ Mo Acciss
¥
|
L= T
Al i
f!:ﬁ'.l‘_.'
Fi
¥
Inspected by Slames B Lssapeciead by M Bagus ' Approved by
Inspachar Cliznl Represantalive
Tais Socament contaies inloreaion propristany o FLTER [ Form Mo 201
Ly wpaction sncd el nor e seproduced .
o.oown s [titls sampurna Rev.no. : 1
- a Inspection
Page 1 of 1
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(© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Reporl Number

AT,
e
LV

WALL THICKNESS MEASUREMENT RECORD

ZO24MWPO5-02 3/ 38FGT20-3-FGID

Project ldenlificabon

Cliemt / Prancapal I'T. Badak LNG IPC WO, -
Progect Location PT. Badak LNG - Bonlang e / Serial Mo, IRFCGTH0-3-FGXD
Date 16-Jul-24 Equapment Pipmng
SEE SKETCH ATTACHED
oY dimsenilod in wa
WALL THICKMNESS MEASUREMENT RESULT
Serial No. Spot Number [ Actual Thickness Leasi
- Bemarks
Spot Location i} GiF 180 Poind

E29 608 5.42 5.42

P30 5.20 5.35

E30 BT 5.97

P40 518 5.34

E3l 346 5.94

P4l 5.17 5.32

E32 3090 5.52

P42 339 5.29

P43 3006 5.45

E33 (X1 5.51

P44 5.27 5.46

E34 5.43 5.93

P43 339 5.28

235 5.52 6.05

Inspected by Diefaredra Witnessed by : M. Raag Putra A Approved by
MOT Inspecior Stalic Eq. Inspector Cleenl Bepresentalive
- Form MNe.: 101
titis sampurna Rev. Wo. : 1
A — Inspection

wrttten permaueon of PT. TEs Sampurrs imgecbon Page 3 of 3

9. Line 38NG17-2-FG2D
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(© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Chent / Prmeapal
Progect Location
Date

WALL THICKNESS MEASUREMENT RECORD

ZI24MWPOS-02 3 3BFGT20-3-FGID

I'T. Badak LMNG

IT. Badak L NG - Bonlang

16-Jul-24

Proqect ldentificabon
1A MO,

ltem /! Serial Mo,
Equspment

JBFCTH3-FGID

Pipmng

SEE SKETCH ATTACHELD

ailf dimssaiion

WALL THICKMNESS MEASUREMENT RESULT
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Serial Mo, Spot Number  Actual Thickness Least
- Remarks
Spot Location ¥ il Paint
Pl 5.2 358 5.05
El 38! 521
P2 5.1 51
E2 GE 77
P3 5.27 318
Tl - P4 Mo Access
P5 543 5.1
3 363 5
P 344 5
Ed X1 5
P7 5.} 5
ES 5.7 5
PR 524 E 5.1
E6 5.5 5.6 5
PQ 5 5 5 d
P10 522 5 5.1 5.02
E7 5.R2 5 5 1
P11 5.24 5 5 5.0
E8 5.65 5 5 5.65
P12 5.23 5 5 5.18
EQ 5.7 5 5 5.53
P13 510 5 5 5.07
ELD 384 5 b 5.61
Pl4 5 5 5 5.07
Ell 348 5 5 5.4%
P15 522 5 5 5.09
E12 306 5.5 5 5.52
Pl 5 3 3 5.06
P17 5 5 5.1 5.11
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Sockolet Corrosion Gr.C / P?7
Corrosion Gr. C / P32
Corrosion Gr. C / P40

Face Flange & GTV Corrosion

Gr. C/E35

Sockolet Corrosion Gr. C / P5
Corrosion Gr. C / P32
Corrosion Gr. €/ P33
Corrosion Gr. C / P43

VISUAL INSPECTION REPORT
2024/WP/05-023/38FG720-3-FG2D
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(© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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