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ABSTRAK

Sistem keamanan merupakan hal yang sangat penting bagi seseorang yang sering
meninggalkan ruangan lab. Keamaanan sangat diperlukan untuk menjaga diri dan aset-
aset berharga yang ada di laboraturium kampus, maka diperlukan sebuah alat untuk
mengantisipasi tindak kejahatan berupa pencurian yang diakibatkan karena
keteledoran kita mengunci pintu lab. Pada situasi.darurat, kecepatan dan efisiensi
dalam evakuasi sangatlah penting untuk-keselamatan.individu. Sistem pintu otomatis
berbasis RFID telah menjadi solusi yang populer untuk meningkatkan keamanan dan
efisiensi dalam akses bangunan..Namun, dalam situasi darurat, seperti.kebakaran atau
serangan, sistem tersebut harus dioptimalkan untuk memastikan evakuasi.yang cepat
dan aman. Sistem.pintu otomatis yang menggunakan teknologi RFEID(Radio-
Frequency ldentification) telah_ diusulkan "sebagai, solusi untuk meningkatkan
keamanan dan efisiensi dalam situasi darurat di berbagai, bangunan. Penelitian. ini
bertujuan untuk merancang dan mengimplementasikan sistem pintu eotomatis berbasis
RFID yang dioptimalkan khusus untuk situasi darurat. Metode yang diusulkan
melibatkan penggunaan tag RFID yang ditempatkan pada individu atau objek yang
diperlukan untuk diidentifikasi selama evakuasi darurat. Sistem ini menggunakan
pembaca RFID yang terhubung ke kontrol pintu otomatis untuk mengidentifikasi dan
memverifikasi individu atau objek yang berhak-melewati pintu tersebut dalam situasi
darurat.Hasil penelitian menunjukkan bahwa RFID memiliki potensi besar dalam
meningkatkan keamanan dan kemudahan.akses pada smart door lock, terutama dalam
situasi darurat. Namun, ditemukan adanya. sedikit kendala yang menghambat kinerja
optimal dari sistem ini. Kendala tersebut disebabkan oleh beberapa faktor seperti
interferensi sinyal, masalah perangkat keras, dan sensitivitas reader RFID.

Kata Kunci: RFID, door lock, darurat.
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ABSTRACT

A security system is very important for someone who often leaves the lab. Security is
very necessary to protect ourselves and the valuable assets in campus laboratories, so
we need a tool to prevent crimes in the form of theft that occur due to our negligence
in locking the lab door. In emergency situations, speed and efficiency in producing
sound are critical to individual safety. REID-based. automatic door systems have
become a popular solution for increasing.security and.efficiency in building access.
However, in emergency situations, suchas fire or attack, the system must be optimized
to ensure fast and safe evacuation. Automatic door systems using.RFID (Radio-
Frequency ldentification).technology have been proposed as a solution‘to increase
safety and efficiency in.emergency situations in various buildings. This research aims
to design and implement an REID-based automatic ‘door system that is optimized
specifically for emergency situations. The proposed method.involves the use of REID
tags that are placed on individuals or objects that are required to be identified during
emergency evacuation. The system uses an RFID reader connected to an automatic
door control to identify and verify individuals or objects that can pass through the
door din an emergency situation.The research results show that RFID has great
potential in improving security and ease of access to smart door locks, especially in
emergency situations. However, it was found-that there were a few obstacles that
hampered the optimal performance of this system. These obstacles are caused by
several factors such as signal interference; hardware problems, and RFID reader
sensitivity.

Keywords:,RFID,door lock, emergency ..
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Pada saat ini banyak terjadi kriminal~yang melakukan pencurian dan
pembobolan pada suatu ruangan yang dilakukan dengan berbagai cara atau aksi.
Contohnya pada daerah Depok.yang sekarang banyak kasus: penecurian dirumah
warga dan sekarang.‘pencuri sudah berani membobol pada daerah. sekolah
(Kompas.com). Ada banyak cara yang dapat dilakukan untuk menghindari tindak
kriminal pencurian pada sebuah bangunan, seperti menyewa. petugas keamanan
seperti satpam untuk berjaga-jaga.Tentu hal itu akan menambah pengeluaran dan
sedikit kurang efektif. Oleh karena itu penulis ingin_ mengembangkan. sistem smart
door dengan metode fingerprint dan RFID.di Bengkel Elektronika Politeknik Negeri
Jakarta yang dimana sistem ini akan dibuat lebih efektif. Tujuan dan juga fungsi dari
sistem keamanan ini adalah memudahkan kepala ruangan tersebut memonitor siapa
saja yang keluar masuk ruangan tersebut darijarak jauh. Pada era globalisasi saat ini
pentingnya mengontrol suatu ruangan dari jarak jauh karena kita tidak tahu kejahatan
bisa datang dari mana saja (Usman, E. W. , 2022).

Keamanan dan 'keselamatan .adalah aspek. yang. sangat penting dalam
perancangan dan pengoperasian bangunan, terutama dalam situasi darurat seperti
gempa bumi, Serangan teroris, atau bencana lainnya. Kecepatan dan efisiensi dalam
proses evakuasi menjadi faktor penentu yang dapat menyelamatkan banyak nyawa.
Teknologi pintu. otomatis telah berkembang pesat dan sering digunakan untuk
meningkatkan aksesibilitas dan keamanan dalam gedung-gedung modern. Namun,
dalam situasi darurat, sistem.ini_harus mampu-beradaptasi dan memberikan respon

yang cepat serta akurat.

Teknologi RFID menawarkan solusi canggih untuk mengidentifikasi dan
melacak individu atau objek secara real-time. Dalam konteks pintu otomatis, RFID
dapat digunakan untuk mengendalikan akses dan memastikan bahwa pintu dapat
dibuka secara otomatis saat diperlukan. Teknologi ini memungkinkan sistem untuk

mengenali individu yang membawa tag RFID dan membuka pintu secara otomatis,
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mengurangi waktu yang dibutuhkan untuk evakuasi dan meningkatkan keselamatan
(Wendanto, D. J. N,2019).

Pintu otomatis yang terhubung ke sistem manajemen akses memungkinkan
pelacakan akses yang rinci dan pencatatan audit. Berguna untuk keperluan keamanan
dan penulusuran pada karyawan dan staff Politeknik Negeri Jakarta. Dengan adanya
Fingerprint dan RFID bengkel elektronika:menjadi lebih.terjaga karena tidak semua

orang bisa mengakses pintu tersebut.

Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka di dapatkan rumusan

masalah yaitu:

a. Apakah dalam keadaan darurat pada Smart Door dapat dikembangkan
secara efektif?

b .Bagaimana mengintegrasikan teknologi RFID dengan sistem pintu
otomatis untuk meningkatkan efisiensi dan kecepatan evakuasi dalam
situasi darurat?

c. Bagaimana Kinerja sistem pintu otomatis berbasis RFID dalam berbagai
cara darurat untuk memastikan keandalan.dan efektivitasnya?

d. Apa saja tantangan teknis dan operasional yang mungkin dihadapi dalam
Implementasi sistem pintu otomatis berbasis RFID dalam situasi darurat.

Batasan Masalah

Adapun Batasan masalah adalah sebagai berikut :

a.Jarak efektif pembacaan.tag RFID oleh reader terbatas pada-kisaran 2-10 cm

b.Sistem ini dirancang untuk-beroperasi.dalam-kondisilingkungan yang bersih
dan kering.

c.Sistem RFID ini dibatasi untuk mendukung hingga beberapa kali tag RFID
yang dapat didaftarkan.

d.Penambahan dan penghapusan tag RFID pengguna dilakukan secara manual
melalui pemrograman ulang Arduino.

e.Penelitian dilakukan dengan akses/supply listrik tetap menyala atau ON
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1.4

Tujuan

Adapun tujuan dalam penyusunan Tugas Akhir ini adalah :

a. Untuk mengidentifikasi keefektifan sistem Smart Door yang sudah
dikembangkan.

b. Untuk meningkatkan responsifitas dan keandalan sistem dalam situasi darurat.

c. Mengurangi resiko kesal uasi darurat dengan
igunakan dan meminima i

menyediakan sistem - 3
malfungsi atau kegagalan teknis.

a.Emergency p
b.Laporan Tug
.Draft Artikel

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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5.1

BAB V
PENUTUPAN

Kesimpulan

Berdasarkan hasil dari penelitian dan pembuatan alat tugas akhir yang telah

dilaksanakan dapat ditarik kesimpulan sebagai berikut:

1. Pada pengujian inipenulis menguji pada sensor RFID reader dengan waktu

delay pembacaan kartu selama 3 detik, terlihat pada tabel bahwa jarak RFID
mendeteksi kartu sekitar 3 cm. Apabila kartu tidak terdeteksi maka buzzer
alarm akan berbunyi dan mengirimkan notifikasi ke telegram, namun pada
pengujian kali ini notifikasi telegram mengalami delay selama 1 hari yang
dimana dapat diartikan.bahwa.notifikasi emergency pada.telegram belum
berjalan sempurna.Dan dalam-persentase penulis mendapatkan 3% dan
Akurasi sebanyak 97%.

. Integrasi Teknologi RFID: Integrasi teknologi REID dengan sistem pintu

otomatis terbukti meningkatkan efisiensi-dan kecepatan dalam proses
evakuasi selama keadaan darurat. Teknologi ini memungkinkan identifikasi
yang cepat dan akurat, sehingga mendukung tindakan evakuasi yang lebih
aman dan terkendali.

3. Kinerja Sistem Pintu Otomatis Berbasis RFID: Kinerja sistem pintu otomatis

berbasis RFID telah menunjukkan keandalan dan efektivitas dalam berbagai
situasi darurat. Sistem ini mampu beroperasi dengan baik dalam berbagai
kondisi lingkungan, asalkan sesuai dengan batasan teknis yang: telah

ditetapkan.

Tantangan Teknis dan Operasional: Beberapa tantangan teknis dan
operasional dihadapi dalam implementasi sistem ini, termasuk keterbatasan
jarak efektif pembacaan RFID dan kebutuhan akan lingkungan yang bersih
dan kering untuk operasi optimal. Meskipun demikian, dengan penyesuaian
yang tepat, sistem ini dapat dioptimalkan untuk digunakan dalam situasi

darurat.
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52  Saran

Saran yang didapat setelah membuat Tugas akhir yang berjudul “Rancang
Bangun Sistem Smart Door Lock Dengan Metode Fingerprint Dan RFID Sebagai
Emergency Berbasis Arduino Dan loT Pada Bengkel Elektronika Industri” adalah
diharapkan pada penelitian selanjutnya untuk lebih mengembangkan sistem didalam

smart door lock yang telah dibuat. Dan juga lebih di-persiapkan lagi dan

lebih riset tentang sistem-didalamnya , juga software atau.hardware apa yang
mudah untuk di instalisasikan serta lakukan evaluasi berkala terhadap.sistem untuk
mengidentifikasi-area yang perlu_ditingkatkan dan memastikan bahwa sistem tetap
sesuai dengan perkembangan teknologi dan kebutuhan keamanan.

Lakukan analisis mendalam untuk mengidentifikasi penyebab utama kendala
pada RFID. Mungkin ada masalah dengan pembacaan tag, interferensi sinyal, atau
masalah perangkat keras yang perlu-diatasi. Melakukan pengujian berkala terhadap
sistem RFID dan smart door lock untuk memastikan bahwa mereka berfungsi dengan
baik dalam berbagai kondisi darurat. Pengujian ini harus mencakup skenario di mana
kendala tersebut dapat diidentifikasi dan diperbaiki.
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Lampiran Codingan Arduino Uno

#include <Adafruit_Fingerprint.h>
#include <Keypad.h>

#include <SPIL.h>

#include

<MFRC522.h>

#include <SoftwareSerial.h>

// Pin Definitions
#define relayPin A5 // Pin untuk relay kontrol pintu
#define buzzerPin A4 // Pin untuk buzzer

#define fingerprintDelay 10000 // Delay waktu sebelum keypad mengambil alih

(dalam milidetik)

#define doorOpenDelay 5000 // Delay waktu pintu terbuka (dalam
milidetik) #define alarmDuration 3000 // Durasi alarm buzzer aktif
(dalam milidetik)

#define SS_PIN 10
#define RST_PIN 9

SoftwareSerial mySerial(2, 3); // RX, TX untuk sidik jari
Adafruit_Fingerprint finger = Adafruit_Fingerprint(&mySerial);

SoftwareSerial espSerial(10,11); // RX, TX untuk ESP8266

MFRC522 mfrc522(SS_PIN, RST_PIN); // Instance of the RFID library

const byte ROWS = 4; // jumlah baris keypad
const byte COLS = 4; // jumlah kolom keypad

char keys[ROWS][COLS] = { // matriks tombol keypad
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{7'8'9''C},

{*,'0''#,D}
Y
byte rowPins[ROWS] = {4, 5, 6, 7}; // konektor pin baris keypad ke Arduino
byte colPins[COLS] = {8, A0, A1, A2}; // konektor pin kolom keypad ke
Arduino

Keypad keypad = Keypad(makeKeymap(keys), rowPins, colPins, ROWS, COLS);
String enteredPassword = "*;

bool fingerprintVerified = false;

bool registrationMode = false; // Mode pendaftaran RFID

String rfidAllowedTags[10] = {"0588F6F82CA100", "E31C4430", "I9J0K1L2"}; // RFID
KTPs yang diijinkan, tambahkan lebih banyak slot jika perlu

bool doorOpened = false; // Flag untuk menunjukkan pintu terbuka

void setup() {
pinMode(relayPin, OUTPUT); // Set pin relay sebagai output
pinMode(buzzerPin, OUTPUT); // Set pin buzzer sebagai output
digitalWrite(relayPin, HIGH); // pastikan relay mati saat mulai
Serial.begin(9600);
espSerial.begin(9600); // Inisialisasi komunikasi dengan ESP8266
while (!Serial);

Serial.printin("Silahkan tempelkan jari:");

finger.begin(57600)

; delay(5);

if (finger.verifyPassword()) {
Serial.printin("Sensor sidik jari siap digunakan");
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Serial.printin("Sensor sidik jari error :(");
Serial.printin("Coba cek koneksi");
while (true) { delay(1); }

}

finger.getTemplateCount();

:eydid ey

eyeyer aba yiwiRd|od yiiw eydid eH S

Serial.print("Jumlah sidik jari yang terdaftar: *); Serial.printin(finger.templateCount);

SPl.begin(); // Inisialisasi SPI bus
mfrc522.PCD_Init(); // Inisialisasi MFRC522
Serial.printin("RFID ready to use");

S’

void loop() {
char key = keypad.getKey();
if (registrationMode) {
if (registerRFID()) {
Serial.printin("Kartu RFID berhasil didaftarkan!");
} else{
Serial.printin("Gagal mendaftarkan kartu RFID.");
}
registrationMode = false; // Keluar dari mode pendaftaran setelah selesai
} else {
if (key =='#") {// Misalnya, tekan '#' untuk masuk mode pendaftaran
Serial.printin("Masuk mode pendaftaran RFID. Tempelkan kartu RFID baru.");
registrationMode = true;
} else {
if ((fingerprintVerified) {
int fingerlD = getFingerprintID();
if (fingerID !=-1) {
// Jari terdeteksi, set flag verifikasi sidik jari

: Jaquins ueypngakuaw uep uexwnjuesuaw eduey juj sijn} efiey yninjas neje ueibeqas diynbuaw Huese|iq °|L

fingerprintVerified = true;



eyieyer 1abaN Yiuya3jod uizi eduey

&
o
o
=
)
>
Q
3
(1]
3
Q
c
3
c
3
=
o
=
o N
9
3
3
(1}
3
T
o
=
o
Q9
3
<
o
=
[
(1)
o
o
Q
9
3
o
~*
o
c
w
o
c
=1
c
=
=
Q9
-
<
o
[ d
<
=
3
Q.
o
]
3
o
(]
3
~*
c
=
Q
T
Q
T
c
3

VLNWIVF
RI9IN
HIN¥ILNOd

13
v
(]
=5
Q
c
£
T
o
=
=
Q.
o
=
3
()
-
<
=
=
o
=
=
(1]
T
[}
=
=
=
Q
o9
=
<
o
=
Q
3
o
o
-
)
o
=
()
=
=,
~
=
[
Q
(]
=X
S
o
=
o
-
=
o

&
o
o
3
Q
=
=
T
o
S
=
o
=
o
c
=
-+
=
-
5
b}
o
=
=4
>
Q
]
S
°
]
-]
o
=
=
)
=
°
o
>
D
=
o
S
o
)
S
=
=
o
E]
5
<
o
3
)
=
°
®
S
=
=
o
5
o
T
o
o
3
°
o
S
=
=
o
E]
=
=
=
=
o
)
<
o
=
]
<
o
E]
w
c
o
-
<
3
o
'
o
)
=

i
m
=
0
T
-+
Y

=
)
x
0
T
~-*
Y
3
*’
1
<
;.
o
x
=
x
2
®
Q
o
=5
e
)
x
o
q
-+
o

-
=
o
=
o
3>
Q
3
(]
=
Q
c
=
T
"
()
o
Q
s
Q9
=
Qo
-
Q
=
w
o
c
=
<
=
=
Q
-
<
Q
+
E
w
=
-
)
=
T
o
3
(]
=
n
o
=
-
c
=
>
o
=
Q.
o9
=
3
()
=
<
()
o
<
=3
=
-
=
%]
c
3
T
(]
-

Seralprinun( siiankan masukkKan passwora:”);

}

} else {

unsigned long startTime = millis(); // Waktu mulai menunggu keypad

// Tunggu hingga ada input dari keypad atau waktu maksimal
tercapai while (key == NO_KEY && millis() - startTime <
fingerprintDelay) { key = keypad.getKey();

}

// Jika tombol ditekan, lakukan sesuai dengan
input if (key != NO_KEY) {
// Tambahkan karakter ke password yang
dimasukkan enteredPassword += key;

// Cetak karakter yang dimasukkan
Serial.print("Karakter dimasukkan: ");
Serial.printin(key);

// Tunggu hingga password selesai dimasukkan atau waktu maksimal
tercapai while (millis() - startTime < fingerprintDelay) {
key = keypad.getKey();
if (key != NO_KEY) {
enteredPassword += key;
Serial.print("Karakter dimasukkan: ");
Serial.printin(key);
}
}

// Pemrosesan password

if (checkPassword(enteredPassword)) {
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// BuKa pintu jIka password benar
Serial.printin("Password benar, pintu terbuka");
openDoor(); // Panggil fungsi untuk mengontrol pintu dan relay
} else {
// Cetak pesan jika password salah dan aktifkan alarm
Serial.printin("Password salah, akses masuk anda masih tertutup”);
activateAlarm();
Serial.printin("Silahkan gunakan kartu RFID:");

// Baca kartu RFID
if (checkRFID()) {
Serial.printin("Kartu RFID terdaftar, pintu terbuka"); openDoor();
// Pangagil fungsi untuk mengontrol pintu dan relay
}else {
Serial.printin("Kartu RFID tidak terdaftar!");
activateAlarm();
sendTelegramMessage("ALERT"); // Kirim perintah ALERT ke ESP8266
}
}

// Bersihkan password yang dimasukkan

enteredPassword = "";

// Reset flag verifikasi sidik jari
fingerprintVerified = false;
Serial.printin("Silahkan tempelkan jari:");
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int getFingerprintiD()
{uint8_tp =
finger.getimage();
if (p = FINGERPRINT_OK) return -1;
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p = finger.image2Tz();
if (p != FINGERPRINT_OK) return -1;

p = finger.fingerFastSearch();

if (p == FINGERPRINT_OK) {
Serial.print("Sidik jari terdeteksi, ID: "); Serial.printin(finger.fingerID);
return finger.fingerlD;

} else {
Serial.printin("Sidik jari tidak terdaftar!"); activateAlarm();
return-1;

}

}

boolean checkPassword(String password) {
String storedPassword ="1111"; // Ganti dengan password yang diinginkan

if (password == storedPassword)
{ return true;

} else
{ return
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false;
}
}

boolean checkRFID() {
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// Look for new cards
if (!Imfrc522.PICC_IsNewCardPresent())
{ return false;

}

// Select one of the cards
if (!mfrc522.PICC_ReadCardSerial())
{ return false;

}

// Dump UID of the card
String content = "*;
for (byte i = 0; i < mfrc522.uid.size; i++)
{ content.concat(String(mfrc522.uid.uidByte[i] < 0x10 ? "0" : "™"));
content.concat(String(mfrc522.uid.uidByte[i], HEX));
}

content.toUpperCase();

Serial.print("Kartu terdeteksi: ");
Serial.printin(content);

// Cek apakah kartu RFID sesuai dengan yang diijinkan
for (inti=0;i<10; i++) { // Sesuaikan sesuai dengan jumlah slot dalam
rfidAllowedTags if (content.substring(0) == rfidAllowedTagsli]) {
return true;
}
}

return false;
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boolean registerRFID() {
delay(3000); // Tambahkan jeda 3 detik sebelum mendeteksi kartu RFID

// Look for new cards
if (!mfrc522.PICC_IsNewCardPresent())
{ return false;

}

// Select one of the cards
if (!mfrc522.PICC_ReadCardSerial())
{ return false;

}

// Dump UID of the card

String content = "*;

for (byte i = 0; i < mfrc522.uid.size; i++)
{ content.concat(String(mfrc522.uid.uidByteli] < 0x10 2 "0": "));
content.concat(String(mfrc522.uid.uidByteli], HEX));

}

content.toUpperCase();

Serial.print("UID kartu baru: *);
Serial.printin(content);

/! Cek apakah ada slot kosong untuk menyimpan kartu RFID
baru for (inti=0;i< 10; i++) {
if (rfidAllowedTagsl[i] == ")
{ rfidAllowedTags[i] =
content; return true;
}
}
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return false;

-

void openDoor() {

:eydid ey

eyeyer aba yiwiRd|od yiiw eydid eH S

digitalWrite(relayPin, LOW); // Aktifkan relay untuk membuka pintu doorOpened
= true;

delay(doorOpenDelay); // Tunggu sebentar sebelum menutup pintu
digitalWrite(relayPin, HIGH); // Nonaktifkan relay untuk menutup pintu
doorOpened = false;

-

void activateAlarm()
digitalWrite(buzzerPin, HIGH); // Aktifkan buzzer
delay(alarmDuration); // Tunggu durasi alarm digitalWrite(buzzerPin,
LOW); // Nonaktifkan buzzer

}

void sendTelegramMessage(String message) {
String command = "AT+CIPSEND=0," + String(message.length()) + "\r\n";
espSerial.print(command);
delay(500);
espSerial.print(message);
delay(500);
espSerial.print("\x1A"); // Kirim karakter END (Ctrl+2)

: Jaquins ueypngakuaw uep uexwnjuesuaw eduey juj sijn} efiey yninjas neje ueibeqas diynbuaw Huese|iq °|L
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LAMPIRAN CODINGAN ESP8266 (NodeMCU)

#include <ESP8266WiFi.h>
#include
<ESP8266HTTPClient.h>
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const char* ssid = "bungsunyafathur”;
const char* password = "12345678";

eyeyer Labap yiuyaljod wizi edue)

const String telegramBotToken
"7212579258:AAFFQCTcqgk_38DvQl0oy11wl_kgMmliYUVU";
const String chatld = "5163638456";

void setup()
{ Serial.begin(9600);
WiFi.begin(ssid,
password);

while (WiFi.status() = WL_CONNECTED)
{ delay(1000);
Serial.printin("Connecting to WiFi...");

}
Serial.printin("Connected to WiFi");

}
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void loop() {
if (Serial.available() > 0) {
String message = Serial.readStringUntil("\n’);
if (message =="ALERT") {
sendTelegramAlert("ALERT: Unauthorized access detected!");
}
}
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void sendTelegramAlert(String message)
{ if (WiFi.status() == WL_CONNECTED)
{ WiFiClient client;
HTTPClient http;
String wurl = ‘“https://api.telegram.org/bot" + telegramBotToken +
"/sendMessage?chat_id=" + chatld + "&text=" + message;
http.begin(client, url);
int httpCode = http.GET();
if (httpCode > 0) {
Serial.printin("Telegram message sent successfully");
}else{
Serial.printin("Error in sending Telegram message");
}
http.end();
} else {
Serial.printin("WiFi not connected");

}
}

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA



Lampiran Persetujuan dosen Pembimbing

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran Daftar Riwayat Hidup

Lampiran Foto Alat

(© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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