KNIK

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

i | ] L

POL
NEGERI
) AMAYy02a
| assel L
PROGRAM STUDI TELEKOMUNIKASI
JURUSAN TEKNIK ELEKTRO
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
2024

‘Perancangan Alat Pema

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




Politeknik Negeri Jakarta

2’
<
>
b=
<
Ka)
5 3 -
Mm vo—
= 3
7 = 4 <«
zZ £ =
=i <
Z 5 X -
857 L
> : g 4
e ©
252 — L
c <
w8 35
a = 8 ———
2 2 %<8 O W <
> 5 3z 2@
2 < ™
Aﬂ.Mm% P
22383
-~ < 3
< = 5
T S E
S
SR
—_— =
rw.. g
= g,
s =)
2 £ :
o = s
£ 5 g g 3
22 E 2 2 2
EF B Z Z K =

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
\ a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




~ 2

HALAMAN PENGESAHAN TUGAS AKHIR

Tugas Akhir diajukan oleh

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

Politeknik Negeri Jakarta

v




eyeyer uabap Niuyaijod uizi eduey

o
v
(1]
=
Q
=
=,
T
Y
=
—
Q.
o
~
=
[}
-
<
Q
~
o
=
~
[}
T
[}
=
=
=}
Q
[
=
<
o
=
Q
g
Y
N—
[
-
v
o
-
(1)
~
2,
~
=
(1]
Q
[}
e
I
o
~
o
-
-
o

N
Qoo
" ]
s 3
= Q
Qe s
25 S
285
EEE
3 a3
c Y
3 c
=l B
Yy e
> =
a5
5 ©
m
3 3
m :c
=
s8¢
T e5
= °
T
553
S8
< B
o 8 3
on
9 QP
Q =
o o
3 =
o o
o E]
< °
w m
) 5
c =
1
= 5
3875
- -
< <
o o
= =
€ 9o 3
= 5
L S
3. °
o -
o =
m —
3 £
g f
z o
')
~ >
5 T
5 2
° =
c £
= iy
)
=
=
)
=
~
o
~-
)
=
o
3.
Y
=
Y
=
w
=
Y
Cad
o
=
o
w
D
()
7

T
o
=
2]
T
-+
)

T
Q
x
8]
T
-+
o
g.
;
o
o
=.
(1]
x
E.
~
2
1]
Q
()
=.
fm
o
x
o
q
-+
o

—
o
3
-
o
-
(=]
=
M
=
Q
=
(=1
T
w
m
o
Q
Q
Q
=)
Q
-~
o
=
w
o
=
-
{ =
= 5
~
Q9
|
<
Q
-,
e
=
5
[l
9
=
T
Q
3
m
=
n
Qo
=1
~
[=
3
E
9
=
o
)
-
3
()
=
<
m
o
=
-,
=
o
=
w
=
3
Lo
m
-

KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa, karena atas berkat
dan rahmat-Nya, penulis dapat menyelesaikan tugas akhir yang berjudul "Rancang
Bangun Alat Pemantau Lingkungan Persawahan Berbasis Internet of Things (IoT).".
Penulisan Tugas Akhir ini dilakukan dalam rangka memenuhi salah satu syarat
untuk mencapai gelar Diploma Tiga Politeknik.

Penulis menyadari bahwaytanpa bantuan dan bimbingan. dari berbagai pihak,
dari masa perkuliahanssampai pada penyusunan tugas akhir ini, akan, sulit bagi
penulis untuk menyelesaikan tugas akhir ini. Oleh karena itu, penulis mengucapkan
terima kasih kepada:

1. Ir SriDanaryani, M. T., selaku dosen pembimbing yang telah menyediakan waktu,
tenaga, dan pikiran untuk mengarahkan penulis dalam penyusunan laporan
magang industri ini;

2. Seluruh staff pengajar dan karyawan Jurusan Teknik Elektro Politeknik Negeri
Jakarta, khususnya Program Studi Telekomunikast;

3. Orang tua dan keluarga penulis yang telah memberikan bantuan dukungan
material dan moral;

4. Saffri selaku rekan dalam mengerjakan tugas akhir dan teman-teman di Program
Studi Telekomunikasi Angkatan 2021 yang telah mendukung serta bekerja sama
untuk menyelesaikan tugas akhir ini.

Akhir kata, penulis berharap Tuhan Yang:Maha Esa berkenan membalas segala
kebaikan semua pihak yang telah membantu. Semoga Tugas Akhir ini membawa

manfaat bagi pengembangan ilmu.

Depok,18Juli 2024

Penulis

Danang Pramayoga

NIM.2103332061

il Politeknik Negeri Jakarta



eyeyer uabap Niuyaijod uizi eduey

o
v
(1]
=
Q
=
=,
T
Y
=
—
Q.
o
~
=
[}
-
<
Q
~
o
=
~
[}
T
[}
=
=
=}
Q
[
=
<
o
=
Q
g
Y
N—
[
-
v
o
-
(1)
~
2,
~
=
(1]
Q
[}
e
I
o
~
o
-
-
o

N
Qoo
" ]
s 3
= Q
Qe s
25 S
285
EEE
3 a3
c Y
3 c
=l B
Yy e
> =
a5
5 ©
m
3 3
m :c
=
s8¢
T e5
= °
T
553
S8
< B
o 8 3
on
9 QP
Q =
o o
3 =
o o
o E]
< °
w m
) 5
c =
1
= 5
3875
- -
< <
o o
= =
€ 9o 3
= 5
L S
3. °
o -
o =
m —
3 £
g f
z o
')
~ >
5 T
5 2
° =
c £
= iy
)
=
=
)
=
~
o
~-
)
=
o
3.
Y
=
Y
=
w
=
Y
Cad
o
=
o
w
D
()
7

T
o
=
2]
T
-+
)

T
Q
x
8]
T
-+
o
g.
;
o
o
=.
(1]
x
E.
~
2
1]
Q
()
=.
fm
o
x
o
q
-+
o

—
o
3
-
o
-
(=]
=
M
=
Q
=
(=1
T
w
m
o
Q
Q
Q
=)
Q
-~
o
=
w
o
=
-
{ =
= 5
~
Q9
|
<
Q
-,
e
=
5
[l
9
=
T
Q
3
m
=
n
Qo
=1
~
[=
3
E
9
=
o
)
-
3
()
=
<
m
o
=
-,
=
o
=
w
=
3
Lo
m
-

“RANCANG BANGUN ALAT PEMANTAU LINGKUNGAN
PERSAWAHAN BERBASIS INTERNET OF THINGS (1oT)”

“Perancangan Alat Pemantau Cuaca Pada Wilayah Persawahan”

ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan suntuk merancang dan membangun “alat pemantau
lingkungan persawahan betbasis Internet of Things (IoT) yang mampusmengukur
parameter lingkungan penting seperti suhu, kelembaban tanah, dan ketinggian air
secara real-time: Alat ini dilengkapi dengan sensor. yang terhubung ke modul ESP32,
yang berfungsi'sebagai pengolah data dan pengirim informasi secara nirkabel ke
platform.cloud. Data lingkungan yang dikumpulkan kemudian dapat dipantau
melalui aplikasi web, memungkinkan petani untuk memantau kondisi sawah
mereka dari jarak jauh. Pengujian lapangan menunjukkan bahwa sistem ini mampu
menyediakan data yang akurat dan real-time, schingga petani dapat mengambil
keputusan yang lebih baik dalam mengelola lahan mereka, yang pada akhirnya
diharapkan dapat meningkatkan efisiensi dan produktivitas pertanian.

Kata kunci: Internet of Things, pemantauan lingkungan, persawahan, sensor,
ESP32.
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BAB 1
PENDAHULUAN
1.1. Latar Belakang

Pertanian merupakan sektor penting yang mendukung ketahanan pangan dan
perekonomian banyak negara, termasuk Indonesia. Namun, pertanian padi
seringkali dihadapkan pada berbagai.tantangan; terutama yang berkaitan dengan
perubahan iklim dan kondisi lingkungan yang tidak menentu. Ketidakpastian iklim
dapat berdampak langsung pada produktivitas dan kualitas hasil panen;.yang pada
akhirnya mempengaruhi kesejahteraan petani dan ketersediaan pangan.

Seiring «dengan perkembangan teknologi, muncul \berbagai solusi inovatif
untuk mengatasi masalah-masalah dalam sektor pertanian. Salahsatu teknologi
yang sedang berkembang pesat adalah internet of things (10T). 10T memungkinkan
berbagai perangkat untuk saling terhubungdan menganalisis data secara real-time.
Dalam konteks pertanian, 10T dapat diterapkan untuk memantau, sehingga dapat
memberikan informasi yang lebih akurat dan tepat waktukepada petani.

Penggunaan alat pemantau iklim berbasis l0T di .wilayah persawahan
merupakan langkah maju dalam modernisasi.sektor pertanian. Alat ini dilengkapi
dengan berbagai sensor untuk mengukur parameter.penting seperti kelembaban
tanah, ketinggian air, dan kecepatan angin: Data-yang dikumpulkan oleh sensor-
sensor tersebut dikirim melalui jaringan nirkabel seperti LoRa (Long Range), yang
memungkinkan transmisi data jarak jauhsdengan konsumsi daya yang rendah.
Informasi 'yang diperoleh kemudian dianalisis untuk memberikan rekomendasi
yang dapat. membantu petani .dalam  mengelola. ‘irigasi, pemupukan, ‘dan
perlindungan tanaman dari hama.

Implementasi " alat.. pemantau iklim berbasis loT diharapkan dapat
meningkatkan efisiensi dan-produktivitas pertanian. Dengan-data real-time dan
prediksi kondisi iklim yang akurat, petani dapat membuat keputusan yang lebih
tepat, mengurangi risiko gagal panen. Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan
untuk mengembangkan dan menguji alat pemantau iklim berbasis 10T yang dapat
diterapkan di wilayah persawahan, guna mendukung pertanian yang lebih modern,
efisien, dan berkelanjutan.
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1.2. Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang diuraikan diatas, maka permasalahan yang
akan dibahas dalam tugas akhir ini adalah sebagai berikut:
1. Bagaimana merancang sistem perancangan alat untuk memantau cuaca di

lingkungan persawahan menggunkan LoRa?
2. Bagaimana merancang alat pemantau m\. ersawahan?
3. Bagaimana sistem analisis~data real-time dapat -,

informasi yang diberike

tuk mengelolah

oleh sensor?

h sebagai be

gan persawahan.
sawaha
pu Menga

5 g ]

1 sensor

perse
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BAB YV
PENUTUP

5.1. Simpulan

—

(e

Simpulan yang didapat dari Tugas Akhir ini adalah:

Alat pemantau lingkungan persawahan berhasil dirancang, dengan sensor
kecepatan angin, ketinggian air, dan" kelembaban tanah yang mampu
mendeteksi kondisi lingkungan sawah secara real-time dan dapat dimonitor
melalui aplikasi Andreid.

Hasil realisasi alat menunjukkan pintu air dengan servo bertegangan 4.7V.pada
sisi penampungan air dapat dibuka dan ditutup secara manual saat sensor soil
moisture mendeteksi kelembaban tanah di bawah 30% atau'bisa dikatakan
kering. Pada sisi pembuangan pintu akan otomatis terbuka jika sensor
ultrasonik mendeteksi ketinggian air lebih dari 8 em dan tertutup otomatis
ketika air sudah dalam kondisi normal.

Sistem analisis data pada alat in1 telah terbukti mampu mendeteksi berbagai
kondisi yang terjadi pada lingkungan persawahan seperti sensor Kecepatan
angin dapat mendeteksi kecepetan angin 7,14-27,18 km/jam, kelembaban tanah
3-91% dan ketinggian air dapat mendeteksi selisih jarak 15-18 cm. Dari data
yang diberikan dari ketiga sensor, sensor dapat mendeteksikondisi optimal
untuk  lingkungan persawahan yaitu, kecepatan angin 5-15 km/jam,

kelembaban tanah 50 -70% dan ketinggianair 5-8 cm.

5.2. Saran

Saran yang dapat diberikan yaitu:

Peningkatan Akurasi Sensor: Diperlukan evaluasi lebih lanjut terhadap sensor
yang digunakansuntuk meningkatkan akurasi pengukuran, terutama pada
kondisi lingkungan yang ekstrim.

Optimasi Konsumsi Daya: Mengoptimalkan penggunaan daya pada perangkat
agar dapat beroperasi lebih lama dalam kondisi lapangan tanpa perlu sering
mengganti baterai.

Pengujian Lapangan Lebih Lanjut: Uji coba lebih lanjut di berbagai lokasi
dengan kondisi lingkungan yang berbeda untuk memastikan sistem dapat

bekerja dengan baik di semua situasi yang mungkin terjadi.
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Lampiran 5 Codingan Pada System Pemantau Lingkungan Persawahan

a. Codingan Pada Arduino Uno

#include <SPI.h>
#include <LoRa.h>
String LoRaData;
#include <Ultrasonic.h>
Ultrasonic ultrasonic(7);
int distance;

// anemometer paramete
volatile byte rpmco

hitung signals

rpm, rotasd
at kecepatan
at kecepatan

st int soilMc
soilMoisture

POLITEKNIK
MEGERI

timeold
timeNow =
while (!Seria
myServo.attach (servoPin) ;
the servo object
myServo2.attach(servoPin2); // attaches the servo on pin 9 to
the servo object

e servo on pin 9 to

Serial.println("LoRa Sender");

if (!LoRa.begin(433E6)) {
Serial.println("Starting LoRa failed!");
while (1);
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}

void loop() {

rotasi/detik se
kecepata y . - k * (rotasi per d
rotasi pe 9 * rota etik) + 1.4055)

meter/de asi da i jadikan meter per
detik
i ~detik \

kecepatan

(=

o E soilMoistureValue = analogRead(soilMoisturePin);
g‘g : soilMoisturePercent = map(soilMoisturevValue, 1023, 0, 0, 100);
o
- —
o
E‘E g. if ((millis() - timeold) >= timemeasure * 1000)
35 = {
33 countThing++;
EE detachInterrupt (digitalPi PIO pulse)); //
23 Menonaktifkan interrupt sa
;s rotasi per detik //
23 rotasi per detik
Qa3 //kecepatan
o O
28
g3
o
)
=3
Y5

eyieyer 11363

113 eAie)] yninjas neje ueibeqas diynbusw buese|iqg °L

}
kecepatan_ k
// kilomete
Serial.prin
Serial.prin
erial.prin
oatan angin
erial.prin
detik dan
ial prin

1N} eA1e)] ynanjas neje ueibeqas yelueqs
ejieyer 1363 Yiuyalijod iefem Buek uebunuaday] ueyibniaw yepny uedipnbuad 'q

*yejesew njens uenefuy neje )i uesjjnuad ‘ueiode] uesinuad ‘yejwj efiey uesijnuad ‘ uepipuad ‘ueyipipuad uebupuada)] ynjun efuey uediynbuad ‘e

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

attachl rupt (digitalPinToInterrup PTO pulse
rpm_anemomet RISING); // enable interrupt

}

4

undede jynjuaq wejep
J3quins uexangakuaw uep uexwnjuedusaw eduey

if (runEvery (1000)

if (!LoRa.begin (433E6)) {
Serial.println("Starting LoRa failed!");
while (1);

}

distance = ultrasonic.read();

Serial.print ("Sending packet: ");

Serial.println(soilMoisturePercent) ;

Serial.print ("Distance in CM: ");

Serial.println(distance);

if (distance >= 8) {
myServo.write (180);
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} else {
myServo.write (0);

}

String kirim = String() + soilMoisturePercent + "#" +
distance + "#" + kecepatan kilometer per jam;
Serial.println (" ")
Serial.println(kirim);
Serial.println ("
// send packet
LoRa.beginPacket () ;
LoRa.print (kirim) ;
LoRa.endPacket

}

onReceive (LoR

etSize ==

int dat = L
myServo2.wr
Serial.prin
Serial.prin
erial.prin
Serial.prin

| POLITEKNIK
g\ NEGER]
JAKARTA

static unsigned long
unsigned long currentMillis = millis();
if (currentMillis - previousMillis >= interval)
{

previousMillis = currentMillis;

return true;
}

return false;

b. Codingan Pada ESP32
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#include <WiFi.h>

#include <FirebaseESP32.h>
#include <SPI.h>

#include <LoRa.h>

#define ss 4

#define rst 5

#define dio0 2

=
¥
=
8
=
8

String LoRaData;

// Konfigurasi WiFi
#define WIFI SSID "Telk
#define WIFI_PASSWOR

// Konfigurasi
#define FIREE

1784c-default

l‘i3 19GJZapfWF
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Serial.print

// Koneksi ke Firebase
Firebase.begin (FIREBASE_HOST, FIREBASE_AUTH) H
Firebase.reconnectWiFi (true) ;

// Set database rules
Firebase.setReadTimeout (firebaseData, 1000 * 60);
Firebase.setwriteSizeLimit (firebaseData, "tiny");

}

void loop() |
if (runEvery(3000)) { // repeat every 5000 millis
if (!LoRa.begin (433E6)) {
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Serial.println("Starting LoRa failed!");
while (1);
}

Serial.print ("Sending packet: ");

if (Firebase.getInt (firebaseData, "/controlling/status")) {
if (firebaseData.dataType() == "int") {

int value = firebaseData.intData();
Serial.print ("Data read: ");
Serial.println(value) ;
LoRa.beginPacket (
LoRa.print (val
LoRa.endPack

a 7

ea n‘));\‘l
(packetSize
rn

ile

(LoRa. ax

get\
getVa oF1loa

Ml POLITEKNIK
NEGE R
JARARIA

Oa lrebaseData,

cat ()

monitoring/Air",
"Data written successfully!");

Serial.println
Serial.println(firebaseData.errorReason());

}

if (Firebase.setFloat (firebaseData, "/monitoring/Angin",

angin)) {
Serial.println("Data written successfully!");
} else {
Serial.println("Failed to write data");
Serial.println(firebaseData.errorReason());

}
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Serial.println("Tanah = " + String(tanah));
Serial.println("Air = " + String(air));
Serial.println ("Angin " + String(angin));

ag

O

~

8] Serial.println("Message: " + LoRaData);
.gp Serial.print ("' with RSSI ");

Serial.println (LoRa.packetRssi());
Serial.println();

}

boolean runEvery ed long interval)

static un d long previousMil
curre is = mi
Millis usMilli
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ousMillis = Milli

urn true;
=turn false;

ing getValue

t found = 0
1t strIndex]|
t maxIndex

(int 1 = ( nde
(data.cha -
ound++;
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Lampiran 6 Dokumentasi Pengukuran Sensor
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