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. RANCANG BANGUN SISTEM PENYEWAAN SEPEDA MENGGUNAKAN MODUL LTE
' BERBASIS APLIKASI ANDROID

N - X
o Abstrak
g2resx
!é g '5 Penelitian ini berfokus pada perancangan dan pengembangan sistem penyewaan sepeda
'5‘;"’ s yang menggunakan modul LTE berbasis aplikasi Android. Tujuan utama dari penelitian ini
32 2 adalah untuk meningkatkan efisiensi dan kemudahan akses dalam proses penyewaan

e be
.
R
2,

§3
3 3
Q
S 3
§ 8
:Q
s &
<
IR

. jjukkan.bahwa sistem ini
10 aca cerah
apat mengirimkan data lokasi sesuai dengan.de

eyer puabap i

undede ynjuaq wejep 1ul sijn eiey yninjas neje ueibeqas yedueqiadwaw uep ueywnwn

ey
yninjas neje

.

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

eyaeyjer HaBaN Yiuieljod sefem Buek uebunuaday uexiGniau yepy uednnbuad q

aw uep ueywmuesuaw edue) juj siny eAiey

Jinuad ‘e eksey uesynuad

d ‘uesode] uesjj
syn ey

Politeknik Negeri Jakarta




od ujz| eduey

undede ynjuaq wejep 1ui siny ediey yninjas neje u-:m!s‘m-qudm":f uep uexwnwnbuaw Buesejiq °Z

epesjer LaBaN yiwyeM|og Jefem Bue uebunuaday uexibniaw yepy ued

esynuad ‘yejuwy) efiey

-,, o

yninjas neje

aw uep uewMURIUAW eduey juj siny eAie)

DESIGN AND DEVELOPMENT OF A BIKE RENTAL SYSTEM USING AN LTE
MODULE BASED ON AN ANDROID APPLICATION

Abstract

This research focuses on the design and development of a bicycle rental system using an
LTE module based on an Android application. The main objective of this research is to

se the system _can send location data
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BAB V
PENUTUP

5.1.Kesimpulan

Dari hasil rancang bangun sistem penyewaan sepeda yang telah dilakukan,

dapat ditarik beberapa kesimpulan sebagai berikut:

1.

Integrasi GPS dan Firebase Menggunakan Modul LTE:Sistem berhasil
mengintegrasikan” GPS dengan Firebase menggunakan konektivitas 4G
melalui modul SIM7600G. Data lokasi sepeda (latitude dan longitude) dapat
dikirim" secara real-time ke Firebase dengan keakuratan yang tinggi dan
latensi yang rendah sesuai dengan delay yang ditentukan yaitu setiap satu
detik lokasi akan dikirimkan.

Pengendalian Servo Melalui Firebase: Mekanisme buka atau tutup rem
sepeda menggunakan servo yang dikendalikan melalui Firebase berfungsi
dengan baik. Saat kondisi awal sebelum peminjaman untuk logic pada
firebase adalah 0 agar mikrokontroler menggerakan servo pada posisi 0
derajat untuk memastikan sepeda terkunci, setelah ada pengguna yang
menggunakan dan memilih waktu peminjaman maka selama akan ada
waktu peminjaman maka dari aplikasi akan‘mengirimkan logic 1 ke firebase
selanjutnya akan dibaca oleh mikrokontroler sehingga servo bergerak 180
derajat untuk membuka kunci sepedardan jika waktu peminjaman sudah
habis maka aplikasi akan mengirimkan. /ogic. 0 ke firebase dan sctelah
dibaca mikrokontroler maka servo akan bergerak kembali ke 0 derajat
sehingga sepeda terkunci

Performa Sistem:Penyewaan Sepeda: Sistem penyewaan sepeda secara
keseluruhan berfungsi‘dengan.optimal dalam kondisi.cerah'maupun hujan.
Semua komponen, termasuk modul SIM7600G, ESP32, servo, dan
Firebase, berinteraksi dengan baik dan memastikan komunikasi yang lancar.
Sistem mampu memberikan pengalaman pengguna yang baik dengan
performa real-time yang memadai, serta memastikan keamanan sepeda

melalui mekanisme kunci otomatis yang dikendalikan secara remote.
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5.2.Saran

Berdasarkan rancang bangun sistem penyewaan sepeda ini, terdapat

beberapa saran yang dapat dipertimbangkan untuk pengembangan dan perbaikan

sistem di masa mendatang.

Peningkatan Keamanan Data: Meskipun sistem saat ini berfungsi dengan
baik, penting untuk memastikan keamanan data. pengguna dan sepeda.
Implementasi enkripsi data yang dikirimkan antara perangkat dan Firebase
dapat meningkatkan keamanan dan melindungi dari potensi serangan atau
penyalahgunaan data.

Optimasi Konsumsi Daya: Mengingat sistem menggunakan baterai lithitum
sebagai sumber daya, optimasi konsumsi daya dapat dilakukan untuk
memperpanjang masa pakai baterai. Ini termasuk pengaturan waktu tidur
untuk ESP32 dan modul SIM7600G ketika tidak digunakan, serta
penggunaan komponen dengan efisiensi daya yang lebih tinggi.
Pengembangan Fitur Tambahan: Menambahkan fitur tambahan seperti
notifikasi kepada pengguna ketika sepeda terkunci atau dibuka, atau ketika
sepeda bergerak tanpa izin, dapat meningkatkan keamanan dan kenyamanan
pengguna. Fitur ini juga dapat membantu dalam pelacakan sepeda jika
terjadi pencurian.

Uji Coba Lapangan Lebih Lanjut: Melakukan uji coba lapangan yang lebih
luas dan beragam untuk menguji sistem dalam berbagai kondisi lingkungan
dan skenario pengguna. Ini akan membantu dalam mengidentifikasi potensi
masalah dan perbaikan yang diperlukan untuk meningkatkan keandalan dan
performa sistem.

Pengembangan Aplikasi: Pengembangan lebih lanjut pada aplikasi Android
untuk meningkatkan “antarmuka pengguna dan_menambahkan fitur-fitur
yang mendukung pengalaman pengguna yang lebih baik. Misalnya,
integrasi peta yang lebih interaktif, fitur pemesanan sepeda di muka, dan

opsi pembayaran yang lebih beragam.
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L- 3 Sketch Program Sistem Penyewaan Sepeda 1

#define TINY GSM MODEM SIM7600

#define SerialMon Serial
#define SerialAT Seriall

7} eduey
'u'g'umua (3

#define TINY GSM USE GPRS true
 #define TINY_GSM_USE_WIFI false

Euier UsSaN Jrnysifiod selem DeA RPURIRRY UDNOASKUI PG URAINDGR X

#define GSM PIN ""

const char apnl[] =
const char gprsUse
const char gprsPas

#define usS_
#define TIME
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TinyGsmClient
TinyGsmClient

ESP_SSLClient ssl clientl,

ssl client2;
GSMNetwork gsm network (&modem, GSM PIN, apn, gprsUser, gprsPass);
UserAuth user auth (API _KEY, USER EMAIL, USER PASSWORD) ;
FirebaseRApp app;

using AsyncClient = AsyncClientClass;

AsyncClient aClientl(ssl clientl, getNetwork (gsm network)),
aClient2(ssl _client2, getNetwork(gsm network));
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float lon
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. RealtimeDatabase Database;

'AsyncResult aResult no callbackl, aResult no callback2;

Servo myServo;

unsigned long ms = 0;

float lat = 0;

Il
o
~

void setup ()

Serial.begin

2rvo.write (0

A7670 Reset
nMode (RESET,
gitalWrite (R
lay (100) ;

gitalWrite (R
ay (3000) ;

italWrite (R

POLITEKNIK
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~ BAUD,
ite some time

SerialMon.println :
for (int retry = 0; retry < 5; retry++) // Coba 5 kali
{
if (modem.init ())
{
SerialMon.println ("Modem initialized successfully!");
break; // Keluar dari loop jika berhasil
}
else
{
SerialMon.println("Failed to restart modem, delaying
10s and retrying...");
delay (10000); // Tunggu 10 detik sebelum mencoba lagi
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if (!modem.init())

SerialMon.println("Failed to initialize modem after several
attempts.");
{ // Tambahkan penanganan error di sini jika diperlukan

eduey
Mmld T

‘ - epe HﬂﬁON- ) d ujz
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}

modem. setNetworkMode (38) ;
if (modem.waitRes 0 1=
{

SerialMon.print "setNetworkMode fail");

emName (
me: "

tModern
Info: "'

Mon.println ("Mo

Fi ire

51 clientl.
1 clientl.
_clientl.

client2.

FPOLITEKNIK
NEGERI
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revoked") ;

alive, cancel, a

Database.get SSE
mode */);

}

void loop ()
{

app.loop () ;
Database.loop () ;

if (millis() - ms > 20000 && app.ready())
{

ms = millis();

transCoordinates () ;
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if (lat != 0.0 && lon != 0.0)
{
SerialMon.println("Sending GPS data to Firebase...");

JsonWriter writer;

object t json, objl, obj2;

od ujz| eduey
aw Buesejiq 'z

writer.create (objl,
writer.create (ob]
writer.join (j

eyiexer uaban

undede ynjuaq wejep 11 sijm eAiey yninjes neje ueibeqes yeAuedaduow uep ueywRWNBU

SerialMon.

(app.ready (

D

ble (
meDatabaseRe
no callbac s

String on ha
int da
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Mon.pri Mematika ervo");
Servo.write(0); // Rotate servo to 0 degree

printResult (aResult no callbackl);
printResult (aResult no callback2);
}

void transCoordinates ()

{

bool locationObtained = false;
int attempts = 0;
const int maxAttempts

10;

while (!locationObtained && attempts < maxAttempts)
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attempts++;
modem. sendAT ("+SGPI0=0,4,1,1");
modem.waitResponse (10000L) ;
modem.enableGPS () ;
if (modem.getGPS (&lat, &lon))
{
Serial.println("Latitude: " + String(lat, 8) +
- "\tLongitude: " + String(lon, 8));
locationObtained = t

}
delay (2000) ;

to obta ocation after mult

(aResult.is

Firebase
t.uid().c_st
.appEvent ()

FOLITEXKNIK
NEGERI
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aResult.to<RealtimeDataba
if (RTDB.isStream())
{

Serial.println("-——-—--—"——————————————————- ")
Firebase.printf("task: %s\n", aResult.uid().c str());
Firebase.printf ("event: %$s\n", RTDB.event().c str());

Firebase.printf ("path: %s\n", RTDB.dataPath().c str());
Firebase.printf ("data: %s\n", RTDB.to<const char *>());
Firebase.printf ("type: %d\n", RTDB.type());

bool v1 = RTDB.to<bool>();

int v2 = RTDB.to<int>();
float v3 = RTDB.to<float>();
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double v4 = RTDB.to<double>();
String v5 = RTDB.to<String>();

Serial.println("----——---"-"-""-——----—— ")

' ;;'?g?AaResult.uid().c_str(), aResult.c str());
- }
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L- 4 Sketch Program Sistem Penyewaan Sepeda 2

#define TINY GSM MODEM SIM7600

#define SerialMon Serial
} #define SerialAT Seriall

#define TINY GSM USE GPRS true
 #define TINY_GSM_USE_WIFI false

#define GSM PIN ""

const char apnl[] =
const char gprsUse
const char gprsPa

_BAUD 11520
N _DTR 25
PIN TX 17
PIN RX 16
PWR_PIN 14
BAT ADC 35
BAT EN 12
PIN RI 33
PIN DTR 25
> RESET 5

SERVO_PIN

POLITEKNIK
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TinyGsmClient
TinyGsmClient

ESP_SSLClient ssl clientl,

ssl client2;

GSMNetwork gsm network (&modem, GSM PIN, apn, gprsUser, gprsPass);
UserAuth user auth (API _KEY, USER EMAIL, USER PASSWORD) ;
FirebaseRApp app;

using AsyncClient = AsyncClientClass;

AsyncClient aClientl(ssl clientl, getNetwork (gsm network)),
aClient2(ssl _client2, getNetwork(gsm network));
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float lon
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. RealtimeDatabase Database;

'AsyncResult aResult no callbackl, aResult no callback2;

Servo myServo;

unsigned long ms = 0;

float lat = 0;

Il
o
~

void setup ()

Serial.begin

2rvo.write (0

A7670 Reset
nMode (RESET,
gitalWrite (R
lay (100) ;

gitalWrite (R
ay (3000) ;

italWrite (R

POLITEKNIK
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~ BAUD,
ite some time

SerialMon.println :
for (int retry = 0; retry < 5; retry++) // Coba 5 kali
{
if (modem.init ())
{
SerialMon.println ("Modem initialized successfully!");
break; // Keluar dari loop jika berhasil
}
else
{
SerialMon.println("Failed to restart modem, delaying
10s and retrying...");
delay (10000); // Tunggu 10 detik sebelum mencoba lagi
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if (!modem.init())

SerialMon.println("Failed to initialize modem after several
attempts.");
{ // Tambahkan penanganan error di sini jika diperlukan

eduey
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}

modem. setNetworkMode (38) ;
if (modem.waitRes 0 1=
{

SerialMon.print "setNetworkMode fail");

emName (
me: "

tModern
Info: "'

Mon.println ("Mo

Fi ire

51 clientl.
1 clientl.
_clientl.

client2.

FPOLITEKNIK
NEGERI
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revoked") ;

alive, cancel, a

Database.get SSE
mode */);

}

void loop ()
{

app.loop () ;
Database.loop () ;

if (millis() - ms > 20000 && app.ready())
{

ms = millis();

transCoordinates () ;
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if (lat != 0.0 && lon != 0.0)
{
SerialMon.println("Sending GPS data to Firebase...");

JsonWriter writer;

object t json, objl, obj2;

od ujz| eduey
aw Buesejiq 'z

writer.create (objl,
writer.create (ob]
writer.join (j

eyiexer uaban
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SerialMon.

(app.ready (

D

ble (
meDatabaseRe
no callbac s

String on ha
int da
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Mon.pri Mematika ervo");
Servo.write(0); // Rotate servo to 0 degree

printResult (aResult no callbackl);
printResult (aResult no callback2);
}

void transCoordinates ()

{

bool locationObtained = false;
int attempts = 0;
const int maxAttempts

10;

while (!locationObtained && attempts < maxAttempts)
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attempts++;
modem. sendAT ("+SGPI0=0,4,1,1");
modem.waitResponse (10000L) ;
modem.enableGPS () ;
if (modem.getGPS (&lat, &lon))
{
Serial.println("Latitude: " + String(lat, 8) +
- "\tLongitude: " + String(lon, 8));
locationObtained = t

}
delay (2000) ;

to obta ocation after mult

(aResult.is

Firebase
t.uid().c_st
.appEvent ()

FOLITEXKNIK
NEGERI
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aResult.to<RealtimeDataba
if (RTDB.isStream())
{

Serial.println("-——-—--—"——————————————————- ")
Firebase.printf("task: %s\n", aResult.uid().c str());
Firebase.printf ("event: %$s\n", RTDB.event().c str());

Firebase.printf ("path: %s\n", RTDB.dataPath().c str());
Firebase.printf ("data: %s\n", RTDB.to<const char *>());
Firebase.printf ("type: %d\n", RTDB.type());

bool v1 = RTDB.to<bool>();

int v2 = RTDB.to<int>();
float v3 = RTDB.to<float>();
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double v4 = RTDB.to<double>();
String v5 = RTDB.to<String>();

Serial.println("----——---"-"-""-——----—— ")

' ;;'?g?AaResult.uid().c_str(), aResult.c str());
- }

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

Politeknik Negeri Jakarta




ejieyer pebay )ummléod ujz) eduey

undede ynjuaq wejep 1ul sin} efiey yninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uejywnwnbuaw buesejq 'z

ejieyer abap yiuyajijod Jefem buek uebunuaday ueyibniaw jyepn uedynbuad 'q

72

X
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%; g * Microcontroller: Tensilica 32-bit Single-/Dual-core CPU Xtensa LX6
;ﬁ a » Operating Voltage: 3.3V
3E » Input Voltage: 7-12V
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%i » Digital I/0 Pins (DIO): 25
58 « Analog Input Pins (ADC): 6
§§ ¢ Analog Outputs Pins (DAC): 2
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8 * UARTSs: 3
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=5 e SPIs: 2
L d
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%g * Flash Memory: 4 MB
I8 » SRAM: 520 KB
§ B e Clock Speed: 240 Mhz
g2 * Wi-Fi: IEEE 802.11 b/g/n/eli:
gg o Integrated TR switch, balun, LNA, power amplifier and matching network
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g3 o WEP or WPA/WPA2 authentication, or open networks
‘§§ e Dimensions: 51.5x29x5mm
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L- 6 Datasheet SIM7600G

LTE Antenna

N
O
g' ©
a é
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5 g: Tx(T) SIM Holder
o o PWRKEYI(K)
£3:2
g. a i‘g 3G Antenna
sEi
c
$33s
B3 %
.
5515
il
~
8 8 g ¥ 4 | I—— ARy A N =B
g a g._z_. General Features Interfaces
-4 w
o s — - A *  USB Driver for Microtoft Windows
3 =3 *  Supply voltage range: 3.4V =42V, Typ: 38V
5 ] E’ + Control Vis AT Commands 2000/P/Vista/Wiei?/Win8/Wini0
& o3 + Dperation temperature; 40T to +851 2 S Tiver Tor it Anceon
c 5 2 o Dimersions: 30.0°30.02.9mm * Ul supparting for Android 2.3/4.0/5.0/6.0/7.0
i . Weght 57¢ * MBIM to Wind
z i' %3 *  LTE-FOD/LTE-TDD/UMTS/HSDPAHSUPATHSPAS/ Fiemware update via US8
c = GSM/GPRS/EDGE TCP/19/\PVA/IPVE/MUlti-PDP FTP/FTPS /HTTR/
TS 38 HTTPS/SMTP/SMTPS/DNS
-4 z 3 * SSLZO/TLSLO/MSL
,3 % g *  OTMF (Sending and Receiving)
= + Audio Paying
538 . US8 AuSo and VoLTE
7383 - FOTA
55 -‘g § Data Other Features
& 52 + LTECATY o USB2.0 with Migh speed up to 480Mbos
g Es - Uphnk up to 5Mbps *  UART
2 - Downlink up to 10Mbps o (U)SIM card (LEV /3.0V]
g + HSDPA/HSUPA *  Digital Auo theough PCM
gg- - Uplink up to 2 2Mbgps . SGMB*
g— 53 » Downlink up to 2.8Mbps = MMC/SD
o < w . HSPAs * 500
.2 ;s - Uplnk up to 5 76Mbps * ADC
?: g- - Downlink up to 42.00bps . 126
> 5 = . UMTS + GPIO
g - - Uplink/Downlink up 1o 384,0Kbps * Antanna: Support Primary/Rx-dversity/GNSS
E + EDGE
. k/Downlink up to 236 8Xbps
Z N, Approvals
;g' - Uplink/Dawndink up 1o 85.6Kbps < e
g « FCC'I’C'
E Frequency
s LTE-FDD B1/82/83/84/185/87/88/812/813/818/819/820/025/B526/828/866
LTE-TOD B34/838/839/840/B41
3 UMTS/HSDPAHSPA+ B1/82/84/85/B6/88/81%
E GSM/GPRS/EDGE HS0/900/ 1800/ 1900MHz
= " =
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;’, L- 7 Datasheet Servo Motor Tower Pro MG996R
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Specifications
e Weight: 55 ¢
e Dimension: 40.7 x 19.7 x 42.9 mm approx.
e Stall torque: 9.4 kgf-cm (4.8 V), 11 kgf'em (6 V)
e Operating speed: 0.17 s/60° (4.8 V), 0.14 s/60° (6 V)
® Operating voltage: 4.8 Va72V
e Running Current 500 mA - 900 mA (6V)
e Stall Current 2.5 A (6V)
® Dead band width: 5 ps
e Stable and shock proof double ball bearing design
e Temperature range: 0 °C — 55 °C

PWM=0range (J1I") -

Vcc=Red (+) -{ ©/

Ground=Brown (=) —
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Duty Cycle

48Vto72V i
Power

and Signal

.............................................

20 ms (50 Hz)
PWM Period
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